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APRESENTACAO

O presente documento consiste no 3° Relatério de Acompanhamento da
Implantacdo de um Sistema de InformacGes do Plano de Saneamento — RSIS de
Caririacu, elaborado no ambito do Contrato n° 008/CIDADES/2010, instituido entre a
Secretaria das Cidades e o Consdrcio DGH - Cariri, com 0 objetivo de prestar assessoria e
consultoria na elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB.

Esse Contrato € resultante do Termo de Cooperacdo Técnica n° 007/CIDADES/2009,
firmado entre a Prefeitura Municipal de Caririagu e a Secretaria das Cidades.

O Convénio Funasa 1258/2009 se insere no propdsito do Governo Federal de apoiar
0s municipios brasileiros na busca continuada por acesso universalizado ao saneamento basico
pautado na Lei Federal n°® 11.445/07, que estabelece diretrizes nacionais para o setor de
saneamento. Considerando o que dispde a legislacdo federal, o0 PMSB visa a definicdo de
estratégias e metas para os setores de abastecimento de dgua potavel, esgotamento sanitario,

limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, além da drenagem e manejo das &guas pluviais

urbanas.
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1. IN'TRODUC;AO AO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO
BASICO DE CARIRIACU

Com a aprovacdo da Lei 11.445/07, o setor de saneamento passou a ter um marco
legal, baseado em principios da eficiéncia e da sustentabilidade econémica, controle social,
seguranca, qualidade e regularidade, buscando fundamentalmente a universalizacdo dos
Servigos.

O panorama da situacdo brasileira com relacdo as condi¢des sanitarias é precario.
Dessa maneira, 0 Governo Federal, por meio da Secretaria das Cidades, em parceria com a
Prefeitura Municipal de Caririacu, visa fortalecer o planejamento das a¢des de saneamento
com a participacdo popular atendendo aos principios da politica nacional de saneamento
basico (Lei n° 11.445/07), objetivando melhorar a salubridade ambiental, proteger o meio
ambiente e promover a salde publica, com vistas no desenvolvimento sustentavel do
Municipio.

Sendo assim, o Plano Municipal de Saneamento Béasico de Caririagu se compde dos
seguintes produtos: Produto 1 - Relatorio de Sistema de Indicadores — RSI; Produto 2 -
Relatério de Diagndstico Situacional — RDS; Produto 3 - Relatério de Cenérios Prospectivos e
Concepcédo de Alternativas — RCPCA; Produto 4 - Relatério de Compatibilizacdo de Planos
Setoriais — RCPS; Produto 5 - Relatorio de Objetivos e Metas — ROM; Produto 6 - Relatério
de Compatibilizacdo de Planejamento — RCP; Produto 7 - Relatdrio de Programas, Projetos e
Acdes — RPPA; Produto 8 - Relatorio de A¢bes Emergenciais e Contingenciais — RAEC,;
Produto 9 - Relatdrio de Avaliacdo Sistematica de Programacdo — RASP. Nessa sistematica
também sdo apresentados relatorios mensais, sendo: Relatério Mensal de Andamento da
Elaboracdo do PMSB — RMA, Relatério de Mecanismos de Participacdo da Sociedade —
RMPS e Relatorio de Acompanhamento da Implantacdo de um Sistema de Informacoes
do Plano de Saneamento (RSIS).

Os relatérios mensais de andamento (RMA), de mecanismos de participacdo da
sociedade (RMPS) e de sistema de indicadores (RSIS) sdo encaminhados descrevendo as
atividades referentes as etapas de desenvolvimento do PMSB do municipio. Considerando a

elaboragéo e entrega do trabalho denominado Relatério Preliminar de Planejamento para
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Elaboracdo dos PMSB, alguns aspectos foram descritos enquanto atividades, sendo adotada
para elaboracdo do RMA, RMPS e RSIS a descricdo das acdes desenvolvidas conjuntamente
em Abril.
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2. CONSIDERACOES SOBRE O 3° RELATORIO DE
ACOMPANHAMENTO DA IMPLANTACAO DE UM SISTEMA DE
INFORMACOES DO PLANO

Durante 0 més de abril iniciou-se a definigcdo da politica de seguranca e dos requisitos
funcionais de cada um dos mddulos que compBem o sistema de informagGes do Plano
Municipal Saneamento Basico, que € apresentada no item 3 do presente relatorio.

Conforme o cronograma da Figura 2.1, o sistema de acompanhamento esta na fase

de modelagem.

Figura 2.1. Cronograma de desenvolvimento do sistema

Meses
112131456 7]|8]29
Analise de situacao OK

Planejamento -
Modelagem OK
Codificacao
Carga de dados -
Testes

Implantagéo

Atividades

N[OOI R|WIN|F-
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3. CARACTERISTICAS DO SISTEMA DE INFORMACOES

3.1. Aspectos Iniciais

Para a definicdo do sistema sera utilizada a UML (Unified Modeling Language). Este
modelo de linguagem define todos os elementos de representacéo grafica vistos no modelo do
sistema, que € uma notacao.

O desenvolvimento do sistema esta na fase de analise e ainda ndo ha preocupacéo
com aspectos referentes a software e de hardware, pois estes aspectos ja foram objeto de
defini¢des e padronizagBes anteriores no Decreto Estadual 29.255, de 09/04/08 ja citado no
item 3.3.1 do segundo RSIS. Seréo utilizados diversos diagramas existentes na UML de modo
a explicitar da melhor forma possivel a funcionalidade do sistema, para tanto, faz-se
necessario descrever os requisitos funcionais e nao funcionais.

Os requisitos funcionais especificam as agdes que um sistema deve ser capaz de
executar, sem levar em consideracdo as restricdes fisicas, definindo o comportamento de
entrada e saida de um sistema. J& os requisitos nao funcionais descrevem os atributos do
sistema ou atributos do ambiente do sistema. Embora alguns deles possam ser capturados
em casos de uso, talvez alguns requisitos s possam ser determinados em especificacdes
suplementares.

Para descrever e decidir os requisitos funcionais do sistema, bem como fornecer uma

descricdo clara e consistente sobre o que o sistema deve fazer, utilizam-se os Casos de Uso.

3.1.1. Casos de uso

Um caso de uso é uma técnica de modelagem usada para descrever o que um novo
sistema deve fazer. E construido através de um processo interativo onde as discusses entre o
cliente e os desenvolvedores do sistema conduzem a uma especificacdo do sistema da qual
todos estdo de acordo. Segundo Ivar Jacobson (2005), o caso de uso € um "documento
narrativo que descreve a seqliéncia de eventos de um ator que usa um sistema para completar

um processo".
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Um caso de uso descreve as operagfes que o sistema deve cumprir para cada usuario
auxiliando a formalizagéo das func¢des do sistema. Um caso de uso se apresenta como uma
lista completa das interacGes entre um usuario e o0 sistema para cumprir uma tarefa. Lista
completa significa que o caso de uso descreve todas as interagcdes desde o inicio até o fim da
tarefa.

Casos de uso devem ser compreensiveis por usuarios, pois somente 0s usuarios
sabem 0 que o sistema precisa fazer, permitindo verificar se o desenvolvedor e o usuario
concordam sobre a funcionalidade do sistema. Isso é uma questdo importante no
desenvolvimento do software, assim sendo, casos de uso podem servir de "contratos” entre 0s
usuarios e a equipe de desenvolvimento.

A Figura 3.1. exemplifica a funcdo do usuario no sistema por meio de um caso de uso.

Figura 3.1. Diagrama de caso de uso

uc CARIRI J

| Dizgrama de caso de uso  Atividades do Usuario ]

Sistena de Acempanhamente de PMSE |

Cadastrar dados Basicos

|~

___...-——""'"’f Cadastrar Documentos

Cadastrar Indicador

Cadastrar Programa

Cadastrar Agio
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3.1.2. Diagrama de classes

O diagrama de classes representa a estrutura do sistema, recorrendo ao conceito de
classe e suas relacdes. O modelo de classes € resultante do processo de abstracdo onde séo
identificados os objetos relevantes do sistema em estudo. A Figura 3.2 mostra a estrutura do
sistema em um diagrama de classes. As Classes mais importantes estdo presentes para
explicitar toda a funcionalidade do aplicativo.

Figura 3.2. Diagrama de classes
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Um objeto € uma ocorréncia de interesse para o sistema de informacbes que se

pretende descrever no seu ambiente, contendo identidade e comportamento. O comportamento
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de um objeto define 0 modo como ele age e reage a estimulos externos, e a identidade de um
objeto é um atributo que o distingue de todos os demais, sendo preservada quando o seu

estado muda. Um objeto ndo é mais do que uma instancia da classe.

3.2. Mdédulo Gerencial

O modulo gerencial contém o cadastro das tabelas basicas do sistema, o cadastro de
usuarios e de sistemas. Este modulo dé inicio a definicdo da politica de seguranca do sistema.

Optou-se por deixar um cadastro de sistemas para dar a possibilidade a prefeitura de
agregar outros sistemas que venham a ser desenvolvidos por uma equipe propria ou, ainda,
adquiridos de terceiros. Assim sendo, ao se cadastrar um usudrio, define-se qual sistema ele
vai utilizar, sabendo-se que no inicio somente havera uma Gnica opcéo de sistema.

A Figura 3.3 mostra o diagrama de classes do modulo gerencial, explicitando a
interacdo das tabelas do sistema, e a Figura 3.4 descreve a interagdo dos usuarios com o
gerenciamento do sistema.

Figura 3.3. Diagrama de classes - modulo gerencial

pkg CARIRI J
| DIAGRAMA DE GLASSES - MODULO GERENCIAL |
sistema
comunidade e
distrito - cod :int - sigla: char
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- uf:char kom—1 4 d
e ) -nomg.lghar -sgnhja_.char
r - munic ; int - nivel :int
-area:int i i
- endereco : char - telainicial : char
uf -
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- nome : char
- sigla : char
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O cadastro de usuarios deverd ser feito por um usuario com poderes de administragéo
no sistema. Para tanto, definiu-se cinco niveis de classificagdo de usuarios (Figura 3.4):

1 — Basico: Somente consultas;

2 — Operador: Consultas e alteracbes em dados;

3 — Gerente: Responsavel por liberagdes de acessos;
4 — Administrador: Acesso irrestrito ao sistema;

5 — Suporte: Acesso as fungdes de sistema.

Figura 3.4. Caso de uso - niveis de usuarios
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Cadastrar &30
Cadastrar Acomp. Acao

(=, o=
Eng? Civil Fulvie Cliveira Rolim Eng? Civil Abelardo Guilherme B. Neto Analistade Sistemas Carlos M. 5. de Oliveira

CREA 13.377-0CE CREA 12.945-0yCE

P, ESTADO DO CEARA “ '{’-’—"’(-; CONSORCIO DGH - Carini (CONSDUCTO | GERENTEC | HIDROCONSULT) _
@ SECRETARIA DAS CIDADES

Aw. Washington Soares, n® 833, sala 103 | Edson Queiroz | Fortaleza/CE
COORDENADORIADESANEAMENTOAMBIENTAL | - Fax: (85)3459-8405 CNEI. 13.461376/000145



Plano Municipal de Saneamento Basico de Caririagu

3.3. Modulo de Gestdo de Documentos

O mddulo de gestdo de documentos € responsavel pela organizacdo e armazenamento
dos documentos selecionados nas diversas fontes de pesquisa de informacdes. Serdo
organizados e armazenados planilhas de dados, documentos de texto, imagens, videos e
qualquer outro tipo de arquivo necessario a elaboracdo do diagndstico.

Da mesma forma, todos os documentos do prognostico também poderdo ser
armazenados na base de dados do sistema e acessados por todos os usuarios, de acordo com o
nivel de classificacao.

A Figura 3.5 mostra o diagrama de classes do médulo de gestdo de documentos,
explicitando a interagdo das tabelas do sistema neste madulo.

Figura 3.5. Diagrama de classes - modulo gestdo de documentos
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- municipio ;int .

- nivelAcesso @ int

| ;

setor fontes
-cod int -cod:int
- nome : char - tipo :int
- nome : char
Eng? Civil Fulvie Cliveira Rolim Eng? Civil Abelardo Guilherme B. Neto Analistade Sistemas Carlos M. 5. de Oliveira
CREA 13.377-0CE CREA 12.945-0yCE

@ SECRETARIA DAS CIDADES

Aw. Washington Soares, n® 833, sala 103 | Edson Queiroz | Fortaleza/CE
COORDENADORIADESANEAMENTOAMBIENTAL | - Fax: (85)3459-8405 CNEI. 13.461376/000145



Plano Municipal de Saneamento Basico de Caririagu

TRABALMANOO COM © POVO

O Mddulo de Gestdo de Documentos podera ser utilizado para qualquer outro
documento que o gestor municipal queira armazenar, funcionando como uma biblioteca
eletrnica para o uso interno do governo municipal e para o acesso publico.

A quantidade e o espaco em disco ocupados pelos arquivos serdo limitados de acordo
com o equipamento servidor (computador) no qual o sistema serd instalado e sera objeto de
especificacado futura.

O documento sera classificado de acordo com o municipio, a fonte de pesquisa e 0
tipo de informacdo. Esta classificacdo servira de base para disponibilizar futuras pesquisas e a
geracdo de relatérios.

A Figura 3.6 descreve a interacdo dos Usuarios.

Figura 3.6. Caso de uso - gestdo de documentos
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O municipio sera a primeira classificacdo do documento, pois, a partir desta definicdo

serdo feitos todos os procedimentos para o devido armazenamento das informacdes.

A segunda classificacdo serd quanto a funcionalidade do documento, o qual sera

classificado como de Diagndstico (0) ou Progndstico (1).

A fonte de pesquisa seré classificada de acordo com o &mbito administrativo:
1. Federal:

T &

a o

0.

ANA,;

Banco Central;
DATASUS;

FUNASA,

IBGE;

Portal da Transparéncia;
SNIS.

2. Estadual:

a.
b.

e.
f.

Agéncias Reguladoras;

Companhias de Saneamento Basico;
Secretarias de Meio Ambiente;
Secretarias de Planejamento e Gestéo;
Secretarias de Recursos Hidricos;

Secretarias de Salde.

3. Municipal:

e.

Agéncia Reguladora Municipal;

Concessionaria Privada dos servi¢os publicos de dgua e esgoto;
Servico Autdnomo de Agua e Esgoto

Departamento de Limpeza Urbana;

Secretaria de Meio Ambiente.

O documento também serd classificado quanto ao nivel de acesso para ser

consultado. Este nivel serd implicito e igual ao nivel do usuario que o incluir, ndo podendo

altera-lo para um nivel abaixo do seu, somente para um nivel superior. Somente um usuario
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com nivel de administrador podera classificar um documento com um nivel abaixo do seu,
inclusive torna-lo publico, no caso nivel 1 do usuério (basico).
O tipo de informacao sera classificado de acordo com o setor do saneamento ao qual
pertence a informacéo.
1. Abastecimento de agua:
a. Recursos hidricos;
b. Situacdo do sistema;
c. Indices de abastecimento de agua;
d. Indicadores de eficiéncia,;
e. Qualidade da agua.
2. Esgotamento sanitario:
a. Situacdo do sistema;
b. Corpo receptor.
3. Drenagem urbana:
a. Situacdo do sistema.
4. Residuos solidos:
a. Situacdo do Sistema.
5. Intersetorial:
a. Saude;
b. Demografia;

c. Investimentos;

d. Economia.
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3.4. Mddulo de Gestao de Dados

Este modulo organiza e armazena os dados primarios e secundarios coletados nos
municipios. Estes dados serdo utilizados para a geracdo dos relatérios de diagnostico e
também servirdo de base para o prognoéstico e o estudo econémico. A Figura 3.7 descreve as

interacOes das tabelas do médulo.

Figura 3.7. Diagrama de classes - Mddulo Gestdo de Dados
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Os dados priméarios sdo aqueles obtidos a partir de informacBes dos préprios
municipios, ao passo que os dados secundarios provém de outras fontes ja descritas no item
3.3.

Os dados primarios sdo extraidos mediante a realizacdo de entrevistas estruturadas
com membros da gestdo do municipio, funcionarios das prestadoras, lideres comunitarios e

moradores do municipio, com base em um roteiro previamente estabelecido composto de
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perguntas objetivas e subjetivas. Nestas entrevistas, obtém-se informagdes sobre os indices de
qualidade dos diversos setores, informagdes econdmicas e outras.

Ap0s as entrevistas, sera realizada uma analise da consisténcia das respostas obtidas,
destacando os aspectos importantes para preparar uma relacdo preliminar de objetivos e
medidas que serdo utilizadas posteriormente no diagnostico e no prognostico.

Os dados secundarios, citados no primeiro paragrafo deste item, sdo obtidos através
de relatorios de atividade das prestadoras e outras publicagdes das organizagdes, consultas a
sitios, revistas e jornais especializados e ndo-especializados na area de saneamento ambiental,
bem como artigos cientificos, dissertacGes e teses.

Os dados seréo classificados de acordo com o distrito ou comunidade, e quanto ao
prestador de servico e ao setor de saneamento, servindo de base para futuras pesquisas e
geracdo de relatorios.

A classificacdo dos dados serd realizada de acordo com os setores do saneamento:
abastecimento de 4agua, esgotamento sanitario, drenagem urbana, residuos sélidos e
intersetorial.

A classificacdo dos dados quanto ao prestador do servico sera:

1. Companhia de Agua e Esgoto do Cearad - CAGECE
2. Servico Auténomo de Agua e Esgoto - SAAE
3. Outros (a definir)
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EQUIPE TECNICA RESPONSAVEL NA ELABORACAOQO DO PMSB
Eng® Civil Falvio Oliveira Rolim — CREA 13.377-D/CE

Eng® Civil José Luiz Cantanhede Amarante — CREA 47.403-D/RJ
Eng® Civil Helio Hiroshi Toyota — CREA 60.862-D/SP

Eng® Civil Orlando Yoshiaki Okuyama — CREA 7.642-D/PR
Eng® Civil Joaquim Batista da Silva Junior — CREA 32.512-D/SP
Economista Rdmulo César Ribeiro e Silva

Pedagoga Ivonete Ramos Van Hamme

Assistente Social Mirella Fitza de Sousa Rolim

Assistente Social Deise de Sousa Peres

EQUIPE TECNICA DE APOIO
Eng® Civil Abelardo Guilherme B. Neto — CREA 12.945-D/CE

Eng? Civil Karine Cristiane de Oliveira Souza — CREA 38.244 /CE
Tecndloga em San. Ambiental Camila Cassundé Sampaio — CREA 45.930 /CE
Tecndloga em San. Ambiental Lidici Santiago Batista Uchoa
Tecndlogo Mauro Batista Sampaio

Tecndlogo Luis Severino de Carvalho Filho

Técnico Lourenco Adolfo Ferreira Soares

Administrador Daniel Dias Peixoto de Alencar

Assistente Social Arismeire Gomes Lacerda de Menezes
Assistente Social Maria do Socorro Ferreira Coelho

Assistente Social Karlidiany Gomes de Lima

Analista de sistemas Carlos Marcos Severo de Oliveira

Estagiario Eng. Civil Bruno Morais Sampaio Fiuza
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