Uso de RCC na Pavimentacac

- pelo Setor Publico -

Prof. Jorge Soares

Coordenador do LMP /
Diretor de Inovacao -




/

||||m‘“““

‘

|
”VWUuuu—

) 1) Pavimentac3do sustentavel

- Recursos naturais - Consumo de Energia
2) Consideracoes sobre RCC
3) Avaliacdo do RCC:

+ Estrutural + Ambiental

4) Inovacdo no Cearda . /4
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AREAS DE MANE|O DE
RESIDUOS DA CONSTRUGAD CIVIL
E RESIDUOS VOLUMOSOS

e

olucao Conama: construcoes, reformas, reparos e demolicbes de
1S de construcao civil, e os resultantes da preparacao e da

avacgao de terrenos, tais como: tijolos, blocos ceramicos, concreto
geral, solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e
pensados, forros, argamassa, gesso, telhas, pavimentos VUL fiwes  Eee )
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Resolucdo CONAMA n® 307 (2002), com alteragoes (2004/2011/2012)

lasse A: reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais cormr
eramicos, tijolos, blocos, telhas, argamassa, concreto, etc;

lasse B: reciclaveis para outras destinacoes, tais como: plasticos, papel, papelao, met:
idros, madeiras e gesso;

lasse C: residuos sem tecnologias ou aplicacdbes economicamente viaveis p:

eciclagem ou recuperacao;

lasse D: residuos perigosos, tais como: tintas, solventes, oleos, amianto, etc

ontaminados/prejudiciais a saude.
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PMSP (2003)
ETS - 001/2003 — Camadas de e
reforco do subleito, sub-base e

base mista de pavimento com
agregado reciclado de residuos
solidos da construcao civil

.......

ABNT (2004)

NBR 15116 — Agregados reciclados de
residuos solidos da construg¢ao civil —
Execucao de camadas de pavimentacao
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Ambiental
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agua Mili-Q CPs Vv ~10%

v’ Ensaios de Solubilizacdo e Lixiviagdo™

v' Parametros Hidroquimicos

v' Compostos Organicos

v Metais Pesados

issolucao: ensaios realizados com a

stura nao compactada

kg das misturas em 5 litros de agua supra pura
stema Milli-Q, Millipore) em um sistema

T (Batch Equilibration Technique) por duas horas,
guindo a norma NBR 10.006(2004c).
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: Solubilizac:
Lixiviac
. : NBR 10.0t
is Totais
<O’O1 O <O’O1 O --------------------------
Classe IIA Classe IIA Classe IIA
35,00
""" Parametros Hidroquimicos: . = Branco
30,00 —
rtaria 518/2004 Ministério da Saude 15-75mg Mistura I
i 25,00
)INAMA 357/2005 (Ministério do Meio Ambiente) Pt-Co/L
. 200 Hidréxi m Mistura II
i: 5,0-9,0 > potabilidade Hidroxido
. 15,00
sorbancia: ~cor aparente, redugdo da intensidade da luz de calcio ® Mistura III

<250mg/l

. 10,00
Ifato: possivel reducao em ambiente anaerobicos formando

5,00
fetos




Compostos menores e de menor massa molecular,
Compostos Organicos Volateis (COVs), nao foram detectados (< 2 ng/mL)

(Valores Maximos Permitidos — VMPs CONAMA 357/2005):

Experimento de Experimento de VMP
Substancias Perc.olac;ao _ Dlssc_)lucao _ (ng/mL)
. Mistura | Mistura |, ,. Mistura | Mistura
Mistura | ' n Mistura | ' "
Benzeno < 2,0 <20 < 2,0 < 2,0 <2,0 < 2,0 5
Cloreto de Vinila <2,0 <2,0 <20 <20 <2,0 <20 -
Cloroformio <2,0 <20 | <2,0 <2,0 <20 | <2,0 -
1,2-dicloroetano < 2,0 < 2,0 <20 < 2,0 < 2,0 < 2,0 10
1,1-dicloroeteno <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 3
Tetracloroeteno < 2,0 < 2,0 < 2,0 < 2,0 < 2,0 < 2,0 -
Tetracloreto de
Carbono <2,0 <2,0 <20 <20 <2,0 <20 -
Tricloroeteno <20 <20 <20 <20 <20 <20 -
= - B e
: , : : . VMF
Experimento de Percolacao Experimento de Dissolucao (ng/m
)stancias
Mistura | Mistura

Mistura |

Mistura Il

Mistura Il

Mistura




ompostos Organicos Semi-Volateis (COSVs)

stancias Experimento de Percolacao Experimento de Dissolucao* (n\gljl>lrl'r|
Mistura | Mistura |l Mistura I Mistura | Mistura Il | Mistura I
Naftaleno 1,56 6,83 1,11 71,13 83,17 25,69 -
" Acenaftileno 3,36 1,80 1,84 17,03 17,10 7,34 -
‘© |Acenafteno 3,82 1,02 1,89 16,25 26,17 2,95 -
® |Fluoreno 4,13 12,41 3,42 8,14 24,22 4,66 -
c?’ Fenantreno 4,62 2,29 3,68 9,93 19,12 3,72 -
‘€ |Antraceno 4,78 2,37 0,40 9,42 35,87 5,29 -
& |Fluoranteno < 0,03 0,68 < 0,03 3,87 12,54 3,85 -
§ Pireno < 0,03 1,00 < 0,03 5,01 33,79 0,94 -
‘e |Benzo[alantraceno < 0,03 < 0,03 < 0,03 0,0!
‘®|Criseno <0,03 <0,03 <0,03 0,0!
o |Benzo[blfluoranteno <0,03 <0,03 <0,03 0,0!
% Benzo[k]fluoranteno < 0,03 < 0,03 < 0,03 0,0:
8 |Benzo[a]pireno < 0,03 < 0,03 < 0,03 0,0!
§ Indeno[1,2,3-cd]fluoranteno < 0,03 < 0,08 < 0,03 < 0,03 < 0,03 < 0,083 0,0
© Dibenzo[a,h]antraceno < 0,03 < 0,083 < 0,03 < 0,03 < 0,03 < 0,08 0,0
Benzo|g,h,i]perileno < 0,03 < 0,03 < 0,03 < 0,03 < 0,03 < 0,03 -
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ENSAIOS para misturas asfalticas ... @@}

7= (=Y MR = |E*|
Deformacdo Permanente  ----- Uniaxial de Carga Repetida (|
enquanto FN) + Placas
Fadiga  .cocoveeeieiririrreceeenerenes co = Tracao direta
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135 m3/km

675 m3/km
15cm p : ; . '
’ 15 cm 2> 825 m3/km
X ® ' i
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Camada 0 8.135 m3/k
—~—® Revestimento ou capa de rolamento 2% de cinza
—® Base 50% de cinza
-+ Sub-base 50% de cinza




ISAP Workshop in 2009 (= 50 people)

ISAP Workshop in 2012 (= 50 people)

— ISAP Symposium in 2012 (= 150 people)
RMPD + ISAP Workshop in 2016 (= 50 people)

ISAP Conference in 2018 (500 people are expected)

2018 INTERNATIONAL SOCIETY
FOR ASPHALT PAVEMENTS I

ISAP CONFERENCE
FORTALEZA-CEARA-BRAZIL

ISAP Conference 2018

19 a 21 de agosto, no Hotel Gran Marquise

UNIVE Esmm: . Loboratirio de Mecanica
FEDERALDoCEARA  ZPavimentos

SUPPORT:

! ‘» '
/,.4_
VISITE CEARA

5¢n~,‘

“ 4
-
: O
L L]
]

e
w



um grupo de pessoas

Ciéncia basica > Desenvolvimento Tecnolog
- Inovacao (Consumo

- até RS 3,6 mi /ano (10% de contrapartida) o
Atual Principal Instrumentc

- até RS 10,5 mi /ano (maior contrapartida) (Subvencido Econdmica):
Edital em Duas Fases: FUNCAP / INOVAFIT
(2015, 2016, 2017 ...)

R$ 15.000.000,00

Fase 1: até RS 100 mil

Fase 2: até RS 400 mil

1amadas para pesquisas inovadoras em GRANDES EMPRESAS, ou GRANDES TEMAS corr

3UA, com envolvimento das ICTs locais.

emplos: Polo Metal Mecanico - CSP (Master Plan realizado na FIEC), CAGECE, etc.



jsoares@det.ufc.br
inovacao@funcap.ce.gov.br
www.funcabo.ce.aov.br



