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APRESENTAGAO

O presente documento constitui o Relatorio de Impacto Ambiental — RIMA, referente
ao projeto de implantagdo da Avenida Perimetral de Sobral — Lote 01, no municipio de
Sobral, a ser realizado pelo Governo do Estado do Ceara através da Secretaria das
Cidades.

Este RIMA visa cumprir o que determina a Politica Nacional do Meio Ambiente e
demais dispositivos legais pertinentes e se constitui em um elemento técnico-legal e
complementar a documentacdo necessaria para a concessao do licenciamento
ambiental para o projeto.

Este Relatdério de Impacto Ambiental teve como base o respectivo Estudo de Impacto
Ambiental — EIA, elaborado de acordo com as diretrizes do Termo de Referéncia N°
90/2016 DICOP/GECON emitido pela Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente
do Estado do Ceara — SEMACE.
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1. ASPECTOS GERAIS

1.1. IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR
Nome: SECRETARIA DAS CIDADES.

CNPJ: 05.541.424/0001-87.

Endere¢o: Rua General Afonso Albuquerque Lima, S/N, Edificio SEPLAG 1° andar
Centro Administrativo Virgilio Tavora - Cambeba
CEP: 60822-325 — Fortaleza - CE

Fone/Fax: (85) 3101-3748 / Fax: (85) 3101-4450.

Responsavel: Sr. Jesualdo Pereira Farias
Secretario das Cidades.
(RG: 7311-CREA/CE / CPF: 112.745.143-04).
email: jesualdo.farias@cidades.ce.gov.br

Contato: Maria Edvania Rocha
(RG: 2001002121106 / CPF: 010.500.733-12).
email: edvania.rocha@cidades.ce.gov.br

A Secretaria das Cidades tem como missédo promover o desenvolvimento equilibrado
das cidades e regides do Estado do Ceara por meio de agdes de estruturagcéo
urbana, habitagdo, saneamento basico, mobilidade, transito e fortalecimento
institucional dos municipios.

Esta Secretaria conta com a Unidade de Gerenciamento do Programa de
Desenvolvimento Urbano dos Polos Regionais do Vale do Jaguaribe e Vale do
Acarau (UGP-2) com objetivo geral de incrementar a capacidade fiscal e institucional
dos governos das principais cidades dos Vales do Jaguaribe e do Acarau, para que
possa ampliar sua capacidade de investimento em seu desenvolvimento urbano,
bem como contribuir para o desenvolvimento regional.

Tem como objetivos especificos:
Objetivos especificos:

e Reduzir os déficits de infraestrutura urbana das cidades polos e das cidades
com populagao superior a 20.000 (vinte mil) habitantes;

e Simplificar os processos municipais de formalizagéo e registro de empresas e
atualizar as estratégias de desenvolvimento regional; e,

e Reduzir as deficiéncias de planejamento, administragdo fiscal e gestdo de
projetos dos municipios, bem como fortalecer a capacidade da Secretaria das
Cidades para apoiar os municipios e estabelecer politicas setoriais
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1.2. IDENTIFICAGAO DO EMPREENDIMENTO

O projeto em questdo consiste na implantagdo da Avenida Perimetral de Sobral —
Lote 01, localizada no municipio de Sobral, Estado do Ceara, no trecho entre as
rodovias CE-178 e CE-440 e com extenséo de 11,34 km.

A execucdo do empreendimento sera de responsabilidade do consércio entre as
empresas ARCADIS LOGOS S.A e GCA CONSULTORES ASSOCIADOS SS LTDA,
conforme dados:

ARCADIS LOGOS S.A
CNPJ: 07.939.296/0001-50.
Rua Libero Badaro, 377, 6° andar, cj. 605.
CEP: 01009-906, Sao Paulo/SP, Fone: (11) 3117-3171
Responsavel: Daniela Campos Pereira
RG: 15.789.283-9 SSP/SPC
CPF: 104.670.648-90

GCA CONSULTORES ASSOCIADOS SS LTDA
CNPJ: 43.759.265/0001-80.
Rua Purpurina N° 131, Conjunto 41/42, Sumarezinho,
CEP: 05435-030, S&o Paulo/SP.
Responsavel: Carlos Eduardo Chaguri
RG 4.820.731-7
CPF:748.810.198-72

Termo de referéncia: 90/2016 - DICOP/GECON
Processo SEMACE: 1968317/2016.

O projeto faz parte do Programa de Desenvolvimento Urbano de Polos Regionais
dos Vales do Acarau e Jaguaribe — denominado como Cidades II.

Este programa, resultado de contrato assinado em 2013, da ordem de US$ 106,6
milhdes, prevé participagdo do Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID) com
62,36%, e contrapartida do Governo do Estado do Ceara, com o restante de
37,64%.

Através dele, a Secretaria das Cidades desenvolve diversas ag¢des nas areas de
infraestrutura urbana, apoio as estratégias de desenvolvimento regional, melhoria do
ambiente de negocios, modernizacdo da gestdo municipal e fortalecimento
institucional.
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1.2.1. LOCALIZAGAO

O projeto de implantagao da Avenida Perimetral de Sobral — Lote 01, esta localizado
no municipio de Sobral (Figuras 1-1 a 1-3), Noroeste do Estado do Cear4, que ligara
a CE-178 (estrada de Santana do Acarau), na altura da CHESF, até o
entroncamento da rodovia federal BR-222 com a Av. Sen. José Ermirio de Moraes,
cruzando a CE-362 (estrada de Massapé) e CE-440 (estrada da Meruoca).

O municipio de Sobral faz limite ao Norte com os municipios de Miraima, Santana do
Acarau, Massapé, Meruoca, Alcantaras e Acarau; ao Sul com os municipios de
Cariré, Groairas, Forquilha, Santa Quitéria e Canindé; ao Leste com os municipios
de Canindé, lrauguba e Miraima; e, ao Oeste com os municipios de Mucambo e
Coreau.

A Sede do municipio de Sobral esta distante 230 km de Fortaleza, capital do Estado
do Ceara, conforme dados do Departamento Estadual de Rodovias - DER/CE. O
melhor acesso € pela rodovia federal BR-222 (Figura 1-4).

A cidade de Sobral se apresenta como o mais significativo referencial de
crescimento e desenvolvimento econémico do interior do Estado do Ceara,
constituindo-se num centro de convergéncia, por sua ampla e moderna estrutura nos
setores da saude, educacao, comércio, industria, servicos, lazer, cultura e arte.

O trecho do projeto foi locado com a implantagdo da estaca 00, no eixo do asfalto
atual da CE-178 que da acesso a cidade de Santana do Acarau, com coordenadas
de E=355.436,4716 e N=9.591.871,6672, e ficou situada antes do acesso a
Subestagdo da COELCE. A estaca final 567 foi implantada no eixo da rodovia
projetada, pouco antes da intersecdo com a CE-440, com coordenadas
E=346.856,4977 e N=9.596.261,5989, o que resultou uma extensao final de
11.340,00 metros.

As principais vias de acesso as areas do projeto s&o as rodovias: CE-178, que da
acesso a cidade de Santana do Acarau; CE-362, que da acesso a cidade de
Massapé; e, CE-440, que da acesso a cidade de Meruoca. Existem vias em leito
natural, entre as rodovias CE-178 e CE-362, que dao acesso e que sofrerdo
interferéncia do projeto.
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FIGURA 1-1— MAPA DE LOCALIZAGAO DO PROJETO.
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FIGURA 1-2— MAPA DE SITUACAO CARTOGRAFICA.
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FIGURA 1-3 - IMAGEM DE SATELITE DA AREA DO PROJETO.
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FIGURA 1-4 - ACESSO AO MUNICIPIO DE SOBRAL, PARTINDO DE FORTALEZA.
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Fonte: Bing Maps, adaptaICIiO por Consorcio ARCADIS - GCA.

1.3. IDENTIFICAGAO DA COSULTORIA TECNICA RESPONSAVEL PELO
ESTUDO AMBIENTAL

EMPRESA Consorcio ARCADIS - GCA.

CNPJ 07.939.296/0016-36

Endereco Rua Desembargador Moreira, N° 760, sl. 1611 - Aldeota
CEP: 60170-001, Fortaleza - CE

Telefone (85) 3181-5892

Contato: Deivison Mendonga Azevedo

CPF: 028.905.566-03

RG: M-5945267 SSP-MG

CREA Reg. Nac.: 1405387866

E-mail: marcio.nazareth@arcadis.com
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Equipe Técnica:

Cléber Roza de Oliveira
ENGENHEIRO AGRONOMO, CREA REG. NAC. 0607350920

Danilo Saraiva Araujo
BIOLOGO, CRBIO 67.347/05-D

Dennys Diniz Bezerra

ENGENHEIRO SEG. TRABALHO, CREA REG NACIONAL N° 060150464-0
ESPECIALISTA EM GESTAO AMBIENTAL

MESTRANDO EM ENG. AMBIENTAL

John Klefesson C. do Nascimento
GEOGRAFO, CREA REG. NAC. 0612789659

José Alves da Silva
GEOLOGO, CREA REG. NAC 0605999244

Leonardo Régo Camara
GEOGRAFO, CREA REG. NAC. 06014609453

Equipe de apoio:

Débora dos Santos Bezerra
GRADUANDA EM ENGENHARIA AMBIENTAL

Cleiton Araujo de Oliveira
TECNICO EM MEIO AMBIENTE

1.4. JUSTIFICATIVAS SOCIOECONOMICA E AMBIENTAL

Dentre as possibilidades abertas por esse novo equipamento no municipio de
Sobral, destaca-se a geragdo de emprego e renda. A elaboragdo deste projeto
integrou 0o exame das solugdes de intermodalidade do escoamento da produgao
regional, as melhorias do fluxo de produtos e de usuarios nos seus deslocamentos,
incluindo nessa analise o potencial turistico regional e o aspecto de integracéo
social.

A obra apresenta investimento previsto da ordem de R$ 49 milhdes, e deve trazer
como principais beneficios:

eMelhorar o acesso aos equipamentos publicos regionais como o Hospital
Regional Norte, o Parque de Exposi¢cdes e a Universidade Estadual Vale do
Acarau;

e Melhoria da acessibilidade regional, interligando seis rodovias estaduais, uma
municipal e uma federal, com aproximacgao das linhas do VLT;

eAcesso para a matéria-prima e escoamento da producdo da fabrica de
calgados Grendene e outras industrias para a BR-222, sem passar pelo
centro urbano;

‘_’q, ARCAD'S o R Gc A _. SECRETARIA DAS CIDADES
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e Redefinicdo da circulagdo das carretas que transportardo residuos soélidos
(cerca de 37 t) oriundas dos municipios vizinhos participantes do Consércio
Regional, para acessar diretamente a CTR, sem entrar na malha urbana;

¢ Potencializag&o da viabilidade do futuro Aeroporto Regional; e,
¢ Criacdo de um eixo indutor de desenvolvimento urbano.

O projeto de engenharia foi desenvolvido analisando as variaveis ambientais nas
definicbes sobre as solugdes e alternativas menos impactantes e também de menor
custo e maior retorno a vida util da rodovia.

Nas acdes previstas no projeto da Avenida Perimetral de Sobral — Lote 01, também
foram avaliadas quanto aos impactos ambientais delas decorrentes. Portanto, foram
analisados os possiveis impactos e elaboradas as medidas mitigadoras e de controle
ambiental necessarias, tendo em vista os impactos adversos ao meio na area de
influéncia do projeto.

‘j; AR@D'S o R Gc A _: SECRETARIA DAS CIDADES
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2. CARACTERIZAGAO TECNICA DO EMPREENDIMENTO

A Secretaria das Cidades elaborou os Estudos e Projetos de Engenharia
Necessarios as Obras de Implantacédo referente a Avenida Perimetral de Sobral —
Lote 01, no trecho entre as rodovias CE-178 e CE-440, com extensdo de 11,34 km.

Os quadros a seguir apresentam resumo das caracteristicas técnicas e operacionais
referente ao empreendimento.

QUADRO 2-1 — CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO.

Descrigdo indice
VELOCIDADE DE PROJETO 60 km/h
PERIODO DE PROJETO 10 anos
LARGURA DA PISTA 2x3,5m
LARGURA DO ACOSTAMENTO 2x2,0m
DRENAGEM EM CORTE 1x0,5m
DRENAGEM EM ATERRO 1Tx1,0m
AREA TOTAL A SER CONSTRUIDA 13,45 ha
AREA DA FAIXA DE DOMINIO 68,27 ha
AREA DE INTERVENCAO EM APP 8,92 ha
AREA DE SUPRESSAO VEGETAL 35,64 ha

Fonte: Sec. das Cidades.

QUADRO 2-2 — INDICES PLANIMETRICOS.

Descrigdo indice
EXTENSAO DO TRECHO (EST. 00 a 164 + 5,88 = 165 a 567) 11.325,88 m
RAIO MINIMO (CIRCULAR) 600,00 m
NUMERO DE CURVAS CIRCULARES 7 un.
RAIO MINIMO (TRANSICAO) 450 m
NUMERO DE CURVAS DE TRANSICAO 01 un.
DESENVOLVIMENTO EM CURVA 1.307,95 m
DESENVOLVIMENTO EM TANGENTE 10.017,93 m
DESENVOLVIMENTO EM TANGENTE DESENVOLVIMENTO
TOTAL 11.325,88 m

Fonte: Sec. das Cidades.

QUADRO 2-3 — INDICES ALTIMETRICOS.

Descrigdo indice
RAMPA MAXIMA: 6,85% 270,0 m
RAMPA MINIMA: 0,00% 240,0 m
MAIOR COMPRIMENTO DA PARABOLA 280,0 m
MENOR COMPRIMENTO DA PARABOLA 110,0 m

Fonte: Sec. das Cidades.

3 ARCADIS g GCA SECRETARIA DAS CIDADES
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SERVIGOS GEOTECNICOS EXECUTADOS

Os servigos geotécnicos consistiram na execugao de sondagens e ensaios com o
intuito de caracterizar o subleito e as camadas do pavimento atual e a
disponibilidade de materiais da regido para recuperagao da rodovia, tendo como
escopo basico as seguintes etapas:

e Estudo do Subleito;

¢ Estudo de Empréstimos;
e Estudo de Jazidas;

e Estudo de Areais;

e Estudo de Pedreiras; e,

e Fonte de Exploragao de Materiais Nobres.

ESTUDO DO SUBLEITO

O subleito foi estudado a cada 200 metros, onde foram executadas 52 (cinquenta e
duas) sondagens a pa e picareta até a profundidade de 1,00 metro, para coleta de
amostras das camadas atravessadas, em quantidade suficiente para a elaboragao
dos seguintes ensaios:

e Granulometria;

e indices fisicos;

e Compactacgédo do subleito (Proctor Normal — 12 golpes); e,
¢|SC.

ESTUDO DE EMPRESTIMOS

Foram estudados 13 (treze) empréstimos de materiais para serem utilizados na
terraplenagem, sendo eles:

TABELA 2-1 — AREAS DE EMPRESTIMO A SEREM UTILIZADAS NA TERRAPLENAGEM.

Empréstimo | Estaca Distancia | Espessura Area \/qlume ISC

ao Eixo (m) | Util (m) (m?) Util (m3) (%)
E-01 13 140 — LD 1,90| 60.000 114.000 24
E-02 14 40 - LE 1,20] 34.000 40.800 21
E-03 117 385—-LD 1,50| 48.000 72.000 18
E-04 235 300 -LE 1,00| 60.000 60.000 18
E-05 242 110 - LD 1,00| 60.000 60.000 24
E-06 253 150 — LE 1,00| 60.000 60.000 22
E-07 288 800 — LE 2,50| 60.000 150.000 08
E-08 370 370 - LE 2,00] 60.000 120.000 20
E-09 400 700 - LE 1,00| 40.000 40.000 08
E-10 430 650 — LD 1,00| 40.000 40.000 15

3 ARCADIS g GCA SECRETARIA DAS CIDADES
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Empréstimo | Estaca Distancia | Espessura Area Volume ISC
P ao Eixo (m) | Util (m) (m?) Util (m3) (%)
E-11 456 70-LD 1,00| 100.000 100.000 11
E-12 486 200-LD 1,00] 40.000 40.000 31
E-13 523 30-LD 1,00] 32.000 32.000 15

Fonte: Secretaria das Cidades.

A distribuicdo dos materiais foi elaborada através do resumo do movimento de terra.

ESTUDO DE JAZIDAS

Foram estudadas 05 (cinco) jazidas de solo para serem utilizadas nas camadas do
pavimento, cujas caracteristicas sdo as seguintes:

TABELA 2-2 — AREAS DE JAZIDAS ESTUDADAS.

Jazida Estaca Dist_éncia Es,p_essura Area \/qlume ISC

ao Eixo (m) [ Util (m) (m?) Util (m?) (%)

J—01 (base) 821 [180—-LE/LD 1,05 33.300 34.965 42
J—01 (sub-base)| 12 30—-LD 0,70 19.800 13.860 43
J—02 (sub-base)| 240 | 2.720-LD 0,70 21.600 15.120 54
J—03 (sub-base)| 301 30-LD 0,70 36.000 25.200 47
J—04 (sub-base)| 831 265 —-LD 1,08 18.000 19.440 37

Fonte: Secretaria das Cidades.

A jazida J-01 (base) sera utilizada para a confecgdo da camada de base, entretanto
como o suporte do material sem mistura apresentou ISC menor que 80 %, foram
elaboradas misturas com brita corrida de 1”7, sendo que o percentual que enquadrou
nas faixas das peneiras do DER/CE e apresentou ISC maior que 80 % foi com 50 %
de brita.

ESTUDO DE AREAIS

A areia grossa para a confecgdo dos concretos e argamassas foi indicada no Projeto
como proveniente do Rio Acarau, com dois locais para exploragao, sendo o Areal A-
01 situado a 2,9 km a direita da estaca 240 e o Areal A-02 situado a 5,5 km a
esquerda da estaca 898 do Lote Il.

ESTUDO DE PEDREIRAS

A brita que sera utilizada para a confeccdo do revestimento, mistura da base e
concretos e a pedra para a alvenaria tera como fonte de exploracdo a pedreira
comercial SOBRITA que denominamos de P-01 situada a 1,3 km a direita da BR-
222 e a 24,9 km do final do trecho projetado — Lote Il, apds a Vila Aprazivel.
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FONTES DE EXPLORAGAO DE MATERIAIS NOBRES

Os materiais nobres como o cimento, o ferro, a madeira e os tubos de concreto que
serdo utilizados na drenagem, foram indicados no Projeto como provenientes de
Sobral com distancia média de 10,0 km para o trecho.

Os materiais betuminosos foram indicados no Projeto como provenientes de
Fortaleza.

Recomenda-se a empresa responsavel pela execu¢cdo do trecho que providencie
junto aos 6rgados ambientais, as respectivas licengas para os empreéstimos e jazidas.

2.1. PROJETO GEOMETRICO

INTRODUCAO

O Projeto Geométrico foi elaborado de acordo com as Instrugbes de Servigo para
Projeto Geométrico (IS-11) do Manual de Servigos para Estudos e Projetos
Rodoviarios do DER/CE.

TRACADO PROJETADO

Geometria em Planta

A geometria em planta do projeto € toda nova, cuja implantagédo da variante que foi
estudada contornou a cidade pelo lado norte.

O trecho foi locado com a implantacédo da estaca 00, no eixo do asfalto atual da CE-
178 que da acesso a Santana do Acarau e ficou situada logo apds o Posto da
Policia Rodoviaria Estadual e antes do acesso a Subestacdo da COELCE.

A estaca final 567 foi implantada no eixo do asfalto, pouco antes da intersecido com
a CE-440, o que resultou uma extensao final de 11.340,0 metros.

O trecho em estudo foi projetado conforme caracteristicas geométricas definidas
pelo DER/CE, que normalmente adota para suas vias como Rodovia Classe Il
conforme as Normas para Projeto Geométrico de Estradas de Rodagem do DER/CE,
cujos valores desejaveis ficaram enquadrados nos seguintes limites.

2 ARCADIS = GCA SECRETARIA DAS CIDADES
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QUADRO 2-4 — CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DO PROJETO.

Caracteristicas Dados
Rodovia Classe lll
Tipo de Relevo Ondulado
Velocidade Diretriz 60 km/h
Raio Minimo de Curvatura Horizontal 125 m
Taxa Maxima de Superelevagao 8,0 %
Rampa Maxima 6,0 %
‘K” Minimo para Curvas Convexas 18
“K” Minimo para Curvas Cbncavas 17
Distancia Simples de Visibilidade de Parada 85 m
Distancia de Visibilidade de Ultrapassagem 420 m
Valores Limites do Raio para Dispensar 440 m
Transicao

Fonte: Secretaria das Cidades.

Este trecho em planta foi projetado com 17 (dezessete) curvas horizontais, sendo 11
(onze) circulares simples e 06 (seis) com transicdo em espiral.

2.2. PROJETO DE TERRAPLENAGEM

INTRODUCAO

O Projeto de Terraplenagem foi elaborado de acordo com as Instrugdes de
Servigo para Projeto de Terraplenagem (IS-12) do Manual de Servigos para Estudos
e Projetos Rodoviarios do DER/CE.

CRITERIOS DE EXECUGAO

Desmatamento, destocamento e limpeza — serdo executados nos seguintes locais:

¢ Faixa de dominio — 25,00 m para lado esquerdo e 35,00 m para lado direito;
e Empréstimos (area utilizada).

Escavacao, carga e transporte de material — para os seguintes locais:

¢ Corte para aterro e bota-fora;
e Empréstimos para aterro.

Remocao de solo de baixo suporte — para os segmentos com ISC inferior a 3,0 %,
sendo que sua remocao sera executada com espessura de 40 cm e substituicdo
sera executada com colchdo de areia com 60 cm de espessura, sendo 20 cm
superior ao nivel do terreno atual para facilitar a drenagem.

Demolicdes — 0s materiais provenientes das demoli¢gdes de sarjetas, banquetas,
bocas e corpos de bueiros serdo encaminhados para bota—foras indicados nos
préprios empreéstimos utilizados. Os materiais de corte de 32 categoria terdo o
mesmo destino.

2 ARCADIS | si= GCA SECRETARIA DAS CIDADES
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2.3. PROJETO DE PAVIMENTAGAO

INTRODUCAO

O Projeto de Pavimentagdo do trecho em estudo foi elaborado de acordo com as
Instrugdes de Servigo para Projeto de Pavimentagdo — Pavimentos Flexiveis (1IS-14)
contidas no Manual de Servigos para Estudos e Projetos Rodoviarios do DER/CE.

A Avenida Perimetral de Sobral — Lote 01 sera implantada totalmente.

Com base nestas observagdes, o projeto é apresentado abordando os seguintes
tépicos:

e Elementos basicos;

e Dimensionamento do pavimento;

e Concepgéao do projeto de pavimentagao;

¢ Definicdo dos materiais utilizados nas camadas do pavimento;
e Memoria de calculo do dimensionamento do pavimento; e,

e Distancia Média de Transporte (DMT).

CONCEPGAO DO PROJETO DE PAVIMENTAGAO

Em func¢do dos resultados obtidos nos ensaios das camadas do subleito e no
dimensionamento do pavimento apresentado adiante, podemos concluir o seguinte:

e Revestimento — conforme as especificagdes do DNIT, como o nuamero “N”
(USACE) = 3,01x106, sera utilizado um revestimento usinado tipo CBUQ com
5,0 cm de espessura.

eBase — para o mesmo numero “N” utilizando a solugédo de revestimento em
CBUQ com 5,0 cm de espessura, a base foi dimensionada com 20,0 cm.

eSub—base — para o novo numero “N” e para os valores do ISC dos
empréstimos estudados, a sub—base foi dimensionada com 15,0 cm em um
unico segmento.

MATERIAIS A SEREM UTILIZADOS NAS CAMADAS DO PAVIMENTO

e A sub—base sera executada sem mistura com solo das jazidas J-01 a J-03
(sub-base);

¢ A base nova sera executada com mistura de 50 % de solo da jazida J-01
(base), mais 50 % de brita da pedreira P-01;

¢ A imprimagao da base sera executada com 10,20 m de largura, com Asfalto
Diluido tipo CM-30 com taxa de 1,3 L/m? proveniente de Fortaleza;
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¢ A pintura de ligagdo que sera executada antes do CBUQ e tera largura de
10,0 m, com Emulséo Asfaltica RR-1C com taxa de 0,8 L/m2 proveniente de
Fortaleza; e,

¢O revestimento da pista e acostamentos sera executado com CBUQ
confeccionado em usina através da mistura em peso de 50 % de brita
extraida da pedreira P-01, com 42 % de areia do areal A—01, mais 2 % de
filler e 6 % de CAP-50/70.

24. PROJETO DE DRENAGEM

O Projeto de Drenagem foi desenvolvido conforme as Instru¢gdes de Servigo para
Projeto de Drenagem (IS-13) contida no Manual de Servigos para Estudos e
Projetos Rodoviarios do DER/CE.

Os elementos de drenagem superficial, bueiros e obras complementares, foram
dimensionados com capacidade de atender as vazdes de projeto obtidas nos
estudos hidrolégicos.

Bueiros Existentes e Projetados

Os bueiros foram dimensionados como canal considerando a Energia Especifica do
fluxo critico igual a profundidade do canal (didmetro ou altura).

DIMENSIONAMENTO

Sarjetas de Corte

O projeto indicou a execucao de alargamento da plataforma de terraplenagem em
todos os cortes interceptados pelo tragado que ndo apresentam corte em material de
3?2 categoria, com 5,0 m para cada lado, visando melhorar a visibilidade e reduzir a
implantagao de sarjetas e drenos.

Portanto, foi indicada a implantagdo de 3.300,00 m de sarjeta tipo “L” em concreto
padréao DER/CE.

Banqueta de Aterro (Meio—fio)
Para o empreendimento foi projetada a implantagédo de 16.860,0 metros.

Para as sec¢des indicadas, a vazdo afluente, a vazdo admissivel no final do
segmento e a distancia de captagdo para determinar a localizagdo das saidas
d’agua, considerando uma tirante d’agua junto a guia de 6 cm.

Descida d’Agua

Foi indicada no projeto a implantacdo de 2.083,0 metros de descidas d’agua em
concreto armado, padrao DER/CE. Foi prevista a execugcdo de 379 saidas
d’agua.
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Valetas de Corte

Foi previsto no orgamento a implantagdo de 4.230,0 metros de valetas de corte
padrao DER/CE.

Drenagem Profunda

Para os cortes em rocha do trecho que apresentam caimento das aguas na diregao
da pista, foi prevista a implantacdo de 490,0 m de drenos sub-superficiais
longitudinais padrao DER/CE.

Foram projetadas 8 extremidades para esses drenos que serdo executadas no
padrao DER/CE. Os materiais filtrantes obedeceréo as especificagdes pertinentes.

Bueiros e Galerias Existentes e Projetados

N&o foi encontrado pela topografia bueiros existentes, porém foram levantados mais
40 (quarenta) talvegues que cruzam o trecho.

Os bueiros existentes serdo ampliados e/ou removidos, sendo que nos
demais talvegues foi projetada a implantagdo de 35 bueiros tubulares e 07 bueiros
capeados.

2.5. PROJETO DE INTERSEGOES E ACESSOS

O Projeto de Intersegdes e Acessos foi desenvolvido de acordo com as Instrugdes
de Servigo para Projeto de Intersecdo, Retornos e Acessos (IS-16) contido no
Manual de Servigos para Estudos e Projetos Rodoviarios do DER/CE.

Para implantacdo do empreendimento sera necessaria a implantagdo das seguintes
intersecoes:
Estaca 00 — Intersecao com a CE-178 (inicio do trecho)

Intersecdo em nivel tipo “T” com rodovia asfaltada, onde foi prevista a implantacao
de uma rotula alongada na dire¢cdo da CE-178 e trés ilhas de canalizagao,
priorizando o fluxo desta rodovia.

Estaca 120 — Interse¢ao com a CE-179
Cruzamento em nivel com rodovia carrocavel onde foi previsto somente a
pavimentacao da pista até o limite da faixa de dominio.

Estaca 400 — Interse¢ao com a CE-362 (acesso a Massapé)

Cruzamento em nivel com rodovia asfaltada, onde foi prevista a implantagao de uma
rétula alongada na diregdo da CE-362 e quatro ilhas de canalizagéo, priorizando o
fluxo desta rodovia.
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Demais Acessos

Foi notificada também, a existéncia de 08 (oito) acessos carrogaveis com fluxo
insignificante de veiculos.

Para estes locais foi projetado o enquadramento dos acessos em uma geometria
definida denominados de “limpa-rodas”, a pavimentacdo das pistas com a mesma
solugdo da pista adjacente até o limite da faixa de dominio, visando proteger os
bordos da pista projetada e a implantagédo de dispositivos de drenagem e sinalizagao
adequados.

2.6. PROJETO DE TRAVESSIAS URBANAS

O trecho em estudo foi elaborado exatamente para desviar o fluxo de veiculos do
interior da cidade de Sobral e evitar a travessia urbana desta cidade.

A solugcdo geométrica projetada procurou desviar todas as edificagbes existentes,
evitando desapropriacido de benfeitorias.

2.7. PROJETO DE OBRAS D’ARTE ESPECIAIS

O Projeto de Obras d’Arte Especiais foi elaborado de acordo com as Instrugdes de
Servigo para Projeto de Obras de Arte Especiais (IS-17) do Manual de Servigos para
Estudos e Projetos Rodoviarios do DER/CE.

OBRAS PROJETADAS
Com base nos elementos hidrolégicos foram projetados os seguintes dispositivos:

e Pontes em concreto projetadas com localizagées e extensdes determinadas
conforme quadro acima e larguras de 10,0 m de pista mais 02 barreiras “New
Jersey” com 0,40 m cada, totalizando 10,8 m.

2.8. PROJETO DE SINALIZAGAO E OBRAS COMPLEMENTARES

O Projeto de Sinalizagdo e Obras Complementares foi elaborado de acordo com as
Instrugdes de Servigo para Projeto de Sinalizagao e Dispositivos de Seguranga (1S—
18), de Defensa (1S-19) e de Cercas (IS-20) do Manual de Servigos para Estudos e
Projetos Rodoviarios do DER/CE.

OBRAS COMPLEMENTARES

O projeto indicou a remocgéo de 2.390,0 m de cercas existentes dentro da faixa de
dominio do trecho (60,00 m de largura), que serao removidas e devolvidas aos seus
respectivos proprietarios.

Previu também a implantagdo de 22.680,0 m em ambos os lados ao longo de todo
trecho com 08 (oito) fios de arame farpado e estacas de madeira com origem
certificada ou retiradas de areas de manejo.
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2.9. PROJETO DE DESAPROPRIAGAO

O Projeto de Desapropriagao foi elaborado de acordo com as Instru¢des de Servigo
para Projeto de Desapropriacédo (IS-21) do Manual de Servigos para Estudos e
Projetos Rodoviarios do DER/CE.

O trecho em estudo atravessa em seu contexto geral, areas pouco adensadas, com
caracteristicas rurais, onde a geometria foi langada tendo como critério basico,
desviar todas as vilas existentes ao longo de seu eixo.

SOLUCOES ADOTADAS

A faixa de dominio do trecho em estudo foi cadastrada topograficamente com largura
de 60,0 m, sendo 25,0 m para o lado esquerdo e 35,0 m para o lado direito, visando
fornecer todos os elementos para o projeto de desapropriagao.

Apesar de todo cuidado para ndo atingir residéncias ao longo do estudo, o trecho
atingiu ainda algumas residéncias isoladas e que deverdo ser desapropriadas,
sendo elas:

eEstaca 121 — casa de taipa e telha ceramica c/area A = 90,0 m?; e,
eEstaca 235 — casa de taipa e telha ceramica c/area A = 62,0 m?.

Os terrenos atingidos pela faixa de dominio do projeto, com 60,0 m de largura, seréo
desapropriados para permitir a implantacao da via.
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3. ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS E LOCACIONAIS
3.1. ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS

Foram indicadas solugdes técnicas e tecnoldgicas largamente utilizadas nos meios
rodoviarios, para a geometria da Av. Perimetral de Sobral, sendo selecionada a
alternativa que apresentou melhores condigdes tecnolégicas e menor custo de
implantagdo, no que concerne a:

e Execugao do desmatamento de toda a faixa de dominio;
e Implantacao de plataforma de terraplenagem com largura de 12,20 m;
e Substituicao de solo de baixo suporte;

e Revestimento da pista em CBUQ com 5,0 cm de espessura e 10,0 m de
largura;

e Base em solo-brita com 50 % de brita com 20 cm de espessura;
¢ Sub-base em solo sem mistura com 15 cm de espessura;

eImplantacdo de meio-fio, sarjetas, descidas d’agua, valetas e drenos
profundos;

e Sinalizagao horizontal e vertical de todo o trecho, inclusive intersecoes;

e Tachas refletivas bidirecionais no eixo e bordos da pista;

e Implantacao de bueiros tubulares, retangulares e pontes em concreto armado;
¢ Defensas metalicas nos aterros de acesso as pontes;

e Cercas com estacas de madeira e 08 fios de arame farpado ao longo de todo
trecho; e,

¢ Servigcos de recuperagcao ambiental.

3.2. ALTERNATIVAS LOCACIONAIS

Foram estudadas diversas alternativas de tracado para a geometria da Av.
Perimetral de Sobral, sendo selecionada a alternativa que apresentou melhores
condigdes técnicas, topograficas e menor desapropriagdo, no que concerne a:

e Terreno menos acidentado;

e Menor cruzamento com segmentos com rocha;

e Evitar desapropriacédo de edificagoes;

e Evitar cruzamento com loteamentos urbanos;

¢ Permitir o cruzamento com rios e riachos nos boqueirdes mais estreitos; E,

e Permitir o cruzamento com rodovias existentes em locais adequados para
implantagao de interseg¢des a nivel, inclusive inicio e final do trecho.

;3ARC‘A_D|S e o GCA SECRETARIA DAS CIDADES
M iy ‘..‘ ;.

consafinnm associados Gaverno do Estado do Ceard



RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA
IMPLANTACAO DA AVENIDA PERIMETRAL DE SOBRAL - LOTE 01

25

FIGURA 3-1 — ALTERNATIVAS LOCACIONAIS PARA O EMPREENDIMENTO.
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FIGURA 3-2 — ALTERNATIVAS LOCACIONAIS PARA O EMPREENDIMENTO.
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FIGURA 3-3 — ALTERNATIVAS LOCACIONAIS PARA O EMPREENDIMENTO.

" -
1|1
S 1
Ao |k
iEE:i geiil hof £
I ml”]_

SOTIINOIBVA OLIWAY
SOT3ONODSYA OLvay

Fonte: Sec, das Cidades.

@A ARCADIS - . GCA ﬁ SECRETARIA DAS CIDADES

o —ry comutoms arsotiado [ Governo do Estado do Ceard



RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA 28
IMPLANTACAO DA AVENIDA PERIMETRAL DE SOBRAL —LOTE 01

4. AREA DE INFLUENCIA DO ESTUDO AMBIENTAL

Foram definidas trés Areas de Influéncia para o empreendimento, para as quais
foram estudados os associados aspectos fisicos (geologia, relevo, solos, clima,
recursos hidricos, etc.), bioticos (animais e vegetais) e socioeconémicos (municipio
de Sobral e comunidades circunvizinhas ao projeto) e analisados os impactos que
poderdo surgir a partir da implantagdo e operacdo do empreendimento. S&o
definidas trés areas de influéncia para elaboragcédo do diagnéstico ambiental:

o Area Diretamente Afetada - ADA;
e Area de Influéncia Direta - AID; e,
e Area de influéncia Indireta - All.

Area Diretamente Afetada é a area que sofre diretamente as intervengdes de
implantagdo e operagao da atividade, considerando alteragdes fisicas, bioldgicas,
socioeconOmicas e das particularidades da atividade. Compreendera as areas onde
o projeto sera executado, sendo composta pela faixa de dominio da via (30 m para
cada lado da rodovia), além das areas de empréstimo, bota-foras, locais de
instalacdo de canteiros de obras, acessos e caminhos de servigos e locais de
instalagao de estruturas de apoio.

Area de Influéncia Direta é a area onde os impactos das acdes das fases de
planejamento, implantagcdo e operagcdo do empreendimento incidem diretamente e
de forma primaria sobre os elementos dos meios: fisico (solo, agua e ar); sécio
econdmico (uso e ocupagao do solo, aspectos sociais e econdmicos, e aspectos
arqueoldgicos); e bidtico (vegetacéo e fauna). Para este estudo, foi definido um com
um corredor de largura total igual a 2.000 metros.

A Area de Influéncia Indireta em geral séo areas amplas, de abrangéncia territorial
regional e da bacia hidrografica no qual se insere o projeto, onde as ag¢des incidem
de forma secundaria e terciaria (indireta) durante sua fase de operacdo. Esta area
tem como abrangéncia a Bacia Hidrografica do Acarau. Na parte social foi
considerado o municipio de Sobral.
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FIGURA 4-1- AREAS DE INFLUENCIA REFERENTE AO PROJETO.
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5. DIAGNOSTICO AMBIENTAL DAS AREAS DE INFLUENCIAS
5.1. MEIO FiSICO
5.1.1. CLIMA

O clima é uma sucessao habitual de estados do tempo verificada numa dada regiéo,
durante um longo periodo, geralmente trinta ou mais anos, caracterizada a partir de
valores meédios. Quer isto dizer, que o tempo traduz um estado atual da atmosfera,
ao passo que o clima representa um estado médio da atmosfera.

O Quadro 5-1 demonstra um resumo da situagao climatica presente no municipio de
Sobral.

QUADRO 5-1 — SINOPSE CLIMATICA PARA O MUNICIPIO DE SOBRAL.

Variavel Dados obtidos
Precipitagdo média anual 869,55 mm
Meses mais chuvosos Margo a Maio
Més de maior indice pluviométrico Margo
Més de menor indice pluviométrico Setembro

Umidade relativa do ar

85,23% (bimestre mais chuvoso);
57% (bimestre mais seco).

Média da temperatura compensada 27,1 °C
Média das temperaturas maximas 33,9 °C
Médias das temperaturas minimas 22,2 °C
Insolacdo 2.645,55 horas
Evaporagao 1.928 mm
Meses mais secos Agosto a Novembro
Velocidade média dos ventos 2,02 m/s
Velocidade maxima dos ventos 2,9 m/s

Fonte: INMET / SEMACE.

5.1.2. GEOLOGIA

A geologia da area do projeto é marcada pela dominancia de depdsitos aluvionares,
ao Leste da area do projeto, de ambiente deposicional e que promovem a formagéo
de aguas subterraneas.

No extremo Leste e setor Centro-Oeste da area do projeto, ocorre a presenca de
formacgbes de classes igneas e metamorficas. As rochas cristalinas predominam
totalmente essas areas, apresentando baixa porosidade primaria e a ocorréncia da
agua subterrédnea é condicionada por uma porosidade secundaria representada por
fraturas e fendas.

O tragado do projeto passara pelo Lineamento Sobral-Pedro |l.

O empreendedor realizou o estudo do subleito, onde a cada 200 metros foram
executadas sondagens a pa e picareta até a profundidade de 1,0 m, para coleta de
amostras das camadas atravessadas. Conforme estudo foram diagnosticados:

e Areia siltosa com pedregulhos - 7,8 % do trecho com ISC entre 06 e 23 %;

;_Q,ARCAD'S T TR GCA SECRETARIA DAS CIDADES
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e Areia siltosa - 26,6 % do trecho com ISC entre 1,0 e 42,0%;
o Silte argiloso - 20,3 % do trecho com ISC entre 1,0 e 40,0%;
e Argiloso - 43,7 % do trecho com ISC entre 1,0 e 8,0%; e,

e Muito argiloso - 1,6 % do trecho com ISC de 3,0%.

As areas de jazidas de areia grossa para a confec¢cdo dos concretos e argamassas
foi indicada no projeto como proveniente dos depdsitos aluvionares.

A pedreira que fornecera a brita que sera utilizada para a confecgdo do
revestimento, mistura da base e concretos e a pedra para a alvenaria, denominada
SOBRITA e localizada a 24,9 km do final do trecho projetado — Lote Il, apds a Vila
Aprazivel, esta sob a Formacdo Massapé (de Eon Fanerozdico / Era Paleozdica /
Periodo Cambriano), do Grupo Jaibaras, apresentando os seguintes litotipos de
classe sedimentar e subclasse clastica: Conglomerado suportado por matriz e
Conglomerado polimitico.

As areas de jazidas de solo para serem utilizadas nas camadas do pavimento estédo
presentes sob os depdsitos aluvionares e areas do Complexo Ceara - Unidade
Canindé.
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FIGURA 5-1 — UNIDADES LITOESTATIGRAFICAS NA REGIAO DO PROJETO.
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5.1.3. RELEVO

O relevo da area do projeto apresenta padroes bastante distintos decorrentes do
condicionamento geoldgico local, estando presente em areas de planicies fluviais e
depressao sertaneja.

O tracado da rodovia passara por drenagens naturais (planicies fluviais)
pertencentes a Bacia Hidrografica do Acarau, com destaque para o rio homénimo,
sendo a maior incidéncia no setor Leste do projeto.

O setor Centro-Oeste do tragado esta inserido em area de depressédo sertaneja
(Figura 5-2), com presenga de solo mais pedregoso.

As cotas altimétricas detectadas para o tragado do projeto variam de 60,0 a 110,0
metros, conforme apresentado nas Figura 5-3 e 5-4.

As areas de jazidas de areia grossa para a confecgdo dos concretos e argamassas
foi indicada no projeto como areas das drenagens naturais presentes no entorno,
como o Rio Acarau.

A pedreira que fornecera a brita que sera utilizada para a confeccao do
revestimento, mistura da base e concretos e a pedra para a alvenaria, denominada
SOBRITA e localizada a 24,9 km do final do trecho projetado — Lote Il, apds a Vila
Aprazivel, esta distante cerca de 6 km ao Sudoeste da Serra do Rosario em area da
Depresséao Sertaneja.

As areas de jazidas de solo para serem utilizadas nas camadas do pavimento estédo
presentes sob os depodsitos aluvionares e areas do Complexo Ceara - Unidade
Canindé.

FIGURA 5-2 — AREA DO TRACADO DO PROJETO EM DEPRESSAO SERTANEJA.
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FIGURA 5-3 — MODELO DIGITAL DE ELEVACAO PARA A AREA DO PROJETO.
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ETRICAS PARA A AREA DO PROJETO.

FIGURA 5-4 — COTAS ALTIM

IMPLANTACAO DA AVENIDA PERIMETRAL DE SOBRAL —LOTE 01
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FIGURA 5-5 — UNIDADES GEOAMBIENTAIS PARA A AREA DO PROJETO.
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5.1.4. SOLOS

No tracado do projeto, conforme apresentado na Figura 5-6, ocorre a presencga de
Luvissolos e Planossolos no extremo Leste e Centro-Oeste. Os Luvissolos estao
normalmente associados aos Neossolos Litdlicos e Argissolos Vermelho-Amarelos,
em areas de relevo plano suavemente ondulado na depressdo sertaneja, sob
litotipos anfibolitos e gnaissico-migmatiticos.

FIGURA 5-6 — PEDOLOGIA PARA A AREA DO PROJETO.
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Os Neossolos Fluvicos ocorrem no setor Central do tracado, correspondendo as
drenagens naturais, tais como: o Rio Acarau, brago do Rio Acarau e o Riacho
Madeira.

As areas de jazidas de areia grossa para a confec¢cdo dos concretos e argamassas
foi indicada no projeto como areas das drenagens naturais presentes no entorno,
como o Rio Acarau, da classe Neossolos Fluvicos.

As areas de jazidas de solo para serem utilizadas nas camadas do pavimento estdo
presentes sob os Neossolos Fluvicos e Luvissolos.

5.1.5. RECURSOS HIDRICOS

A area do projeto esta inserida na Bacia Hidrografica do Acarau, onde s&o visiveis
acdes antropicas, tais como: atividades agropecuarias, extrativismo, extragcdo de
areia, urbanizacgao, etc.

Na ADA do projeto ocorrerdo interferéncias nas APPs das seguintes drenagens
naturais: o Rio Acarau, bracos do Rio Acarau e o riacho Madeira, onde ocorrera a
construgdo de pontes. Ocorrera interferéncia de também em pequenas drenagens
naturais ao longo do trajeto.

Referente ao Rio Acarau e os bragos correspondentes, a area do projeto esta
localizada a jusante da Sede municipal de Sobral, onde nesta planicie fluvial ha
presencga de bancos de areia em determinados trechos. Drenagem do tipo exorréica
onde ocorrem atividades agropecuarias de subsisténcia nas varzeas e extrativismo
vegetal (carnauba) e mineral (retiradas de areia). A agua pode ter sua qualidade
afetada pelas mais diversas atividades durante o percurso, sejam elas domeésticas,
comerciais ou industriais, principalmente quando passa pela zona urbana do
municipio de Sobral.

O Riacho Madeira esta presente no médio curso da Bacia do Acarau e apresenta
drenagem do tipo exorréica.

Ocorre a presencga de aluvides de coloragao clara, acompanhados de cascalhos de
gnaisses migmatitos Pré-Cambrianos, sendo muito susceptiveis as erosdes.
Também ocorre a presenga de atividades agropecuarias de subsisténcia nas
varzeas, conforme Viana & Cunha (2015).
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FIGURA 5-7 — RECURSOS HIDRICOS — LOCAL.
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O riacho Gabriel esta localizado no extremo Oeste da area do projeto e apresenta
drenagem do tipo exorréica, com origem da Serra da Meruoca e destino final o
acude Cachoeira.

As enchentes e inundagdes, nos anos de chuvas mais abundantes, devem ter suas
causas no regime dos pequenos afluentes. O aspecto apertado da bacia entre
serras, associado as devastagdes sofridas pela cobertura vegetal em funcdo da
agricultura e da atividade da pecuaria, sdo fatores que condicionam o problema no
baixo-médio curso Acarau. O principal problema climatico do ambiente da bacia do
Rio Acarau esta relacionado com a irregularidade anual e interanual, que torna os
ambientes coletores de agua, sujeitos ao fenbmeno das estiagens prolongadas que,
ao ocorrerem, se convertem em problema social e econdémico, sendo a atividade
agricola intensamente atingida (Sobrinho 2012 apud COGERH 2004).

5.1.6. _UNIDADES DE CONSERVAGAO E AREAS
PRIORITARIAS

De acordo com o Ministério do Meio Ambiente — MMA, as Unidades de Conservacgao
sdo espacos territoriais, incluindo seus recursos ambientais, com caracteristicas
naturais relevantes que tém a fung¢ao de assegurar a representatividade de amostras
significativas e ecologicamente viaveis das diferentes populagdes, habitats e
ecossistemas do territorio nacional e das aguas jurisdicionais, preservando o
patrimdnio biolégico existente.

Como pode ser observado na Figura 5-8, a area do projeto ndo esta presente em
unidades de conservagdo, sendo que as mais préoximas s&o: o Parque Ecoldgico
Lagoa da Fazenda (distante 2,5 km); e, a APA da Serra da Meruoca (distante 3,5
km).

As Areas Prioritarias para a Conservagao, Utilizacdo Sustentavel e Reparticdo dos
Beneficios da Biodiversidade sao um instrumento de politica publica para apoiar a
tomada de decisdo, de forma objetiva e participativa, no planejamento e
implementagao de acdes como criacdo de unidades de conservagao, licenciamento,
fiscalizagao e fomento ao uso sustentavel.

Para a identificagdo de Areas Prioritarias na regido do projeto utilizou-se o mapa de
areas prioritarias referente a Portaria do Ministério do Meio Ambiente N° 223, de 21
de junho de 2016, que promoveu a atualizagdo das areas prioritarias do Bioma
Caatinga.

A AID do projeto esta inserida em uma area prioritaria denominada Meruoca (Ca011)
e proxima da area Acarau (Ca012), conforme apresentado na Figura 5-9.

A area prioritaria Ca011, denominada Meruoca, € de prioridade de conservagao
Muito Alta e apresenta, conforme Portaria do Ministério do Meio Ambiente N°
223/2016, area total de 21.118,85 hectares, sendo 5,31% de areas antropizada e
94,41% de remanescentes, com as seguintes caracteristicas fisiondbmicas: floresta
semidescidua; carnaubal, mata de babagu; e, caatinga. Referente ao uso e
ocupagao desta area, destacam-se: monocultura de bananeiras; culturas de
subsisténcia; pecuaria; expansao urbana; e, consumo de lenha. Sobre as amecgas a
biodiversidade, destacam-se: substituicdo de vegetagdo nativa por monocultura;
queimadas; especulagao imobiliaria; degradacgéo; e, mineragao de granito.

-
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FIGURA 5-8 — UNIDADES DE CONSERVAGCAO PROXIMAS DO PROJETO.
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FIGURA 5-9 — MAPA DE AREAS PRIORITARIAS.
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Sobre a area prioritaria Ca012, denominada Acarau, € de prioridade de conservagao
Alta e apresenta, conforme Portaria do Ministério do Meio Ambiente N° 223/2016,
area total de 82.114,72 hectares, sendo 4,55% de areas antropizada e 96,51% de
remanescentes, com as seguintes caracteristicas fisiondbmicas: carnaubal; e,
caatinga. Referente ao uso e ocupacédo desta area, destacam-se: pecuaria; e,
consumo de lenha.

5.2. MEIO BIOTICO
5.2.1. FLORA

A vegetacado onde sera situada a area de dominio da Avenida Perimetral de Sobral
Lote 01, no Trecho: Entr. CE-178 — Entr. CE-440, com extensao de 11,34 km foi
caracterizada como sendo pertencente aos Geossistemas:

Floresta Mista Dicotilo-Palmaceae

A Floresta Mista Dicotilo-Palmaceae (Mata Ciliar de Carnauba) ocupa os terrenos de
baixios e nos trechos dos afluentes do Rio Acarau. As espécies ali observadas
foram: Angico de Carogo (Anadenanthera colubrina var.cebil), Carnauba (Copernicia
prunifera), Catingueira (Caesalpinia piramidalys), FI6r de Seda (Caliotropis procera),
Juazeiro (Ziziphus joazeiro), Oiticica (Licania rigida), Sipauba (Thiloa glaucocarpa),
Timbauba (Enterolobium contorsiliquum) entre outras.

Caatinga Hiperxeroéfila Arbustivo Aberta

Este tipo de vegetagdo ocorre nos terrenos de topografia suave ondulada a
ondulada, sobre os Latossolos e Neossolos litdlicos ocorrentes na area. As espécies
observadas “in loco” foram: Ameixa de Espinho (Ximenia americana), Aroeira do
Sertdo (Myracrodrun urundeuva), Catingueira (Caesalpinia pyramidalis), Espinheiro
Branco (Acacia martii), Espinheiro Preto (Acacia glomerosa), Imburana (Amburana
claudii), Jurema Preta (Mimosa hostilis), Marmeleiro Preto (Croton sonderianus),
Mofumbo (Combretum leprosum), Pau Branco (Auxemma oncocalyx), Pereiro Preto
(Aspidosperma pyrifolium), Sabia (Mimosa caesalpiniifolia), Sipauba (Thiloa
glaucocarpa), entre outras.

A maioria das espécies observadas “in loco” podem serem observadas em outros
geossistemas, além das Caatingas e Floresta Misto Dicétilo Palmacea, logo néo
apresentam endemismo. Das espécies observadas “in loco”, deve-se dar especial
atencao & Myracrodrun urundeuva (Aroeira), espécie com legislacdo de restricdo de
uso.
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5.2.2. FAUNA

Como a AID e a ADA apresentaram as mesmas feigcbes vegetacionais o
levantamento faunistico das mesmas foi feito de forma continua. De anteméao,
observou-se que as areas com vegetacdo mais densa, bem como ecossistemas
préximos aos corpos d’agua, apresentaram maior numero de espécimes detectados.

Mesmo com a pressao antropica na zona de influéncia, a fauna local apresentou-se
parcialmente diversificada composta por espécies tipicas do dominio semiarido
nordestino. Foram registradas 109 espécies, sendo 6 mamiferos, 87 aves, 8 répteis
Squamata e 3 anfibios anuros. A classe de vertebrado mais facilmente detectada
diretamente foram as aves, nas quais representaram 79,8% dos registros do estudo
em questao.

Mastofauna

O levantamento faunistico das AID e ADA apontaram a presenca de seis espécies,
distribuidas em quatro ordens taxonémicas na regido, sendo estas: ordem Carnivora,
a raposa (Cerdocyon thous); ordem Marsupialia, o cassaco (Didelphis albiventris); e
ordem Arctiodactyla, o veado-catingueiro (Mazama guazoubira); Xenarthra, o peba
(Euphractus sexcinctus) e o tatu (Dasypus novemcinctus). Todos os mamiferos
amostrados sdo de médio ou pequeno porte.

Segundo as informagbdes cedidas por moradores, estes animais ndo s&o muito
comuns na regido. O carnivoro C. thous (raposa) € bastante detectada na época
chuvosa, pois ataca galinheiro em busca de alimento.

O registro de mamiferos na area foi feito fundamentalmente por meio de métodos
indiretos. Ressalta-se, que a dificuldade de detecgdo direta da mastofauna,
caracteriza a composicdo da assembleia local formada por espécies
preferencialmente noturnas, arredias e de baixa densidade populacional na regido
diretamente afetada.

Ornitofauna

Em campo foram registradas 87 espécies de aves, distribuidas em 39 familias,
sendo Icteridae, Thamnophilidae e Tyrannidae as familias com maior riqueza de
espécies (6 espécies cada).

A regido possui grande diversidade de aves. Foram avistados bandos de diversas
espécies sendo os maiores deles compostos por Zenaida auriculata. A grande
maioria dos ninhos que foi avistada pertence a espécie Pseudoseisura cristata,
popularmente conhecida como casaca-de-couro, e localizavam-se na ADA do
empreendimento. Nao foi feito a verificagdo para constatar se esses ninhos estavam
sendo utilizados pela referida espécie, por outra espécie ou se ndo estavam sendo
utilizados.

Devido a presencga de alguns corpos hidricos nas proximidades do empreendimento,
foram encontradas muitas espécies de ambientes aquaticos, sendo Ardeidae a
familia com maior riqueza dentre as espécies indicadoras de ambientes lacustres.
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Herpetofauna

Para a herpetofauna obteve-se o registro de 11 espécies, sendo 8 répteis e apenas
trés anfibios anuros. Os répteis mais avistados nas ADA e AID do empreendimento
foram individuos da espécie Tropidurus hispidus (calango) e Ameivula ocellifera
(tijubina). Moradores locais afirmam ser constantes os encontros com Crotalus
durissus (cascavel) e Bothropoides erythromelas (jararaca), principalmente nas
plantagdes de capim, que é utilizado como alimentacdo de ovinos, caprinos e
bovinos.

Espécies Endémicas e/ou Ameagadas de Extingao

O levantamento realizado revelou a presenga de espécies vulneraveis apenas para
a Area de Influéncia Indireta do empreendimento, sendo elas Herpsilochmus sellowi
(Near treatment) e Xyphocolaptes falcirostris (Vulnerable).

Durante os levantamentos realizados para a elaboragdo do estudo, moradores da
regido citaram a ocorréncia do gato-mourisco na regido. Esta espécie € vulneravel
as pressdes antropicas e encontra-se em estagio de decréscimo populacional
(IUCN, 2016). No entanto, os mesmos mencionaram que os registros sdo bastante
raros.

Dentre as espécies listadas, o grau de endemismos para a area de interesse nao foi
elevado. Grande parte destas possui ampla distribuicdo no territério brasileiro e
apenas uma espécie de ave, casaca-de-couro (Pseudoseisura cristata) é exclusiva
do dominio da Caatinga. Dentre as espécies endémicas do Brasil, tém-se quatro
espécies de aves, como, o cancao (Cyanocorax cyanopogon), o cardeal-do-nordeste
(Paroaria dominicana), o periquito (Eupsittula cactorum) e o corrupido (Icterus
Jamacaii); e uma espécie de serpente, a jararaca (Bothropoides erythromelas).

5.3. MEIO ANTROPICO

5.3.1. SINOPSE SOCIOECONOMICA DO MUNICIPIO DE
SOBRAL

O municipio de Sobral fica localizado nas coordenadas geograficas 3° 41' 10"
Latitude (S) e 40° 20' 59" Longitude (WGr), no noroeste do estado do Ceara, na
Regido administrativa 06, na Regido de planejamento Sertdo de Sobral, Mesorregiao
Noroeste Cearense, na microrregido de Sobral.

O municipio de Sobral faz limites ao Norte com os municipios de Miraima, Santana
do Acarau, Massapé, Meruoca, Alcantaras e Acarau, ao Sul com os municipios de
Cariré, Groairas, Forquilha, Santa Quitéria e Canindé, a Leste com Canindé,
Iraucuba e Miraima, a Oeste com os municipios de Coreau e Mucambo.

O municipio apresenta uma area absoluta de 2.122,98 km? com area relativa de 1,43
%, a altitude média de 69,49 metros. O municipio de Sobral, de acordo com a
Prefeitura, € constituido de 13 distritos (Sobral, Aprazivel, Aracatiagu, Bonfim,
Caioca, Caracara, Jaibaras, Jordao, Rafael Arruda, Patos, Patriarca, Sdo José do
Torto, Taperuaba), como mostrado na Figura 5-10.

-
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FIGURA 5-10 - LIMITES DOS DISTRITOS DE SOBRAL.
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Fonte: Prefeitura municipal de Sobral (http://www.sobral.ce.gov.br).

ASPECTOS DEMOGRAFICOS

De acordo com os dados do censo de 2010 do IBGE, o municipio de Sobral tem uma
populagéo total de 188.233 habitantes (com estimativa para 2016 de 203.682"),
sendo 91.462 (48,59%) homens e 96.771 (51,41%) mulheres (Grafico 5-9). A taxa
geomeétrica de crescimento anual em 2010 foi de 1,94%, apresentando uma
densidade demografica de 88,67 hab./km?. A taxa de urbanizagao fica em torno de
88,35%.

INFRAESTRUTURA FiSICA

Em 2010, de acordo com o IBGE, Sobral contava com um total de 50.592 domicilios
particulares permanentes, onde 44.827 (88,60%) desses domicilios s&do casas da
zona urbana e 5.765 (11,39%).

Em 2015, de acordo com a Companhia Energética do Ceara (COELCE), o total de
consumidores era de 78.287, consumindo 409.894 MWh de energia, sendo que a
maior parte do consumo era de uso industrial com 177.960 MWh, seguido do
residencial com 107.117 MWh, 57.585 MWh do comercial, o publico com 55.867
MWh, com 10.865 MWh do rural e por ultimo, o Proprio com 499 MWh do consumo
total.

Os meios de transporte mais utilizados pela populacdo local, tanto para se
locomover como para facilitar o escoamento de suas mercadorias, s&o: motos,
automoveis, caminhonetes, entre outros. A Tabela 5-1 mostra os numeros da frota
de veiculos, como também os tipos e os combustiveis utilizados.

! Fonte: ftp:/ftp.ibge.gov.br/Estimativas_de_Populacao/Estimativas_2016/estimativa_dou_2016_20160913.pdf.
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TABELA 5-1 — FROTA DE VEICULOS DO MUNICIPIO DE SOBRAL — 2014.

Veiculos Quantidade
Automovel 20303
Caminhonete 3706
Camioneta 753
Motocicleta 38168
Motoneta 10329
Caminhao 1614
Onibus 429
Microdénibus 249
Reboque 463
Semi-reboque 270
Outros 904
TOTAL 77188

Fonte: Departamento Estadual de Transito (DETRAN-CE), 2014.

No municipio de Sobral, a BR 222 € uma das principais vias, fazendo a ligagao entre
0 municipio e a cidade de Fortaleza.

5.3.2. SINOPSE SOCIOECONOMICA DAS COMUNIDADES
CIRCUNVIZINHAS AO EMPREENDIMENTO

Foram diagnosticadas as seguintes comunidades: Alto Grande, Pedra Branca, Vila
Miranda e Marrecas

Todas essas comunidades estdo no entorno da cidade de Sobral (SEDE), ja que o
empreendimento em questdo, a perimetral, por tanto a partir de entrevistas in loco,
percebeu-se que todos as necessidades.

A Figura 5-11 mostra as localizagdes das comunidades com relagdo ao projeto da
Avenida Perimetral de Sobral — Lote 01.
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FIGURA 5-11 - LIMITES DO MUNICIPIO DE SOBRAL.
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ALTO GRANDE/PEDRA BRANCA / VILA MIRANDA/ MARRECAS
As comunidades estio localizadas a nordeste, norte e noroeste da Sede de Sobral.

A tipologia das edificagdes habitacionais das comunidades, sao caracterizadas por
residéncias em alvenaria de pequeno e médio porte de um pavimento, podendo ser
encontradas em alguns sitios préximos. As ruas estdo estruturadas em vias de leito
natural e poucas partes asfaltadas.

FIGURA 5-12 — COMUNIDADE DE VILA MIRANDA.

Fonte: Consércio ARCADIS — GCA.

FIGURA 5-13 — COMUNIDADEDE PEDRA BRANCA.

Ber i F

Fonte: Consércio ARCADIS — GCA.
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FIGURA 5-14 — COMUNIDADE DE ALTO GRANDE.

Fonte: Consércio ARCADIS — GCA.

FIGURA 5-15 — COMUNIDADE DE MARRECAS.

= L,

""""‘f ¥
Fonte: ConsorC|o ARCADIS GCA.

O abastecimento de agua da comunidade é realizado através pog¢os, sendo usada
para o gasto. Para beber as familias usam agua de chafarizes.

O sistema de esgotamento sanitario é feito através da destinacdo dos residuos
sélidos para fossas sépticas ou rudimentares, muitas vezes construidas sem
nenhuma protecao.

A coleta de lixo é feita por uma empresa terceirizada, onde os dejetos s&o langados
no aterro sanitario de Sobral.

As comunidades sao beneficiadas com energia elétrica distribuida pela Companhia
Energética do Ceara — COELCE.

Sobre os servicos de comunicagao, as localidades possuem ainda cobertura de
telefonia celular, captando o sinal da Claro e da TIM. Os servigos bancarios, de
postagem de correspondéncia sdo realizados somente na Sede.

Transporte dentro das comunidades sado feitos de vans e topics e automoveis
proprios.
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Os servigcos sociais sao todos oferecidos na Sede de Sobral, por conta de sua
proximidade a todas as comunidades. Escolas de ensino fundamental, médio e
Ensino Superior.

Os servigos de saudes sdo também oferecidos pela sede de Sobral, junto a isso
também esta o servigo de seguranca.

As principais atividades econdmicas s&o os trabalhos disponibilizados na Sede de
Sobral e nas proprias comunidades, como pequenos comércios, agricultura e
pecuaria de pequeno porte.

Outra fonte direta e indireta de renda s&o os programas sociais ao nivel federal, tais
como: Bolsa Familia, aposentadorias e pensoes.

5.3.3. QUILOMBOLAS E AREAS INDIGENAS

Referente aos quilombolas, o mais préximo da area do projeto, de acordo com a
Figura 5-16, sao:

e Timbauba — comunidade de 142 familias certificada desde jun/2006 e com
area de 2.089 ha. Localizada nos municipios de Moraujo e Coreau e distante
cerca de 22 km, ao Oeste do projeto.

Referente as areas indigenas, as mais proximas da area do projeto, de acordo com
a Figura 5-17, sdo a Cdérrego Jo&o Pereira e Tremembé de Queimadas, distantes
cerca de 70 km.

e A comunidade Corrego Joao Pereira, de etnia Tremembé, esta localizada no
municipio de Itarema, ocupando area de 3.162 hectares. E uma comunidade
tradicionalmente ocupada e regularizada.

e A comunidade Tremembé de Queimadas, de etnia Tremembé, esta localizada
no municipio de Acarau, ocupando area de 767 hectares. E uma comunidade
tradicionalmente ocupada e declarada.
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FIGURA 5-16 — QUILOMBOLAS — COMUNIDADES CERTIFICADAS.
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Figura 5-17 — Areas indigenas.
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6. ANALISE DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

A identificagdo de impactos ambientais requer o cruzamento das informacgdes
relativas as agdes potencialmente impactantes que ocorrem nas varias fases do
empreendimento, como as dos fatores ambientais afetados pelas obras em termos
abidtico, bidtico e antropico.

A implantagcdo da Avenida Perimetral de Sobral — Lote 01, causara alteragbes
significativas no meio ambiente natural e nas diferentes areas de influéncia
diagnosticadas anteriormente.

O Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA, na Resolugdo N° 001/86, que
regulamenta o licenciamento ambiental, define impacto ambiental como:

“Qualquer alteragdo das propriedades fisicas, quimicas
e biolégicas do meio ambiente, causada por qualquer
forma de matéria ou energia resultante das atividades
humanas que, direta ou indiretamente afetem: a saude, a
seguranga e o bem-estar da populacédo; as atividades
sociais e econdmicas; a biota; as condicdes estéticas e
sanitarias do meio ambiente; a qualidade dos recursos

ambientais”.

Portanto, constitui uma alteracdo relevante em um dado aspecto das areas de
interesse nos meios biofisico, socioeconémico, cultural e institucional, que deve ser
identificada e avaliada no contexto das areas de influéncia.

6.1. AVALIAGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

O Checklist empregado para a area de influéncia funcional do projeto da Avenida
Perimetral em Sobral perfaz um total de 125 impactos ambientais.

Deste total de impactos ambientais identificados ou previsiveis para o projeto, 67
(53,60%) correspondem aos impactos de efeito benéfico e 58 (46,40%) s&o impactos
de efeito adverso.

Dos 67 impactos benéficos, quanto a natureza existem 16 impactos relacionados
com o meio fisico, 15 com o meio bioldgico e 64 com o0 meio socioeconédmico. Com
relagdo ao atributo magnitude 06 (8.96%) sado de pequena magnitude, 39 (58.21%)
de média magnitude e 22 (32.84%) s&o impactos de grande magnitude. Ja em
relacado ao atributo duracao, 06 (8.96%) sdo impactos de curta duracéo, 41 (61.19%)
de média e 20 (29.85%) de longa duragdo. Quanto ao atributo importancia ndo ha
impactos nao significativos, 39 (58.21%) de importéncia moderada e 28 (41.79%) de
importancia significativa. No atributo periodicidade, 22 (32.84%) sao permanentes 42
(62.69%) sao temporarios e 03 (4.48%) sao ciclicos. No atributo reversibilidade, 57
(85.07%) sao reversiveis e 10 (14.93%) sao irreversiveis. No atributo ordem, 42
(62.69%) sédo impactos diretos e 25 (37.31%) sao indiretos. Com referéncia a escala,
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29 (43.28%) terdao uma abrangéncia local e 38 (56.72%) terdo uma escala de
abrangéncia regional.

Dos 58 impactos adversos, quanto a natureza existem 23 impactos relacionados
com o meio fisico, 28 com o meio bioldgico e 50 com o0 meio socioeconédmico. Com
relagdo ao atributo magnitude 15 (25.86%) sdo de pequena magnitude, 35 (60.34%)
de média magnitude e 08 (13.79%) de grande magnitude. Ja em relagédo ao atributo
duracao, 20 (34.48%) sao impactos de curta duracéo, 21 (36.21%) de média e 17
(29.31%) de longa duracdo. Quanto ao atributo importancia ha 02 (3.45%)impactos
nao significativos, 44 (75.86%) de importancia moderada e 12 (20.69%) de
importancia significativa. No atributo periodicidade, 16 (27.59%) sdo permanentes,
38 (65.52%) sao temporarios 04 (6.90%) séao ciclicos. No atributo reversibilidade, 38
(65.52%) sao reversiveis e 20 (34.48%) sao irreversiveis. No atributo ordem, 57
(98.28%) sao impactos diretos e 01 (1.72%) sao impactos indiretos. Com referéncia
a escala, 54 (93.10%) terdo uma abrangéncia local e 04 (6.90%) sdo impactos de
escala regional.

Completada esta analise, € apresentado um resumo de avaliagdo dos impactos
ambientais identificados, considerando-se os atributos descritos (Quadro 6-1), que
permite mostrar a relacéo existente entre estes atributos, onde toma-se como base o
percentual de impactos benéficos e adversos.

QUADRO 6-1 — QUADRO DE AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS.

Atributos Benéficos Adversos
Efeito 67 (53.60%%) | 57 (46.40%%)
Quanto a natureza

Fisico 16 23

Biolégico 15 28

Socioeconbmico 64 50
Magnitude

Pequena 06 (8.96%) 15 (25.86%)

Média 39 (58.21%) 35 (60.34%)

Grande 22 (32.84%) 08 (13.79%)

Duracgao

Curta 06 (8.96%) 20 (34.48%)

Média 41 (61.19%) 21 (36.21%)

Longa 20 (29.85%) 17 (29.31%)
Importancia

N&o significativo 0 (0%) 02 (3.45%)

Moderada 39 (58.21%) 44 (75.86%)
Significativo 28 (41.79%) 12 (20.69%)
Periodicidade
Permanentes 22 (32.84%) 16 (27.59%)
Temporarios 42 (62.69%) 38 (65.52%)
Ciclicos 03 (4.48%) 04 (6.90%)
Reversibilidade
Reversivel 57 (85.07%) 38 (65.52%)
Irreversivel 10 (14.93%) 20 (34.48%)
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Atributos | Benéficos | Adversos
Ordem
Direto 42 (62.69%) | 57 (98.28%)
Indireto 25 (37.31%) | 01 (1.72%)
Escala
Local 29 (43.28%) | 54 (93.10%)
Regional 38 (56.72%) | 04 (6.90%)

Fonte: Arcadis Logos.

GRAFICO 6-1 — COMPARACAO DE EFEITO DOS IMPACTOS.
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GRAFICO 6-2 — COMPARACAO DE EFEITO QUANTO A NATUREZA.
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GRAFICO 6-3 — COMPARACAO DE EFEITO POR MAGNITUDE.
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GRAFICO 6-4 — COMPARACAO DE EFEITO POR DURACAO.
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6.2. SINTESE CONCLUSIVA

Para este projeto da Avenida Perimetral de Sobral — Lote 01, foram identificados 36
impactos na fase de estudos e projetos, 76 impactos na fase de implantagéo e 13
impactos na fase de operacao.

Na fase de estudos e projetos, a maioria dos impactos apurados foram de efeito
benéfico, envolvendo os projetos de engenharia (topografias, estudos geotécnicos e
ambientais), geragdo de emprego e renda e a geragao de expectativas (emprego e
renda/ tributos e taxas, etc.).

Na fase de implantagdo, a maioria dos impactos apresentados foi de efeito adverso.
O efeito benéfico é relevante ao atributo socioecondmico, promovendo a geragao de
emprego, renda e tributos.

Para isto, as medidas mitigadoras e os planos e programas de controle e
monitoramentos técnicos e ambientais serdo colocados em pratica para mitigar os
acidentes operacionais e de trabalho, além de proporcionar um conforto para a
populagdo do entorno da area afetada pela instalacdo da Avenida Perimetral de
Sobral — Lote 01, com a oferta de empregos e renda e qualificagéo profissional com
viés ambiental.

Na fase de operacgdo, a maioria dos impactos apresentados foi de efeito benéfico,
pois o empreendimento oferece possibilidade de impactacdo sobre as atividades
econdmicas na Area de Influéncia Indireta e Direta, abrangendo aspectos diversos
associados a atividades econdmicas dependentes do uso de infraestrutura viaria,
como redugao no tempo de transporte, aumento da atratividade de instalagcdo de
atividades econdmicas, acessibilidade, redugédo dos custos operacionais.

6.3. DESCRIGCAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

6.3.1. FASES DE ESTUDOS E PROJETOS

Nesta fase do projeto foram identificados 36 impactos ambientais, sendo 32
impactos benéficos e 04 impactos adversos.

GERAGAO DE EXPECTATIVA

Divulgar informagdes gerais sobre o projeto de implantagdo da avenida perimetral,
assim como sobre os impactos positivos e negativos gerados pelo projeto nas fases
de implantagdo e operagdo através do Programa de Educagdo Ambiental e
Comunicagao Social.

Assim com a divulgacao a respeito do Empreendimento, a partir tanto de noticias
veiculadas pela midia, quanto manifestagcbées oficiais de autoridades, ocasionara
uma repercussao que gerara expectativas que conduzem, principalmente, a
alteracdes na valorizagdo imobiliaria dos terrenos, mudangas no padrdao de uso do
solo em areas do entorno, mudancas do ambiente natural, entre outros. Tais
mudancgas terdo que ser discutidas e elucidadas para as pessoas que serao
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afetadas pelo projeto, assim trara mais confiabilidade na execugdo do
empreendimento.

LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO

A execugao do levantamento topografico realizado na area n&o produziu impactos
adversos, uma vez que o levantamento foi realizado apenas no seu perimetro.

O levantamento topografico apresenta como resultado o modelado do relevo local,
bem como a definicdo das areas de interesse ecoldgico. Além disso, forneceu
parametros técnicos para os projetos de engenharia, sendo esta uma agao
importante dentro do contexto de uso e ocupacéo do terreno. Os dados produzidos
serviram de acervo técnico para registro do relevo original do terreno.

Para execugdo dos servigos topograficos foram requisitados trabalhos
especializados, gerando ocupagao e renda, o que consequentemente refletiu em
crescimento do comércio e aumento da arrecadag¢ao de impostos.

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

Os resultados do EIA/RIMA para a implantagédo do projeto da Avenida Perimetral em
Sobral visam um equilibrio nos custos operacionais, principalmente, a médio/longo
prazo.

O projeto foi devidamente analisado resultando em seguranga e confiabilidade,
indicando uma maioria de reflexos positivos sobre a sua realizagao.

A efetivacdo destes estudos requer mao de obra especializada e qualificada,
favorecendo renda e ocupacéao para os técnicos especialistas do setor.

ESTUDOS GEOTECNICOS E HIDROLOGICOS

A campanha de sondagens tem como objetivo a determinagcdo das profundidades,
espessuras, caracteristicas geotécnicas dos horizontes de solo existentes, bem
como a profundidade de ocorréncia do nivel d’agua em relagdo a boca dos furos, de
forma a fornecer elementos que permitam o projeto das fundagcbes a serem
admitidas na area em apreco.

Durante a campanha de sondagem ocorreram ruidos e pequenas vibragbes no
terreno, devido ao funcionamento dos equipamentos. Estes efeitos sao irrelevantes,
de pequena magnitude e de escala local.

Os resultados destes estudos apresentam a caracterizacdo das condicoes
geotécnicas do terreno, sendo dados importantes para a definicdo das areas
edificaveis.

Para a execugdo dos estudos geotécnicos sdo contratados servigos especializados
e servigos bracais, gerando ocupacdo/renda temporaria. Isso reflete em maior
circulacdo de moeda na area de influéncia do empreendimento e, por conseguinte,
favorece a economia local.
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PROJETO BASICO DE ENGENHARIA

O empreendimento tem como proposta a construcido de uma Avenida Perimetral, o
que refletira positivamente na economia do Estado do Ceara e do Brasil. Buscou-se
a compatibilizacdo entre os aspectos paisagisticos regionais com os elementos de
infraestrutura do empreendimento.

O projeto basico visa a utilizagao racional e planejada da sua area de influéncia, e
além disso, oferecera seguranga para a instalagcdo do empreendimento.

Com relagdo desapropriagdo de eventuais estruturas (casas, cercas, postes, etc.)
que serado afetadas pelas obras que se seguirdo, ja estardo cadastradas e seréo
removidas. Normalmente, os terrenos e as benfeitorias sdo desapropriados e
indenizados através de acordo financeiro.

As desapropriagbes necessarias a implantagdo do Empreendimento ocorrerdo ao
longo do tragado, preferencialmente nas intersegbes a serem implantadas e nas
variantes de tracado.

O impacto de desapropriagdo pode ser positivo ou negativo para os proprietarios
diretamente afetados, dependendo das caracteristicas atuais de uso, planos de
aproveitamento futuro, etc. Entretanto, em geral deve ser neutro, considerando-se
que a compatibilidade entre o valor da compensacao financeira e o valor de mercado
e valor da perda de produgéo, fica garantida pelo procedimento desapropriatério.

A realizagdo global do projeto esteve sob a responsabilidade de corpo técnico
qualificado e habilitado para todos os segmentos, buscando maior seguranga
operacional e menores riscos de acidentes durante a implantagé&o do projeto.

6.3.2. FASE DE IMPLANTAGAO

Nesta fase de implantacdo foram identificados 76 impactos ambientais, sendo 27
impactos benéficos e 49 impactos adversos.

TRANSITO LOCAL

Esta atividade produzira alteragdes morfolégicas no relevo e drenagem naturais do
terreno em epigrafe, entretanto, o modelamento a ser implementado na area levara
em conta a compatibilizacdo com o terreno original. No decorrer destas agdes
ocorrerao langcamentos de poeiras, gases e emissdo de ruidos provocados pelas
maquinas e veiculos.

Temporariamente ocorrera instabilidade ambiental, gerando impacto paisagistico e
desconforto ao meio ambiente local. Os setores trabalhados sofrerdo alteragdes de
efeito pontual em suas caracteristicas geotécnicas. Durante a operagédo, os
operarios utilizardo equipamentos pesados, porém respeitando as normas para
evitar acidentes de trabalho, podem também ocorrer acidentes ocasionados pelas a
intensificagao do trafego na area do projeto.
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A realizacdo de servigos e a aquisicdo de produtos incrementardo o comércio na
area de influéncia funcional, projetando uma maior arrecadacgao tributaria aos cofres
publicos.

Durante a realizagdo dos servigos de infraestrutura na area do projeto da avenida,
ocorrera uma alteragcdo do cotidiano social, devido a presenca de trabalhadores e de
veiculos pesados da empresa responsavel pelas obras.

CANTEIRO DE OBRAS

A instalacdo do canteiro de obras no local resultara em alteracdo dos aspectos
paisagisticos da area, principalmente por considerar que as estruturas do canteiro de
obras sdo temporarias e ndo sdo contempladas com ambientagdes, paisagismos e
outros artificios que minimizam as altera¢des na paisagem natural.

A situagdo temporaria das instalagdes, assim como a presenca de maquinas,
equipamentos e materiais diversos a serem utilizados na construcao civil refletem
em desconforto ambiental e impacto visual. A presenca de pessoal provocara
também a fuga dos animais silvestres para areas contiguas que ofere¢cam abrigo.

As instalagbes de apoio terdo os britadores e as usinas misturadoras de solo, asfalto
e cimento. As empresas contratadas para a execugcdo das obras serdo as
responsaveis pelos canteiros de obra, pela obtengcédo de permissdes para ligagao as
redes publicas de servigos de energia, agua, telefonia, bem como pelo saneamento
basico.

Na area do canteiro de obras, durante a implantacdo da Avenida Perimetral de
Sobral — Lote 01, ocorrera o langcamento de poeiras, como também resultara em
emissdo de ruidos e gases, destacando-se o trafego de veiculos e equipamentos na
area.

Algumas atividades desta etapa podem provocar contaminagao do solo e do lengol
freatico, como o abastecimento dos veiculos e equipamentos. Para as instalacdes
sanitarias, o risco sera reduzido, pois serdo utilizados banheiros quimicos com
destinacdo e tratamento finais realizadas por empresas especializadas.

Para a instalagdo dos canteiros de obras serdo adquiridos materiais, sublocados
equipamentos, mobilizados maquinas e veiculos e contratada mao de obra. Para a
sua manutencdo, serdo adquiridos regularmente, entre outros, materiais de
expediente, produtos alimenticios e de limpeza e materiais de construgao civil.

A acao resultara em maior circulagdo de moeda no mercado da area de influéncia,
gerando ocupagao e renda para a regiao.

Depois de implantados, o canteiro de obras se transforma em centro de
movimentacdo de maquinas, equipamentos e pessoal, isso gerara efluentes e
residuos, que serdao dispostos de forma adequada para evitar qualquer tipo de
poluicdo durante a instalacdo do empreendimento.

Ao fim da fase de implantagdo sera feita a desativacido dos canteiros de obra, os
métodos de desativagdo de obra referem-se as agcdes de desmobilizacdo da mao-
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de-obra e restituicdo das areas diretamente afetadas pelas obras, sejam vias
urbanas utilizadas ou acessos abertos para utilizacdo das areas de apoio.

Com a aproximagédo do final da fase de instalagdo, a mao de obra contratada sera
lentamente dispensada e desmobilizada, sobrando apenas os funcionarios
necessarios para os trabalhos finais na implantagdo da rodovia.

Também tera a interdicdo e/ou desativagcdo de acessos de servigos, desvios
provisoérios e reconstituicdo das condi¢gdes normais das areas afetadas.

LIMPEZA DO TERRENO

O processo de limpeza do terreno é um servico que antecedem as obras,
abrangendo o desmatamento, destocamento, limpeza com remog¢ao de arbustos,
raizes, entulhos, camada vegetal, estruturas, matacdes soltos, etc. O desmatamento
ocorrera no tragado da rodovia e em sua faixa de dominio (25,00 m para lado
esquerdo e 35,00 m para lado direito).

Sera também feita interferéncias em areas de vegetacao ciliar e em cursos d’aguas.

Durante a acdo ocorrera langcamento de poeiras decorrentes do manuseio dos
equipamentos, manejo de materiais terrosos e trafego de veiculos pesados. A
emissao de ruidos provocados pelo funcionamento dos equipamentos é equivalente
a sonoridade de um ambiente em obras lineares de construgao civil.

Os trabalhadores envolvidos na execucdo da acdo ficardo expostos a riscos de
acidentes envolvendo animais pegonhentos ou manuseio de equipamentos, porém
este efeito devera ser atenuado com ag¢des de controle de acidentes de trabalho.

A execucdo da acdo resultara em geragcdo de ocupagao e renda temporaria,
aumentando as oportunidades de trabalho para a mado de obra economicamente
ativa da regiéo.

Para execucdo dos servicos serdo sublocadas empresas e consumidos materiais,
que resultara em crescimento do comércio, maior circulagdo de dinheiro nos
mercados fornecedores e consequentemente em maior arrecadagéo tributaria.

TERRAPLANAGEM E OBRAS

E parte fundamental da obra e consiste em diversas atividades que vdo desde a
abertura de caminhos de servico e desvios até a correcdo do terreno por
terraplenagem, execugao da drenagem e bota-fora.

Os caminhos de servigo sao vias temporarias que permitem o trafego de veiculos e
equipamentos que operam na obra e desvios eventuais para o trafego normal de
usuarios, por tratar-se de obra em avenida ja existente.

A terraplenagem da avenida envolve os servigos de cortes ou aterros, dependendo
do relevo de cada local. Os cortes sao locais que precisam ser escavados para
atingir o nivel do terreno definido no projeto. Os aterros sdo realizados em locais
baixos, através da deposicdo de materiais oriundos dos cortes ou de empréstimos
laterais/concentrados.
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Tanto em cortes como em aterros, serdo implantadas estruturas de drenagem
superficial como valetas de protecado, sarjetas, descidas de agua, dissipadores de
energia e drenos e, depois de prontos, deverdo ser revegetados através do plantio
de vegetagédo adequada a cada situagao.

CONSTRUGAO DE BUEIROS E PONTES

A implantagdo de bueiros tem como principal fungdo permitir a passagem livre das
aguas sob a avenida e sera cercada de cuidados para evitar erosdo e acidentes.
Com isso terdo que ser necessarias interversbes em areas de APP e em corpos
hidricos. Havera ricos de acidentes de trabalho.

Em relagdo as obras de arte, por se localizarem em sua maioria em areas de
preservagao permanente, nos cursos de agua, deverdo ser tomados cuidados
especiais para reduzir ao minimo necessario as interferéncias no leito e margens,
preservando a vegetacdo e fauna existente, através de desmatamento minimo
necessario, escolha de locais adequados para bota-fora, controle da disposi¢cao dos
materiais nas margens e de langamentos nos cursos de agua. A ponte passara
sobre o Rio Acarau.

Podem ocorrer Inundagdes a montante dos bueiros, por ocasidao das chuvas mais
fortes, alagando propriedades lindeiras, além de erosdes na boca de jusante de
bueiros.

EXPLORAGAO DE PEDREIRAS, JAZIDAS E AREAIS

Envolve a retirada de rochas, solo e areia para utilizagcdo nas obras. Nos casos onde
as pedreiras, jazidas, empréstimos e os areais que nao forem comerciais, estes
Deverado ser licenciados por ocasido de sua utilizagdo, tanto no Departamento
Nacional de Produg¢ao Mineral, quanto no érgdo ambiental responsavel.

Antes de utilizar quaisquer pedreiras, jazidas, empréstimos ou quaisquer areas
dentro da faixa de dominio, para armazenamento que n&o sejam temporarios ou
para fins normais de execuc¢ao do projeto, a Executante devera obter autorizacgéo,
por escrito, da Fiscalizagao.

Foram feitas as delimitagées das areas de ocorréncias: jazidas, areais, pedreiras e
empréstimos, procedendo a amarragdo de cada uma ao eixo da locagéo de projeto.
Foram estudadas 05 (cinco) jazidas de solo para serem utilizadas nas camadas do
pavimento.

Ja a areia grossa para a confecgdo dos concretos e argamassas foi indicada no
Projeto como proveniente do Rio Acarau, com dois locais para exploragao.

E a brita que sera utilizada para a confeccdo do revestimento, mistura da base e
concretos e a pedra para a alvenaria tera como fonte de exploracdo a pedreira
Comercial SOBRITA.

Tais a¢des acarretaram impactos ao meio ambiente, como erosdes nos locais onde
seréo feitas as retiradas e queda de material dos veiculos durante o transporte.
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OPERAGAO DE BRITADORES E USINAS DE SOLOS E ASFALTO

Os britadores séo instalagdes associadas a pedreiras esmagam os matacdes de
pedra, fazendo com que estes sejam comprimidos por uma superficie triturante,
usados em diversas etapas da obra. Geralmente, os britadores sado instalados no
canteiro de obras.

As usinas de solo e asfalto sdo instalagdes industriais que fardo misturas para
obtencdo de material para as diversas camadas do pavimento, desde a base, sub-
base até o revestimento asfaltico. Também podem estar instaladas no canteiro de
obras. Para efeito de orcamento, a instalagcdo da usina de asfalto foi indicada a 200
m no lado direito da estaca 830 do Lote Il, proxima a localizagéo da jazida de base.

Tais procedimentos acarretam impactos nas areas onde sao produzidos e utilizados,
como geracgdo de residuos sdlidos tanto dos trabalhadores quanto dos materiais
produzidos e nao utilizados nas usina e britadores. Risco de contaminag&o do solo,
além de desconforto para a populag¢ao do entorno, com o levantamento de poeiras e
vibragdes emitidas pelos processos descritos anteriormente. Leva em consideragao
o risco de acidentes de trabalho durante essa etapa da fase de instalagéo.

PAVIMENTO E PINTURA

Depois de encerrada a terraplenagem, sera executado a pavimentagéo, ou seja, as
camadas de sub-base, base e o revestimento asfaltico. Varias camadas que, depois
que o material estiver assentado na pista, sera espalhado e conformado e
compactado, O Projeto de Pavimentagcdo do trecho em estudo foi elaborado de
acordo com as Instrugbes de Servigo para Projeto de Pavimentagdo — Pavimentos
Flexiveis (IS-14) contidas no Manual de Servicos para Estudos e Projetos
Rodoviarios do DER/CE.

Os equipamentos necessarios a execugao dos servigos sdo os seguintes: trator de
esteira; carregador frontal; caminhdes basculantes; motoniveladora; grade de disco;
trator agricola; caminhdo tanque irrigador; rolos compactadores do tipo pé de
carneiro vibratério ou liso vibratério e pneumatico auto propulsor com pressao
variavel.

Depois de finalizado o pavimento, sera executada a sinalizagédo da pista, através de
marcacgoes com tinta reflexiva.

O Projeto de Sinalizagdo e Obras Complementares foi elaborado de acordo com as
Instrugbes de Servigo para Projeto de Sinalizagdo e Dispositivos de Seguranga (1S—
18), de Defensa (1S-19) e de Cercas (IS-20) do Manual de Servigos para Estudos e
Projetos Rodoviarios do DER/CE.

Por fim, sdo implementadas as obras que envolvem a sinalizagdo com implantagéo
de cercas adverténcia e informagdo, defensas metdlicas e placas de
regulamentacdo. S&o trabalhos simples que representam o acabamento da avenida
e disponibilizam recursos de controle sobre a operacédo da avenida, tais como limites
de velocidade, travessias de pedestres, locais potencialmente perigosos, presenca
de animais na pista, entre outros.

2 ARCADIS s GCA SECRETARIA DAS CIDADES
e § lr-“ ;.

consafinnm associados Governo do Estado do Ceard



RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA 65
IMPLANTACAO DA AVENIDA PERIMETRAL DE SOBRAL —LOTE 01

Durante essa agdo do empreendimento, podera ocorrer geragdo de ruidos e
vibragdes devido a pavimentagdo da rodovia, contaminagdo do solo por parte os
materiais utilizados na pavimentagcdo e sinalizagdo da rodovia, como tintas e
quimicos encontrados no asfalto (petroleos ou dleos crus) e com a pavimentagéo
completada existira a impermeabilidade do solo no tracado da rodovia, pois tal
processo contera a percolagdo da agua no solo.

6.3.3. FASE DE OPERAGAO

Nesta fase do projeto foram identificados 13 impactos ambientais, sendo 08
impactos benéficos e 05 impactos adversos.

OPERAGAO DA AVENIDA

Com o inicio da fase de operacdo do empreendimento, tera que ser posto em agao o
gerenciamento quanto ao uso da Avenida Perimetral de Sobral — Lote 01, para a
circulagdo de veiculos de cagas ou passageiros de acordo com o padrédo
estabelecido na via

Com a operagao da rodovia adota-se um planejamento e um controle operacional
das atividades de gestdo que serdo usadas. Dentre essas atividades estdo os
procedimentos para a circulagdo de cargas excepcionais e aspectos similares, o
detalhamento das rotinas operacionais cotidianas, rotinas especiais para feriados e
eventos.

Servigos como apoio a fiscalizagdo do transito, vigilancia patrimonial e a guarda,
sistema de sinalizacdo variavel e prestacao de servicos na rodovia, também estéo
todas inclusas no planejamento e controle operacional.

Periodicamente serdo executadas periodicamente um conjunto de servigos e obras
para as agbdes de conservagao da rodovia, podendo ser preventivas, emergenciais
ou corretivas.

A rodovia proporcionara uma melhor mobilidade para a populacdo local ou de fora
da All, evitando passar por congestionamento dentro da zona urbana da Sede de
Sobral e na proporg¢ao inversa ocorrera diminuicdo do trafego dentro da cidade de
Sobral.

Com a nova rodovia ocorrera o aumento de acidentes de transitos na area,
contaminagao do solo e recursos hidricos ou aguas superficiais por residuos devido
a queda de material de veiculos de carga ou jogados por veiculos de passageiros
que transitardo na Avenida Perimetral, acréscimo da geragdo de ruidos para a
populagao local, além do aumento do atropelamento de animais.
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7. PROPOSIGAO DE MEDIDAS MITIGADORAS

7.1. FASE DE IMPLANTAGAO

Medida Mitigadora

Disponibilidade de Licengas

Natureza

Preventiva

Fator Ambiental

Fisico / Biologico / Socioeconémico

Prazo de Permanéncia da Aplicagao

Médio

Responsabilidade

Empreendedor e Consércio responsavel
pelas obras

Exequibilidade

A obra somente podera ser iniciada
quando atendidas todas as exigéncias
dos 6rgaos licenciadores e demais
disposigdes do Codigo de Transito
Brasileiro

Medida Mitigadora

Monitorar a supresséo da vegetagao

Natureza

Preventivo

Fator Ambiental

Fisico / Biologico / Socioeconémico

Prazo de Permanéncia da Aplicagao

Longo

Responsabilidade

Empreendedor e Consércio responsavel
pelas obras

Exequibilidade

Evitar a fragmentagédo desnecessaria de
remanescentes. Evitar a implantacido de
canteiros de obras préximos a
ambientes florestados. Realizar Plano
de Educacdo Ambiental com os
trabalhadores. Todo o lixo degradavel
gerado na obra devera ser
adequadamente disposto, adotando-se
procedimentos que evitem
possibilidades de incéndios.
Implantagao de Plano de
Monitoramento da Flora, Plano de
Recuperacdo de Areas Degradadas,
Plano de Monitoramento da Fauna,
Plano de Educagao Ambiental. Evitar
desmatamentos desnecessarios.

Medida Mitigadora

Aspersdo de agua, quando necessaria,
visando minimizar as particulas em

suspensao
Natureza Preventivo
Fator Ambiental Fisico / Biologico / Socioeconémico
Prazo de Permanéncia da Aplicacao Longo

Responsabilidade

Consorcio responsavel pelas obras

Exequibilidade

Em virtude da crise hidrica presente no
Estado do Ceara, utilizar somente
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Exequibilidade

guando necessario, através de
caminhao-pipa regulado para evitar
desperdicios.

Medida Mitigadora

Utilizagao de EPI pelos funcionarios

Natureza

Preventivo

Fator Ambiental

Socioeconémico

Prazo de Permanéncia da Aplicagéo

Longo

Responsabilidade

Consorcio responsavel pelas obras

Exequibilidade

Realizagédo de palestras de seguranca
do trabalho.

Medida Potencializadora

Priorizar compra de produtos no
municipio de Sobral

Natureza Preventivo
Fator Ambiental Socioeconémico
Prazo de Permanéncia da Aplicacdo Médio

Responsabilidade

Consorcio responsavel pelas obras

Exequibilidade

O crescimento do comércio resultara
em maior arrecadacao de taxas,
encargos e impostos, o que favorecera
0 poder publico municipal, estadual e
federal.

Medida Mitigadora

Planejamento no transporte de
materiais e equipamentos

Natureza

Preventivo

Fator Ambiental

Fisico / Biologico / Socioeconémico

Prazo de Permanéncia da Aplicagao

Médio

Responsabilidade

Consorcio responsavel pelas obras

Exequibilidade

E necessario determinar o melhor
método do ponto de vista econdmico e
técnico para a movimentagao de
materiais, considerando as condi¢des
particulares de cada operacéao. A
padronizacado do equipamento de
transporte aumenta sua produtividade e
reduz custos. As principais vantagens
da padronizagao s&o: uniformidade dos
métodos de trabalho; menor diversidade
no treinamento dos operadores;
uniformidade de manutencao; menor
investimento em pecas de reposicao,
altura das plataformas de carga e
descarga; etc.
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Medida Mitigadora

Implantar placas indicando o
licenciamento e os responsaveis pelo
canteiro de obras do empreendimento

Natureza

Preventiva

Fator Ambiental

Fisico / Biologico / Socioeconémico

Prazo de Permanéncia da Aplicagao

Longo

Responsabilidade

Empreendedor e Consércio responsavel
pelas obras

Exequibilidade

O empreendedor deve afixar placa
alusiva a licenga ambiental no local da
obra, durante sua validade e execucgao,
com os dizeres: Licenga Ambiental n°.
(N° da licenga), Validade (data

de validade) e Numero do Processo.

Medida Mitigadora

Programar os servigos de
terraplenagem levando em
consideragao os elementos climaticos

Natureza

Preventivo

Fator Ambiental

Fisico / Socioecondmico

Prazo de Permanéncia da Aplicagéo

Curto

Responsabilidade

Consorcio responsavel pelas obras

Exequibilidade

Evitar trabalhos nos meses mais
chuvosos.

Medida Mitigadora

Manutengéao preventiva dos veiculos e
equipamentos

Natureza Preventiva
Fator Ambiental Fisico / Biologico / Socioeconémico
Prazo de Permanéncia da Aplicacdo Longo

Responsabilidade

Consorcio responsavel pelas obras

Exequibilidade

Realizar a manutencdo em locais
apropriados, distante de recursos
hidricos e APPs. Utilizar equipamentos
e veiculos que emitam o menor ruido
possivel. Realizar Plano de Educagéo
Ambiental para os trabalhadores das
obras.

Medida Mitigadora

Implantacao de todos os elementos de
drenagens previstos

Natureza Preventiva
Fator Ambiental Fisico / Biologico / Socioeconémico
Prazo de Permanéncia da Aplicacao Longo

Responsabilidade

Consaorcio responsavel pelas obras

Exequibilidade

A ma drenagem da agua podera
acarretar varios danos ao pavimento
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Exequibilidade

como a deterioragédo do pavimento. A
continua a umidade tera como
consequéncias a perda de rigidez das
camadas de fundagdo com a saturacao
e a degradacgao da qualidade dos
materiais, causadas pela interacédo da
umidade, junto com isso outros defeitos
como o trincamento do pavimento e o
aumento da irregularidade longitudinal
com o tempo. Deveréo ser implantadas:
drenagem de talvegues, drenagem
superficial, drenagem do pavimento e
drenagem subterrénea ou profunda.

Medida Mitigadora

Correcao imediata dos processos
erosivos incipientes, ao longo de
taludes de cortes e aterros

Natureza

Corretiva

Fator Ambiental

Fisico / Biologico / Socioeconémico

Prazo de Permanéncia da Aplicagéo

Médio

Responsabilidade

Consorcio responsavel pelas obras

Exequibilidade

Esta acao ira evitar deficiéncia de
fundagdo; deficiéncia de drenagem;
deficiéncia de protecao superficial; ma
qualidade do material; compactacao
inadequada e Inclinagao inadequada do
talude.

Medida Mitigadora

Implantacao de sinalizagado adequada
no canteiro de obras

Natureza Preventiva
Fator Ambiental Socioeconémico
Prazo de Permanéncia da Aplicacdo Longo

Responsabilidade

Consorcio responsavel pelas obras

Exequibilidade

O canteiro de obras € um ambiente
complexo e perigoso, composto por
diversos acessos, ambientes de
trabalho e de armazenamento de
materiais. Deverao ser identificados os
locais de apoio que compdem o canteiro
de obras; indicar as saidas por meio de
dizeres ou setas; manter comunicagao
por meio de avisos, cartazes ou
similares; advertir contra perigo de
contato ou acionamento acidental com
partes moveis das maquinas e
equipamentos; advertir quanto a risco
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Exequibilidade

obrigatoriedade do uso de EPI,
especifico para a atividade executada,
com a devida sinalizagao e adverténcia
proximas ao posto de trabalho; alertar
guanto ao isolamento das areas de
transporte e circulacido de materiais por
grua, guincho e guindaste; identificar
acessos, circulagao de veiculos e
equipamentos na obra; etc.

Medida Mitigadora

Comunicagao constante com a
populagao local

Natureza Preventiva
Fator Ambiental Socioecondmico
Prazo de Permanéncia da Aplicacao Longo
. Empreendedor e Consércio responsavel
Responsabilidade
b pelas obras

Exequibilidade

Esclarecer as duvidas existentes e
mantendo a comunidade informada
sobre as diversas agdes ligadas as
obras, priorizando as informacdes sobre
os desvios de trafego e o cronograma
das atividades a serem desenvolvidas
proximo aos nucleos urbanos e
comunidades rurais. Realizar Plano de
Educacdo Ambiental.

Medida Potencializadora

Priorizagcdo da contratacdo de méo-de-
obra local.

Natureza Preventivo
Fator Ambiental Socioeconémico
Prazo de Permanéncia da Aplicagao Médio

Responsabilidade

Consorcio responsavel pelas obras

Exequibilidade

Os novos trabalhadores representarao
um crescimento na massa salarial da
regido, o que devera refletir-se em
gastos com o consumo de bens e
servicos locais, potencializando,
principalmente, a expansao do setor
terciario. Além disso, a contratacio de
pessoal resultara em maior arrecadacao
de taxas, encargos e impostos, o que
favorecera o poder publico municipal,
estadual e federal.
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Medida Mitigadora

Monitoramento periédico dos recursos
hidricos no entorno da area do projeto.

Natureza

Preventivo

Fator Ambiental

Fisico / Biologico / Socioeconémico

Prazo de Permanéncia da Aplicagéo

Longo

Responsabilidade

Consorcio responsavel pelas obras

Exequibilidade

Implantacao de barreiras de contengéo
nas obras proximas aos corpos hidricos.
Realizar Plano de Monitoramento de
Aguas. Realizar intervencéo pontual nas
APPs. Implantar cercas e placas de
aviso ao longo da delimitagdo das
APPs. Fazer manutencao preventiva
nos equipamentos e veiculos em local
apropriado e distante das APPs.
Implantacdo de PGRS, instalagdo de
banheiros quimicos no canteiro de
obras, através de empresa
especializada.

Medida Mitigadora

Intervengcdo em caso de derramamento
de cargas toxicas e/ou perigosas

Natureza

Preventiva

Fator Ambiental

Fisico / Biologico / Socioeconémico

Prazo de Permanéncia da Aplicagéo

Longo

Responsabilidade

Empreendedor

Exequibilidade

Treinamento adequado a Defesa Civil,
Corpo de Bombeiros e Policia
Rodoviaria Estadual

Medida Mitigadora

Gerenciamento dos efluentes e
residuos solidos

Natureza Preventivo
Fator Ambiental Fisico / Biologico / Socioeconémico
Prazo de Permanéncia da Aplicacao Longo

Responsabilidade

Consorcio responsavel pelas obras

Exequibilidade

Implantacdo de PGRS, instalagdo de
banheiros quimicos no canteiro de
obras, através de empresa
especializada. Realizar Plano de
Educacdo Ambiental.

Medida Mitigadora

Evitar polui¢do do solo

Natureza Preventivo
Fator Ambiental Fisico / Biologico / Socioeconémico
Prazo de Permanéncia da Aplicacao Longo

Responsabilidade

Consorcio responsavel pelas obras

A ARCADIS = . GG

CONSLTE BESON00E

.'5 SECRETARIA DAS CIDADES
: @ Governodo Estado do Ceard




RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA
IMPLANTACAO DA AVENIDA PERIMETRAL DE SOBRAL - LOTE 01

72

Exequibilidade

Realizar monitoramento com analises
laboratoriais, em pontos estratégicos,
semestralmente. Realizar Plano de
Educacdo Ambiental para os
trabalhadores. Realizar intervencao
pontual nas APPs. Implantar cercas e
placas de aviso ao longo da delimitagéo
das APPs. Fazer manutencéao
preventiva nos equipamentos e veiculos
em local apropriado. Implantagéo de
PGRS, instalagcao de banheiros
quimicos no canteiro de obras, através
de empresa especializada. Nao adotar a
pratica de queimadas quando for
necessaria a supressao vegetal.

Medida Mitigadora

Evitar poluicdo do ar

Natureza Preventivo
Fator Ambiental Fisico / Biologico / Socioeconémico
Prazo de Permanéncia da Aplicacao Longo

Responsabilidade

Consorcio responsavel pelas obras

Exequibilidade

Realizar aspersédo de agua, quando
necessario. Utilizagao de lonas plasticas
sobre os caminhdes que venham a
carregar materiais particulados.
Controlar a velocidade dos veiculos a
serem utilizados. Realizar manutengao
preventiva nos veiculos. Realizar Plano
de Educacao Ambiental.

Medida Mitigadora

Evitar Perturbacao e Afugentamento da
fauna

Natureza Preventivo
Fator Ambiental Biologico
Prazo de Permanéncia da Aplicacdo Longo

Responsabilidade

Empreendedor e Consércio responsavel
pelas obras

Exequibilidade

Realizar reconhecimento e localizagao
de ninhos, antes da realizagédo do
transplante de arvores, evitando-se a
destruicdo dos mesmos; Utilizar
equipamentos abafadores para
trabalhos que gerarem fortes ruidos
para evitar o afugentamento dos
animais. Reprimir qualquer tipo de
agressao a fauna, por parte do pessoal
envolvido com o projeto, proibindo-se o
uso de armas de fogo e armadilhas.
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Exequibilidade

Realizar Plano de Educagcdo Ambiental
com os funcionarios informando da
importancia de ndo cagar animais

Medida Mitigadora

Evitar veiculacdo de doencgas

Natureza Preventivo
Fator Ambiental Socioeconémico
Prazo de Permanéncia da Aplicacao Longo

Responsabilidade

Consorcio responsavel pelas obras

Exequibilidade

Garantir a aquisi¢cao de EPIs adequados
e fiscalizar o seu uso pelos funcionarios.
Monitorar a presenca de vetores
causadores de doencas. Elaborar o
PGRS, para que nao sejam depositados
lixos de forma inadequada. Tratar as
aguas servidas em fossas sépticas,
sumidouros e caixas de gordura, com
desague final distante de pogos ou
cursos de captacdo. Realizar
campanhas de vacinagao nos
funcionarios para doenga causadas por
veiculacdo hidrica ou causadas por
vetores. Fornecer aos trabalhadores
agua potavel e alimentacéo de
qualidade.

Medida Mitigadora

Atividades Minerarias

Natureza Corretivo
Fator Ambiental Fisico / Biologico / Socioeconémico
Prazo de Permanéncia da Aplicacao Longo

Responsabilidade

Empreendedor e Consércio responsavel
pelas obras

Exequibilidade

Elaboracio de planos de exploragao
racional de pedreiras e jazidas,
elaborado de tal forma que as
inclinagdes de taludes e das faces em
exploragéo, a drenagem do patio de
trabalho e das banquetas. A retirada
e/ou fixagdo de porgdes instaveis (terra
ou blocos de rocha) estejam previstas e
cuidadosamente estudados, a fim de
agilizar-se a exploragéo, evitar-se
acidentes e facilitar a recuperacao
posterior da area. O Plano devera
prever, também, a utilizagao de
equipamentos, materiais e tecnologias
modernas e seguras, que minimizem os
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Exequibilidade

trabalhadores envolvidos nas atividades
de obtencao, transporte e de
beneficiamento dos materiais de
construcao deverao, obviamente, contar
com EPIs. Desenvolvimento de Planos
de Recuperacdo Ambiental, para a fase
de pds exploragao

Medida Mitigadora

Destino final de materiais de descarte
(Restos de vegetacao retirados,
incluindo o horizonte organico dos
solos; Solos, rochas alteradas e rochas
geotecnicamente ruins ou saturadas de
agua, cujo emprego seja impossivel,
indesejavel, dificil ou oneroso; e,
Excessos de materiais de corte, em
relacdo aos utilizados em aterros).

Natureza

Corretivo

Fator Ambiental

Fisico / Biologico

Prazo de Permanéncia da Aplicagéo

Médio

Responsabilidade

Consorcio responsavel pelas obras

Exequibilidade

Deposicao e reserva de solos orgéanicos
e restos vegetais para o revestimento
de taludes de aterros, para facilitar o
recobrimento vegetal. Seguir,
criteriosamente, as indicagdes de
projeto quanto aos locais de bota-foras,
respeitando as especificagdes técnicas
e procurando seu engastamento ao
terreno natural, segundo indices de
conformagao, compactacao,
recobrimento vegetal, drenagem e
outros.

Medida Mitigadora

Evitar acidentes

Natureza Preventivo
Fator Ambiental Fisico / Biologico / Socioeconémico
Prazo de Permanéncia da Aplicacdo Longo

Responsabilidade

Consorcio responsavel pelas obras

Exequibilidade

Repassar informagdes de forma mais
geral para a populagdo da Area de
Influéncia Indireta e de forma mais
detalhada e sistematica para a parcela
de populacgédo residente nas areas de
Influéncia Direta e Diretamente Afetada.
Atencédo especial deve ser dada a
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escolas e outros locais de concentracao
de populacgio. Reforgar a sinalizagao de
segurancga nas proximidades de nucleos
Exequibilidade urbanos e aglomerados rurais. Elaborar
e implantar o Plano de Gerenciamento
de Riscos, com o objetivo de
administrar possiveis hipoteses de
acidentes. Elaborar e implantar planos
especificos para lidar com situacdes de
emergéncias.

7.2. OPERAGAO E MANUTENGAO DO EMPREENDIMENTO

Durante a fase de operagcdao do empreendimento estara em atividade toda a
infraestrutura ja implantada, e que sera acompanhada com os planos e programas de
controle e monitoramentos técnicos e ambientais.

Medida Mitigadora Manutengéo Preventiva

Natureza Preventivo

Fator Ambiental Fisico / Biologico / Socioeconémico
Prazo de Permanéncia da Aplicagéo Longo

Empreendedor e empresa contratada
para manutencgao

Realizar manutengao preventiva, que,
de forma continua, devera ser
submetida, no sentido de que a rodovia,
de conformidade com suas funcgdes e
magnitude de trafego, venha a oferecer
ao usuario, permanentemente, um
trafego econdmico, confortavel e
seguro, em consonancia com
competentes preceitos de otimizagao
técnico e econémica do Custo Total de
Transporte. A manutencao se
consubstancia através de agdes
sistematicas e programadas que devem
ter lugar ante condicionamentos
cronologicos ou a ocorréncia de eventos
supervenientes.

Responsabilidade

Exequibilidade

Medida Mitigadora Conservacéo Corretiva Rotineira
Natureza Corretivo

Fator Ambiental Fisico / Biologico / Socioeconémico
Prazo de Permanéncia da Aplicacdo Longo

Empreendedor e empresa contratada

Responsabilidade -
P para conservacao
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Exequibilidade

Limpeza Geral da Faixa de Dominio,
Correcdes e Reparos no Pavimento,
Correcbes e Reparos nos Dispositivos
de Drenagem e Obras-de-Arte
Correntes, Correcdes e Reparos nas
Obras-de-Arte Especiais, Corregcdes ou
Substituicdes de Placas de Sinalizagao
e Correcdes na Sinalizagdo Horizontal.

Medida Mitigadora

Conservacao Preventiva Periodica

Natureza

Preventivo

Fator Ambiental

Fisico / Biologico / Socioeconémico

Prazo de Permanéncia da Aplicagéo

Longo

Responsabilidade

Empreendedor e empresa contratada
para conservagao

Exequibilidade

Trata-se de tarefas requeridas durante o
ano, mas cuja frequéncia de execugao
depende do trafego, da topografia e de
efeitos climaticos.

Medida Mitigadora

Conservacéo de emergéncia

Natureza

Preventivo

Fator Ambiental

Fisico / Biologico / Socioeconémico

Prazo de Permanéncia da Aplicagao

Curto

Responsabilidade

Empreendedor

Exequibilidade

Conjunto de operagdes a serem
eventualmente realizadas com o
objetivo de recompor, reconstruir ou
restaurar trechos que tenham sido
seccionados, obstruidos ou danificados
por um evento extraordinario ou
catastrofico, colocando em flagrante
risco o desenvolvimento do trafego da
rodovia ou ocasionando a sua
interrupgao.

Medida Mitigadora

Melhoramento da rodovia

Natureza

Preventivo

Fator Ambiental

Fisico / Biologico / Socioeconémico

Prazo de Permanéncia da Aplicagéo

Médio

Responsabilidade

Empreendedor

Exequibilidade

Atendimento a demandas operacionais
e contemplando especificamente, a
geometria da via ou o sistema de
sinalizagdo e de seguranca do trafego.
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Exequibilidade

A adequacao ou incorporacéao, face a
ocorréncia de eventos supervenientes,
de elementos ou componentes
integrantes de drenagem e de protegao
da infraestrutura ou de obras
complementares.

Medida Mitigadora

Restauracéo do pavimento

Natureza

Preventivo

Fator Ambiental

Fisico / Biologico / Socioeconémico

Prazo de Permanéncia da Aplicagéo

Curto

Responsabilidade

Empreendedor

Exequibilidade

E um processo a ser ordinariamente
aplicado a um pavimento que,
desfrutando ainda da devida habilitacdo
e apresentando desempenho
compativel com os competentes
modelos de previsdo, se encontra
proximo ou vem de alcangar, conforme
aferido por parametros temporais ou
indices de desempenho, o estagio final
do ciclo de vida correspondente.

Tal restauracao vai se materializar com
base em Projeto de Engenharia, e no
qual, a partir do valor residual do
pavimento existente e considerando os
parametros do trafego esperado para o
novo ciclo, é definida a solugao a ser
adotada. Esta solugao, no caso e de
uma forma ordinaria, devera recair na
execucao de recapeamento do
pavimento existente e havendo ainda a
definicdo da execugédo da

modalidade reconstrugcéo do pavimento,
para situacdes isoladas ou areas
localizadas.

Medida Mitigadora

Reabilitacdo do Pavimento

Natureza

Corretivo

Fator Ambiental

Fisico / Biologico / Socioeconémico

Prazo de Permanéncia da Aplicagéo

Curto

Responsabilidade

Empreendedor

Exequibilidade

Processo a ser adotado a um pavimento
que, conforme aferido por parametros
temporais ou indices de desempenho,
ja ultrapassou, de forma significativa, o
estagio final do ciclo de vida
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correspondente e apresenta anomalias
com tendéncias irreversiveis, em termos
de desempenho funcional e estrutural —
nao desfrutando mais, portanto, da
devida habilitagdo. A sua execugao se
fundamenta em Projeto de Engenharia
especifico, elaborado conforme disposto
Exequibilidade nos instrumentos pertinentes, no qual, a
partir do valor residual do pavimento
existente e considerando os parametros
do trafego esperado para o novo ciclo, &
definida a solucéo a ser adotada.

Esta solucdo, no caso e de uma forma
ordinaria, devera recair na execugao de
recapeamento do pavimento existente e
havendo ainda a definicido, para
extensdes significativas, da execugéo
da modalidade reconstru¢ao do
pavimento — modalidade esta que
tendera a ser a predominante, na
medida em que se amplie a defasagem
entre o final do ciclo de vida do
pavimento e a efetiva execugdo das
obras de recuperagao.

Recuperar trechos de vias publicas
adjacentes, caso estas sejam

Medida Mitigadora danificadas por eventuais problemas do

projeto.
Natureza Corretivo
Fator Ambiental Fisico / Biologico / Socioeconémico
Prazo de Permanéncia da Aplicagéo Curto
Responsabilidade Empreendedor

Processo a ser adotado a um pavimento
que, conforme aferido por parametros
temporais ou indices de desempenho,
Exequibilidade apresenta anomalias com tendéncias
irreversiveis, em termos de
desempenho funcional e estrutural —
nao desfrutando mais, portanto, da
devida habilitagdo.Esta solugéo, no
caso e de uma forma ordinaria, devera
recair na execucgao de recapeamento do
pavimento existente e havendo ainda a
definicdo, para extensdes significativas,
da execucao da modalidade
reconstrugao do pavimento —
modalidade esta que tendera a ser a
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Exequibilidade

predominante, na medida em que se
amplie a defasagem entre o final do
ciclo de vida do pavimento e a efetiva
execucao das obras de recuperacao.

Medida Mitigadora

Educacao Ambiental

Natureza Preventivo

Fator Ambiental Fisico / Biologico / Socioeconémico
Prazo de Permanéncia da Aplicacao Longo

Responsabilidade Empreendedor

Exequibilidade

Evitar procedimentos iniciadores de
incéndios (p. ex.: pontas de cigarros).
Instalagao de placas ao longo da
rodovia.

Medida Mitigadora

Regulamentar a circulacéo, a
velocidade e outras condi¢des para
seguranga local

Natureza Preventivo

Fator Ambiental Fisico / Biologico / Socioeconémico
Prazo de Permanéncia da Aplicacao Longo

Responsabilidade Empreendedor

Exequibilidade

Implantar sinalizacéo especifica, com
cuidados criteriosos de implantacéo e
manutengdo. Ser colocada sempre de
forma a favorecer sua visualizagao;
Apresentar dimensdes e elementos
graficos padronizados. Ser implantada
de acordo com critérios uniformes; e,
Apresentar sempre bom estado de
conservagao.
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8. PLANOS E PROGRAMAS DE MONITORAMENTO TECNICO E
AMBIENTAL

Estes planos e programas irdo atenuar, compensar ou potencializar os impactos
ambientais que irdo ocorrer no projeto de implantagdo da Avenida Perimetral de
Sobral — Lote 01, no municipio de Sobral.

Os Planos e Programas de Controle e Monitoramentos Técnicos e Ambientais s&o
necessarios e serao implementados, principalmente, porque este € um projeto de
grande importancia para Sobral, pois atraira novos investimentos sociais e
financeiros no municipio. A execugdo dos planos e programas propostos sera de
responsabilidade do empreendedor, que devera providenciar os projetos executivos
para cada plano proposto. S0 os seguintes:

PLANO DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DAS AGUAS

Este plano tem como objetivo propor um método de trabalho para realizar o
Monitoramento da Qualidade de Aguas dos principais corpos hidricos a serem
interceptados pela rodovia.

PLANO DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO SOLO
Este plano visa registrar e avaliar os resultados de quaisquer fenbmenos e

alteracdes naturais ou antrépicas determinando sua forma, frequéncia e intensidade,
para um melhor manejo e conservagédo da area do projeto. Estas melhorias serdo
tomadas por aspectos preventivos e remediativos durante a implantagao e operagao
da rodovia.

PLANO DE MONITORAMENTO DOS NiVEIS DE RUIDOS E VIBRAGOES

Este plano tem como objetivo orientar as a¢gdes que devem ser realizadas para
controlar a emissdo de ruidos e de vibragdes pelas atividades de construgcéo da
rodovia e, assim, reduzir ao maximo os efeitos negativos sobre os moradores rurais,
as comunidades lindeiras e sobre a fauna, seja a silvestre, sejam as criagdes
mantidas nas propriedades vizinhas do projeto.

PLANO DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR

O objetivo deste plano é o de reduzir as emissbes de gases e poeira e,
consequentemente, reduzir seu impacto sobre as comunidades lindeiras e
trabalhadores das obras, por meio da implantacdo de uma série de medidas de
controle. Também tem como objetivo definir os parametros que serdo controlados e
os métodos de monitoramento que serdo usados.
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PLANO DE PROTEGAO AO TRABALHADOR E SEGURANGA DO
AMBIENTE DE TRABALHO

Este plano tem como objetivo garantir a seguranga dos funcionarios do projeto, tanto
durante a fase de implantagdo, bem como durante a fase de operacéo do projeto,
tornando seguro o ambiente de trabalho para todos os trabalhadores envolvidos.
Este plano tem como base a legislacédo federal, nas relagdes com trabalhadores e
ambiente de trabalho. Além disso, devera:

e Propiciar um local de trabalho e um planejamento de fungdes que né&o
contribuam para a ocorréncia de acidentes, incidentes e danos ao Meio
Ambiente;

e Trabalhar de maneira a nao contribuir para a ocorréncia de acidentes e
incidentes;

e Transmitir o comprometimento com a seguranga para todos os trabalhadores;

¢ Adotar a filosofia de que cada acidente ou incidente tem uma causa que pode
ser prevenida, dentro e fora do trabalho; e,

e Estabelecer responsabilidades claras de segurangca para todos os
funcionarios, as empresas prestadoras de servigos e subcontratadas e a todo
publico visitante nos canteiros de obras.

PROGRAMA DE CONTROLE MEDICO DE SAUDE OCUPACIONAL
(PCMSO)

Este programa tem como objetivo a promogéo e preservagédo da saude do conjunto
dos seus trabalhadores. Ele devera considerar as questdes incidentes sobre o
individuo e a coletividade de trabalhadores, privilegiando o instrumental clinico
epidemiologico na abordagem da relagao entre sua saude e o trabalho.

Devera ter carater de prevencgao, rastreamento e diagndstico precoce dos agravos a
saude relacionados ao trabalho, inclusive de natureza subclinica, além da
constatagao da existéncia de casos de doencas profissionais ou danos irreversiveis
a saude dos trabalhadores.

PROGRAMA DE EDUCAGAO AMBIENTAL

O Programa de Educacdo Ambiental tem como objetivo fornecer instru¢gées basicas
de preservagao e controle do meio ambiente aos seguintes grupos envolvidos no
empreendimento: operarios empregados na implantagao, funcionarios do projeto e
comunidades lindeiras ao projeto.

Os objetivos especificos se confundem com as metas e estdo discriminados
conforme os topicos a seguir:

¢ Difundir os principios e praticas da educagao ambiental;

e Promover a adogao de valores e atitudes que possibilitem a preservacéo e
conservagao de ambientes naturais;
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¢ Melhorar a qualidade de vida;
e Divulgar aspectos da legislagdo ambiental;

elncentivar a geragdo e aplicacdo de politicas governamentais de meio
ambiente;

¢ Orientar sobre o relacionamento entre saneamento basico e qualidade de
vida, incentivando também as atitudes que se unirdo aos sistemas de
abastecimento d’agua, coleta e tratamento de lixo;

e Orientar sobre a importancia das areas de interesse ambiental na regiao,
alertando sobre consequéncias da degradagéo; e,

e Incentivar a reeducacado, quanto a forma de coleta seletiva e reciclagem de
lixo.

PROGRAMA DE AUDITORIA AMBIENTAL

A finalidade das auditorias ambientais deve se restringir a avaliagdo da
implementagdo dos programas ambientais, de controle, compensagdo e
monitoramento ambiental, bem como das condicionantes técnicas das licengas, nao
substituindo a fiscalizagdo ambiental pela SEMACE.

Em um processo destinado a avaliar a eficacia dos investimentos e da gestdo do
gerenciamento em meio ambiente, a auditoria objetiva também:

e |[dentificar oportunidades e vulnerabilidade a expansdo e a exceléncia do
projeto como um todo; e,

e Determinar suas possibilidades de reduzir custos através da alteragdo dos
planos e programas de manutengao da recuperacéo e de controle de polui¢cao
e degradagao ambiental.

PLANO DE GERENCIAMENTO DE RISCOS

O objetivo deste plano é apontar diretrizes para o desenvolvimento de um processo
para identificar, analisar e mitigar continuamente os riscos durante a fase de
construcédo e operagcao do empreendimento, buscando a menor incidéncia possivel
de situacdes de emergéncia.

Além disso, o plano tem por objetivo preservar a integridade fisica das pessoas, do
meio ambiente e das instalagdes, durante e apdés um incidente ou acidente que
possa vir a ocorrer quando da construgao e operacao da rodovia.

PROGRAMA AMBIENTAL PARA CONSTRUGAO

O Programa Ambiental para Construgao propde implementar agcbes preventivas de
impactos ao meio ambiente e a recomposi¢cdo de todas as areas impactadas pelo
conjunto de intervengbes, de maneira que sejam reestabelecidos seus aspectos
cénicos e que sejam mantidas as relagbes normais ou aceitaveis de
solo/agual/flora/fauna.
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PLANO DE AGAO DE EMERGENCIAS - PAE

O Plano de Agao de Emergéncia, deve ser elaborado e considerado como parte
integrante do processo de gerenciamento de riscos. Dessa forma, o PAE deve
prever uma estrutura organizacional minima necessaria. A elaboragdo do PAE
devera seguir procedimentos especificos para acidentes envolvendo produtos
perigosos, podendo ter como base o Manual Para Implementacédo de Planos de
Acédo de Emergéncia Para Atendimento a Sinistros Envolvendo o Transporte
Rodoviario de Produtos Perigosos, do DNIT.

PLANO DE COMUNICAGAO SOCIAL

A comunicagao social se coloca como uma atividade de participagcdo e mediacao
entre o empreendedor e os grupos de interesse do projeto, uma vez que busca
identificar e gerir possiveis conflitos e indicar solu¢gdées baseadas no dialogo.

Tal estratégia proporciona tratamento adequado as questdes e duvidas passiveis de
serem instaladas durante o processo de implantacdo e que, se nao tiverem
tratamento adequado, poderdo ser transformadas em efeitos negativos, acarretando
uma série de transtornos, tanto para o publico envolvido como para o
empreendedor.

A adeséo, colaboragao ou mesmo tolerancia por parte das comunidades e do poder
publico pela rodovia com as agdes pertinentes ao empreendimento sera facilitada,
trazendo ganhos ndo somente com relagdo ao andamento da obra, mas também no
que diz respeito a imagem institucional da empreendedora frente a opini&o publica.

PROGRAMA DE SAUDE DAS POPULAGOES CIRCUNVIZINHAS AO
EMPREENDIMENTO

Este programa visa prevenir impactos relacionados a seguranca da populagao
residente no municipio e garantir o atendimento a saude dos trabalhadores e
populagcdo em geral, durante a obra da rodovia.

PLANO DE DESMATAMENTO RACIONAL - PDR, CONTEMPLANDO A
PREVENCAO DE RISCOS DE ACIDENTES DESTA ATIVIDADE

Este plano constitui em conjunto de ag¢des sequenciadas, definidas a partir do
conhecimento do projeto e do diagndstico ambiental da area. Sao objetivos do
programa:

e Aproveitamento racional dos recursos;
e Preservacgao do patrimdnio genético da vegetacéao e flora nativa;
¢ Protecdo a fauna; e,

¢ Protecdo dos trabalhadores envolvidos com a operacgéao.
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PROGRAMA DE RESGATE DE ACHADOS DO PATRIMONIO
ARQUEOLOGICO, CULTURAL E HISTORICO

Uma prospecgao arqueologica a ser realizada na area de intervengdo da area de
implantagdo do projeto tem como objetivo diagnosticar o potencial arqueoldgico,
bem como propor agdes mitigadoras para os possiveis impactos gerados pela obra
durante as atividades de movimentacao de terras de superficie e sub-superficie.

PLANO DE CONSERVAGAO PAISAGISTICA

O Plano de Conservacdo Paisagistica da area de influéncia direta do projeto tem
como objetivos especificos evitar alteracbes nos aspectos ambientais da area do
licenciamento ambiental, como também garantir a manutengdo da qualidade
paisagistica.

Torna-se pertinente ponderar que durante a fase de implantagao do projeto poderao
ocorrer alteragées morfolégicas e havera producdo de efluentes provenientes do
canteiro de obras, o que podera comprometer os aspectos paisagisticos locais.

Nesse sentido, este plano devera ser dirigido com procedimentos e técnicas
especificas para serem aplicadas durante a implantagdo do projeto, o que evitara a
alteracao dos recursos naturais.

PLANO DE MONITORAMENTO DA FLORA

O monitoramento dos impactos decorrentes das obras de implantacdo da rodovia
sobre a flora e a fauna e avaliacdo da eficiéncia das medidas de mitigagcéo
sugeridas. Além disso:

e [dentificar alteragdes nos efetivos populacionais e nos padrées de uso do
espaco por parte de:

o Mamiferos terrestres;
o Aves florestais; e,
o Anfibios e répteis florestais.

e Gerar informagdes que permitam sugerir medidas de mitigacdo adicionais as
ja propostas.

PLANO DE RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS

O PRAD tem por objetivo fornecer subsidios técnicos para a tomada de decisao
quanto a recuperagado das areas atingidas pelas obras da rodovia, visando a
protecéo dos solos e das redes de drenagens naturais contra 0s processos erosivos.
Deste modo, com a indicagdo de medidas de cunho corretivo com a aplicacdo de
técnicas agrondmicas e/ou florestais de plantio e de manejo dos solos, assim como a
implementagédo de obras de arte de engenharia pretende-se que possiveis impactos
sejam mitigados.
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PLANO DE MONITORAMENTO DA FAUNA

Este plano visa orientar as acdes que devem ser realizadas para o monitoramento
dos efeitos negativos gerados pela implantacdo da rodovia sobre grupos
selecionados da fauna terrestre nativa. Estes efeitos estao ligados, principalmente, a
supressdo da vegetagcdo nativa existente na faixa de dominio, a fragmentagcéo de
habitats, ao efeito de evitacdo e ao estabelecimento de novas bordas nos
remanescentes florestais cortados pela rodovia.

PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS E DE
EFLUENTES LIQUIDOS

Sao definidos como Residuos Solidos de Construgcdo Civil (RSCC) aqueles
provenientes de construgcdes, reformas, reparos e demolicbes de obras de
construcao civil, e os resultantes da preparacdo e da escavagao de terrenos, tais
como: tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas,
colas, tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento
asfaltico, vidros, plasticos, tubulacgdes, fiacdo elétrica etc., comumente chamados de
entulhos de obras.

A composigcao dos RSCC produzidos em uma obra ira depender das caracteristicas
especificas da regido de insergdo do empreendimento, tais como geologia,
morfologia, tipos de solo, disponibilidade dos materiais de construgéo,
desenvolvimento tecnoldgico etc., assim como das peculiaridades construtivas do
projeto a ser implantado, existindo uma grande heterogeneidade de residuos que
podem ser gerados.

PROGRAMA DE SINALIZAGAO

Este programa tem como objetivo apresentar as diretrizes para a sinalizagdo das
obras na pista e para seguranga no transito. Tem como objetivo orientar e informar
aos operarios da obra, a populagao circunvizinha e aos usuarios da via, dos riscos
de acidentes durante a fase de implantacao e operacao do trecho em estudo.

PROGRAMA DE MANUTENGAO E CONSERVACAO DA RODOVIA

A manutencao e a conservacao de rodovias € o principal recurso para manter a
rodovia dentro do padrdo de serventia, evitando que ela deixe de cumprir 0 seu
papel de infraestrutura e possa atender adequadamente a sua demanda.
PROGRAMA DE MONITORAMENTO E ACOMPANHAMENTO AMBIENTAL
Avaliar, periodicamente, seus efeitos e resultados e propor, quando necessario,
alteragdes, complementagdes e/ou novas agdes e atividades aos planos originais.

PROGRAMA DE PREVENGAO E CONTROLE DE PROCESSOS EROSIVOS

Este programa tem como objetivo prevenir a formagdo de processos erosivos ao
longo da implantacdo da obra, no intuito de minimizar os impactos ambientais
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causados nas etapas do projeto, com a aplicacdo de agdes operacionais especificas
de monitoramento e de controle.

PROGRAMA DE INDENIZAGAO DE TERRAS E BENFEITORIAS

O Programa de Indenizagdo de Terras e Benfeitorias consiste nas atividades
realizadas pelo empreendedor, com o objetivo principal de desocupacéo da faixa de
dominio para a implantagao do projeto, praticando indenizagdes justas, sob o ponto
de vista econémico e social.

PLANO DE EVENTUAL DESATIVAGAO DO EMPREENDIMENTO
COMPREENDENDO A RETIRADA DE ESTRUTURAS E RECUPERACAO
DAS AREAS IMPACTADAS

Esse plano busca recuperar as caracteristicas ambientais das areas utilizadas na
fase de implantagdo do projeto, como o canteiro de obras, através da remogao de
todos os elementos que possam ser geradores de risco para o ambiente ou para as
comunidades locais.
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9. CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

Este estudo levantou as condigbes ambientais, os provaveis impactos do projeto,
quantificando-os e avaliando suas consequéncias, apontando medidas de proteg¢ao
ambiental que possam minimizar ou mesmo evitar os impactos negativos da obra e
maximizar os impactos positivos dela decorrentes, destacando-se principalmente a
melhoria da qualidade de vida e a manutencéo da qualidade ambiental.

O Governo do Estado do Ceara, através da Secretaria das Cidades, pretende
realizar a implantacdo da Avenida Perimetral de Sobral — Lote 01, no municipio de
Sobral, procurando dar prosseguimento ao processo de melhoria das rodovias do
Estado do Ceara.

Na concepcéo do projeto, procedeu-se a um amplo estudo de todas as diretrizes e
parametros necessarios e suficientes para a completa caracterizacdo da
infraestrutura projetada. O projeto foi concebido em consonancia com as legislagdes
pertinentes, nas esferas de nivel federal, estadual e municipal, destacando a
Resolucdo CONAMA N° 5, de 15 de junho de 1988; a Resolu¢gdo CONAMA N° 237,
de 19 de dezembro de 1997; Lei Federal N° 12.651, DE 25 DE MAIO DE 2012 e Lei
Federal N° 12.727, DE 17 DE OUTUBRO DE 2012 (Novo Cédigo Florestal).

A Avenida Perimetral de Sobral — Lote 01 foi projetada conforme caracteristicas
geomeétricas definidas pelo DER/CE, que normalmente adota para suas vias como
Rodovia Classe Ill conforme as Normas para Projeto Geométrico de Estradas de
Rodagem do DER/CE. Além disso, apresentara como caracteristicas: relevo do tipo
ondulado; velocidade diretriz de 60 km/h; raio minimo de 125 metros de curvatura
horizontal; 18 curvas convexas e 17 curvas cdncavas; distancia Simples de
visibilidade de parada de 85 metros; e, distancia de visibilidade de ultrapassagem de
420 metros.

E caracteristico de projetos viarios, que suas implementagdes estejam associadas a
geragado de uma série de impactos adversos sobre o meio ambiente, os quais s6 séo
mitigados através da incorporacdo de medidas de protecdo ambiental por parte do
orgao empreendedor.

O projeto de engenharia foi desenvolvido analisando as variaveis ambientais nas
definicbes sobre as solugdes e alternativas menos impactantes e também de menor
custo e maior retorno a vida util da rodovia.

O ambiente da area de implantagdo da rodovia esta geologicamente inserido sob
depdsitos aluvionares (planicies fluviais) e areas do embasamento cristalino de
formacgdes de classes igneas e metamorficas. O relevo da area do projeto apresenta
padrbes bastante distintos decorrentes do condicionamento geoldgico local, estando
presente em planicies fluviais e na depressdo sertaneja, com cotas altimétricas
variando de 60 a 110 metros. As classes de solos presentes sdo denominadas de
Neossolos Fluvicos, Luvissolos e Planossolos. Ocorrem também a presencga de
drenagens naturais na area de implantagdo do projeto, com destaque para o Rio
Acarau. Ha a presenca de areas requeridas para pesquisas de areia, argila, granito
e minério de ferro.

Referente a flora, a area do projeto é constituida pela Floresta Mista Dicdtilo-
Palmaceae (Mata Ciliar de Carnauba), ocupando os terrenos de baixios e nos
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trechos dos afluentes do Rio Acarau; e, a Caatinga Hiperxerdfila Arbustivo Aberta,
onde este tipo de vegetagdo ocorre nos terrenos de topografia suave ondulada a
ondulada, sobre a classe de solos ocorrentes na area.

Referente a fauna, mesmo com a pressao antropica na zona de influéncia, a fauna
local apresentou-se parcialmente diversificada composta por espécies tipicas do
dominio semiarido nordestino. Foram registradas 109 espécies, sendo 6 mamiferos,
87 aves, 8 répteis Squamata e 3 anfibios anuros. A classe de vertebrado mais
facilmente detectada diretamente foram as aves, nas quais representaram 79,8%
dos registros do estudo em questdo. O levantamento realizado revelou a presenga
de espécies vulneraveis apenas para a Area de Influéncia Indireta do projeto.

Visando a viabilidade socioambiental da implantagdo da rodovia em questdo o
estudo de tragcado foi elaborado com o objetivo de desviar, a medida do possivel,
fragmentos de vegetagdo natural, areas ocupadas por assentamentos e por
infraestrutura.

A area do projeto ndo esta inserida em unidades de conservagdo. Referente as
areas prioritarias, esta presente em parte da area Ca011 (Meruoca), com as
seguintes caracteristicas fisiondbmicas: floresta semidescidua; carnaubal, mata de
babacu; e, caatinga.

Partindo-se do principio de que toda intervengdo no ambiente gera efeitos benéficos
e/ou adversos, e em diferentes graus de magnitude e duracgdo, o projeto da rodovia
resultara em impactos ambientais, os quais sao prognosticados considerando-se
uma relacao de causas e efeitos, conforme apresentado no Capitulo 9 deste estudo.

Do total de impactos ambientais identificados ou previsiveis para a area de influéncia
funcional do projeto, foram identificados 125 impactos, sendo 67 (53,6%) que
correspondem aos impactos de efeito benéfico e 58 (46,4%) que sdo impactos de
efeito adverso. O maior numero de impactos ocorrera durante a fase de implantacéao,
onde foram contabilizados 76 impactos ambientais, sendo 27 impactos benéficos e
49 impactos adversos. Estes impactos estdo relacionados com a implantagcédo do
canteiro de obras, langcamento de poeiras, emissdo de gases e de ruidos, etc. Na
fase de operagao foram identificados 13 impactos ambientais, sendo 08 impactos
benéficos e 05 impactos adversos, onde os benéficos estdo relacionados a
diminuicdo do trénsito na Sede municipal de Sobral, planejamento e controle
operacional, etc.

Sob o ponto de vista de um balang¢o dos efeitos socioeconémicos do projeto, merece
ressalva o fato do custo de oportunidade da area a ser ocupada pela futura faixa de
dominio da via ser relativamente baixa, dado que a atividade agropecuaria se
apresenta pouco significativa.

Referente aos estudos arqueoldgicos, foi dada entrada do processo junto ao IPHAN
com o encaminhamento da Ficha de Caracterizagdo de Atividades (FCA), conforme
Protocolo 01496.000454/2016-75 de 22 de fevereiro de 2017.

A solucado geométrica projetada procurou desviar todas as edificagcdes existentes. A
faixa de dominio do trecho em estudo foi cadastrada topograficamente com largura
de 60,0 m, sendo 25,0 m para o lado esquerdo e 35,0 m para o lado direito, visando
fornecer todos os elementos para o projeto de desapropriagdo. Os terrenos atingidos
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pela faixa de dominio do projeto, com 60,0 m de largura, serdo desapropriados para
permitir a implantagao da via.

O projeto indicou a remog¢do de 2.390 m de cercas existentes dentro da faixa de
dominio do trecho (60,0 m de largura), que seréo removidas e devolvidas aos seus
respectivos proprietarios. Previu também a implantacdo de 22.680,0 m em ambos
os lados ao longo de todo trecho com 08 (oito) fios de arame farpado e estacas de
madeira com origem certificada ou retiradas de areas de manejo.

Para amenizar os incObmodos causados a populacédo diretamente afetada, deverao
ser projetados, dispositivos que para disciplinar as travessias de pedestres, retornos
e conversdes, as quais deverdo ocorrer somente em locais determinados e
devidamente sinalizados. E importante ressaltar a necessidade de interacdo da
equipe de projeto com os representantes locais, para que estes indiquem as praticas
hoje existentes, permitindo assim maior facilidade na assimilacdo das alteragdes
provenientes da obra.

Na indicagédo do local para a instalagdo dos canteiros de obras, a projetista devera
evitar os seguintes locais, tais como: faixas de preservagdo dos cursos d’agua,
lagoas e acgudes, locais com vegetacdo expressiva, areas suscetiveis a erosao,
locais proximos a assentamentos e atividades humanas, etc.

Este estudo procurou ser o mais detalhado possivel para que o empreendedor
possa promover a implantagdo de todas as medidas mitigadoras e planos e
programas de controle e de monitoramento técnicos e ambiental, as quais foram
descritos.

Conclui-se, portanto que o projeto da Avenida Perimetral de Sobral — Lote 01, é
viavel em termos legais, técnico, ambiental, social e econémico, recomendando-se
que sejam observadas as seguintes condi¢des:

e Executar o projeto conforme o apresentado para elaboragédo deste Estudo de
Impacto Ambiental;

e Realizar a recuperacao dos passivos ambientais;
e Informar para a SEMACE qualquer alteragédo no projeto original;
e Preservar as APPs das areas de influéncia do projeto;

e Adotar as medidas mitigadoras e os planos e programas de monitoramento
técnico e ambiental, propostos para cada agéo do projeto; e,

e Cumprir rigorosamente o que determina a legislagdo ambiental vigente, seja
no ambito municipal, estadual e federal.
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10. DOCUMENTAGAO FOTOGRAFICA

[

01 — Area préxima da Rodovia CE-179, por onde passara o projeto.
Coordenadas: 355307.54 m E / 9591995.75 m S.

<

..

" 02 — Planicie fluvial na AID do projeto.
Coordenadas: 355042.65 m E / 9591943.62 m S.

03 — Perfil do solo presente na AID do projeto.
Coordenadas: 354854.35 m E/ 9591925.40 m S.
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04 — Loteamento na All do projeto.
Coordenadas: 353562.71 m E / 9592517.85 m S.

05 — Via de acesso em leito natural que tera ntervengéo do projeto.
Coordenadas: 353931.79 m E / 9593662.44 m S.

06 — Passagem molhada na comunidade Marrecas.
Coordenadas: 354176.22 m E / 9593865.77 m S.
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07 — Aplicagdo de questionario socioecondmico com

morador da comunidade Marrecas
Coordenadas: 354235.21 m E/ 9593911.83 m S.

08 — Via de acesso pavimentada préxima do Rio Acarau.
Coordenadas: 352570.47 m E / 9592634.43 m S.

09 — Chafariz na comunidade Pedra 'Brancé

localizada na area de influéncia do projeto.
Coordenadas: 352474.19 m E / 9595513.34 m S.
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10 — Zona urbana de Sobral.
Coordenadas: 350926.35 m E / 9592718.82 m S.

11 — Zona urbana de Sobral, com vista da UC Parque Ecoldgico Lagoa da Fazenda.
Coordenadas: 350829.16 m E / 9593021.43 m S.

12 — Vegetacgao presente na ADA do projeto.
Coordenadas: 351838.29 m E / 9596208.47 m S.
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13 — Area do projeto com presenca de Caatinga Arbustiva.

Coordenadas: 351838.29 m E / 9596208.47 m S.

14 — Area por onde passara o empreendimento, proximo
da comunidade Alto Grande.
Coordenadas: 352552.24 m E / 9595621.91 m S.

15 — Imovéis presentes na comunidade Alto Grande.
Coordenadas: 349552.42 m E / 9597155.84 m S.
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16 — Vegetagdo com presencga de ag¢des antrépicas, na area
por onde passara o empreendimento.
Coordenadas: 348931.24 m E / 9597365.55 m S.

e — . —

17 — Rodovia estadual CE-440, que Ii Sobral a Meruoca.
Coordenadas: 346764.88 m E / 9596343.44 m S.

18 — Vegetacao presente na ADA do projeto.
Coordenadas: 348097.97 m E / 9596824.70 m S.
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11. EQUIPE TECNICA

Cléber Roza de Oliveira
ENGENHEIRO AGRONOMO, CREA REG. NAC. 0607350920

Danilo Saraiva Araujo
BIOLOGO, CRBIO 67.347/05-D

Dennys Diniz Bezerra

ENGENHEIRO SEG. TRABALHO, CREA REG NACIONAL N° 060150464-0
ESPECIALISTA EM GESTAO AMBIENTAL

MESTRANDO EM ENG. AMBIENTAL

John Klefesson C. do Nascimento
GEOGRAFO, CREA REG. NAC. 0612789659

José Alves da Silva
GEOLOGO, CREA REG. NAC 0605999244

Leonardo Régo Camara
GEOGRAFO, CREA REG. NAC. 06014609453

Equipe de apoio:
Débora dos Santos Bezerra
Graduanda em Engenharia Ambiental

Cleiton Araujo de Oliveira
Técnico em Meio Ambiente

Fortaleza, margo de 2017.

RESPONSAVEL TECNICO
~ JOSE ALVES DA SILVA
GEOLOGO, CREA REG. NAC 0605999244
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FB S rraseaiians” CREA-CE | Amgsm/smvigo.
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Cearé 0;3?;22\320

N° CE20170153553

INICIAL
INDIVIDUAL
1. Responsavel Técrico
CLEBER ROZA DE OLIVEIRA
Titulo prafissional: ENGENHEIRO AGRONOMO RNP: 0607350820
Emgpresa contratada: AMBIENTAL - CONSULTORIA EM MEIO AMBIENTE LTDA Registro: 396540
2.C
Coniratants: ARCADIS LOGOS S.A CPF/ICNPJ. 07.939.296/0016-36
AVENIDA DESEMBARGACOR MOREIRA N* 780
Complamento: SALA 1611 Bairro: ALDEOTA
Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60170001
Pais: Brasil
Tatafone: (85) 318 Email:
Contralo: Nio especificadn Celebrado am:
Valor, RS 2.000,00 Tipe de contralantes: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO
Agao Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE
3. Dados da Ob =
Proprietério. SECRETARIA DAS CIDADES CPFI/CNPJ: 05.541.424/0001-87
TRECHO RURAL N® SiN
Complemento; Balrro: AREA RURAL DE SOBRAL
Cidade: SOBRAL UF:CE CEP: 62099899
Telafone: (85) 3101-3748 Email:
Coordenadas Geograficss: Latitude: . Longitude: .
Data de Inicto: 01012017 Previsdo de larmino: 03/02/2017
Finalidads: Ambiental
4. Atividade Técnica
Ad - ASSESSORIA, CONSULTORIA OU ASSISTENCIA Quantidade Unidade
2 - ESTUDO » RESOLUGAD 1025 -> OBRAS E SERVICOS - AGRICULTURA - SILVICULTURA > 0.0 un
#0363 - INVENTARIO FLORESTAL
2 - ESTUDO > RESOLUCAD 1025 -> OBRAS E SERVICOS - MEIO AMBIENTE -> MEIQ AMBIENTE om un
-> DESCRICAQ COBERTURA VEGETAL -> #2545 - ESTUDO AMBIENTAL
2 - ESTUDO > RESCLUGAQ 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - MEIO AMBIENTE -> MEIC AMBIENTE 0,01 un
> #3369 - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - ElA
Apos & conclusSo das ol técnicas o profissk deverd p der a baixa desta ART
5. Observagbes
Participag8o na equipe do EA/RIMA e elaboracio do Plano de Desmatamento Racional para implantagio da Rodovia Perimetral, trecha entre a
CE-178 @ CE-440.
8. D
Declaro que estou cumprinds as regras de acessibilidade previstes nes normas técnicas da ABNT, na legislagdo especifica & no decrets n, 5206/2004

7. Entidade de Classp e - #1
ASSOCIAGAD DOS ENGENHEIROS AGRONOMOS DO CEARA (AEAC) * ;

B.A as

Declaro serem verdadeiras &s informagbes acima

de de _—

Lozl cat ARCADIS LOGOS 5.4 - CNPJ: 07.939.206/0016-36

9. Inf c
* AART é valids soments quando quitada, medianta apresentacds do comprovanie do pagamento ou conferdncia po sita do Crea.
* Somente & considerada vaida a ART quando estiver cadastrada no CREA. quiteds, possuir as assinaluras originais do profissional e contratante.

10. Valor

A sutenticidade desta ART pode ser verificads em. hitps-/'crea-ce.sitac. com, bripublcay, com & chave: 817800
Impresse e CUOZZ0TT de 083270 por | i 178.181,194 143
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19022017 Imprimir ART
Servigo Piblico Federal
CONSELHO FEDERAL/CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA -
528 REGIAO
ANOTAGCAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART N°: 5-29954/17
CONTRATADO
Nome: Danilo Saraiva Arau‘o |[Registro CRBio: 57.347/05-D
CPF: 00355930323 |[Tel: 32326465
|E-mail: bislogo.danilo@gmail.com
Endereco: Rua Tiburcio Pereira, N 251, Apto. 103, Bl, 08
Cidade: Fortaleza ”Ba'rrra: Cajazeiras
CEP: 608564-260 J[uF: ce
CONTRATANTE
Nome: ARCADIS Logos S/A
Registro profissional: ||cPF/CGC/CNPI: 07.939.296/0016-36
Endere;o: Av. Desembargador Moreira, n? 760, 16° andar
[Ei_idade: Fortaleza [|§airrn: Meirsles
[CEP: 60170-000 J[uF: ce
[site:
DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL
Natureza: Prestacdo de Servigos - 1.2
IdentificacBo: Meio Bioldgico de um Estudo de Impacto Ambiental
Municipio do trabalho: Sobral |luF: cE |[Municipio da sede: Fortaleza |lur: ce
Forma de participaglo: Equpe _|[Perfil da equipe: Bidlogo & Eng Aarénomo
Area do conhecimento:Ecologia l[Campo de atuacio: Meio ambiente
Descricdio suméria da atividade: Meic Bioldgico de um Estudo de Impacto Ambiental para
licenciamento da Rodovia Perimetral entre as rodovias CE-178 e CE-440 no municipio de Sobral, CE
\Valor: R$ 4000,00 (Total de horas: 50
Inicio: 02/01/2017 Término: 02/02/2017
ASSINATURAS ”
— Para verificar a
Declaro serem verdadeiras as informacBes acima autenticidade desta
. 08 ta1 st BTy : ART acesse o CRBioS-
Data: : f: /e ;; Data: €< /of /777 F24I'|c|ru em nosso
"’.-Zi'r)-/ 'IC-";{- e 6)‘:“ < «: g I8 servige
.\ « B o - Conferé
‘Assinatura do profissional / Assinatura e carimbo d% contratante > DON AR ARY
Solicitacio de baixa por distrato Solicitagio de baixa por conclusfo
Declaramos a conclusdo do trabalhe anotado na presente ART, razdo
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arguivos desse CRBio.
Data: ! / N°® do protocolo: 90304 /NET
= X _’ e Lk 08 e
pata: €2 2 ;4 -assinatura do proﬂsslo":l
Assinatura do profissional
Data: F Data: £ /07 f/} Assinatura e carimbo do contratante
Assinatura e carimbo do contratante
Imprimir ART
hittpfiwww.incorpnet.com briappincarpnet?70210.dlifprincipal "
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ﬂ' Anotachio de Responsabilidads Técnic: - ART CREA-CF ART OBRA / SERVICO -
- " terMNo DA
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Caars OBRA/SERVIGO
N° CE20170153513

INICIAL
INDIVIDUAL

DENNYS DINIZ BEZERRA

Titulo profissional:  ENGENHEIRO DE SEGURANGA DO TRABALHO, ESP. EM PLANEJAMENTO E RNP: 0601604640
GESTAO AMBIENTAL, ENGENHEIRO DE PESCA

2.C te
Contratante: ARCADIS LOGOS 5.A CPF/CNPJ: 07.939.298/0001-50
RUA RUA LIBERO BADARG 377 N% 377
Complemento: 06 ANDAR , €J 605 Bairro: CENTRO
Cidada: § PAULO UF: sP CEP: 01009906
Pais Brasil
Telefone. (11) 3117-3171 Email: dennysdiniz@hotmail.com
Contrato: No especificado Celebrado em: 30/01/2017
Valor: RS$ 5.000,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO
Agdio Institucional. NENHUMA - NAQ OPTANTE

3. Dados da Obra'Servigo
Proprigtario; ARCADIS LOGOS S.A CPFICNPJ: 07.939.296/0001-50
RUA RUA LIBERO BADARO 377 N 377
Complemento: 06 ANDAR , CJ 606 Bairro: CENTRO
Cidade: 8 PAULO UF: sP CEP: 01008906
Telafone: (11) 31173171 Email dennysdiniz@hotmail.com
Coord G ficas: Latitude: 0 L ltude: 0

Data de Inicio: 3000172017 Previsfo de término: 31/03/2017
Finalicade: Ambiental

4. Atividade Técnica
AT - ATUACAQ Quantidade Unidade

2-ESTUDO > RESO_UGAD 1025 -> OBRAS E SERVICOS - MEIO AMBIENTE -> MEIQ AMBIENTE 11.34 Km
== #3388 - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA

Apbsa das ativid técnicas o profissk deverd p a baixa desta ART
5. Observagdes
Coordenador pela elaboragdio do Estudo de Impacto Ambiental - EIVRIMA do Projeto de C cdo da Rodovia Peri a ser impi no
municipio de Scbral/CE. Fesp. pefa Anal. de Risco, Monitoramento Ambiental (Agua, solos, Ruldos, Arje Seg Trabalh
6. Declaragbes

7. Entidade de Glasse
SINDICATO DOS ENGENHEIROS NO ESTADO DO CEARA (SENGE-CE)

8.
Declaro serem verdadeiras as informagies acima

; de de
Lacal data =~ £ ARCADIS LOGOS S.A - CNPJ; DV IS Toan0001.50
8. Informagdes
" A ART @ vilida somente quando quitada, med P do P do pagamento ou confer@ncia no site do Crea,
* Somente & considerada valida @ ART quando estivar cadastrada no CREA quitada, possuir as igi do profissional & cor
10. Valor
Valor da ART: RS 81,53 Pago em: 31'01/2017 Nosso Nimerc: 8211764154

A autenticiade desla ART pode ser venflicda em hitps /icrea-ce.sities. com bipubico!, com & chave: 44CAWY
Impressa em: 0102017 ds 082254 por: | ip: 177.207 9. 197

" SECRETARIA DAS CIDADES

Gaverno do Estado do Ceard

AARCADIS . GCA
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Pagina 11
nnota;lo de Responsabilidade Técnica - ART x ART OBRA / SERVIGO -
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA C E REGISTRO ANTES DO
3 TERMINO DA
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara OBRA/SERVICO

N® CE20170153556

INICIAL
INDIVIDUAL
1.R dvel Técnlco
JOHN KLEFESSON CORREIA DO NASCIMENTO
Titulo profissional: GEOGRAFO RNP: 0612789650
2, Contratante
Confratante: ARCADISLOGOS S.A. CPFICNPJ: 07.939.296/0016-36
AVENIDA DESEMBARGADOR MOREIRA N°: T80
Complemento: SALA: 1810; : 1611; : 1812; : 1613; Baimo: ALDEOTA
Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60170001
Pais: Brasil
Telefone: (11) 3188-5912 Email: LEGALIZACAOGBERTOLAEASSOCIADOS.COM.Br
Contrato: Nao especificade Celebrado em; 081 2/2016
Valor: RS 5.000,00 Tipo de coniratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO
AgEo Institucional: NENHUMA - NAD OPTANTE
— 3. Dados da Obra/Servigo
Proprietéric: SECRETARIA DAS CIDADES CPF/CNPJ: 05.541.424/0001-87
TRAVESSA TABELIAO ILDEFONSO CAVALCANTE W% sin
Complemento: Bairro: CENTRO
Cidade: SOBRAL UF: CE CEP: 62010001
Telefone: (85) 4887-655 Email: sedes{@sedes.ce.gov.br
Coordenadas Geografizas: Latitude: -3.666878 Longltude: 40335877
Data de Inicio: 10022017 Previsio de término: 1000272017
Finalidade; Ambiental
4, Atividade Técnica
Ad - ASSESSORIA, CONSULTORIA OU ASSISTENCIA Quantidsds Unidada
2- ESTUDO > RESOLUGAD 1025 > OBRAS E SERVIGOS - MEIO AMBIENTE -> MEIO AMBIENTE 1.00 um
-> #3369 - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA
2- ESTUDO > RESOLUGAQ 1025 = DBRAS E SERVICOS - MEID AMBIENTE -> MEIO AMBIENTE 1.00 un

> #5007 - MEIQ AMBIENTE

Apds a concluslio das athvid técnicas o profi | deverd a baixa desta ART

5. Observagdes
PARTICIPAGAD NA ELABORAGCAD DO ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) E SEU RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA)
REFERENTE A CONSTRUGAO DE UMA AVENIDA PERIMETRAL NA SEDE DO MUNICIFIO DE SOBRAL, NO ESTADO DO CEARA

6D g

—— 7. Entidade de Classe ¥t
" ASSOCIAGAO PROFISSIONAL DOS GEOGRAFOS DO ESTADO DO CEARA tAP§OGEO) ( i |

/ k11 ——

8. Assl TN TV (hgﬂh' Jonn WD e 23T

Declara serem verdadeiras as Informacles scima \JB’NHLIFI”DN CORREIA DO NASCIMENTO - CPF: 02677585340
de de
Local data ARCADIS LOGOS SA. - CNPJ: 07.838.200/0018-36

a :

* A ART & villida somente quando quitada, do do ou cor no sfte do Grea.

* Somants & considerade valida 8 ART quando estiver cadasirada no CREA, quitada, possuir as assinaluras originais do profissional e contratante,

10. Valor
Valor da ART: RS 81,53 Pago em: 31012017 Nosso Nomero: 8211764549

A autenticidade desta ART pode sof verficads em: hitps./icrea-co.sttac.com bripublico/, com & chave:
Impresso e 02022017 as 08:5230 por- . ip: 177.88.182.218

SECRETARIA DAS CIDADES

Gaverno do Estado do Ceard

AARCADIS =+ GCA
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Pagina 11
Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART &
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA' CE A;JG?BR:J:NE:EVSI%%
TERMINO DA
Conselho Regional de Engenharia e Agron'mia do Ceara i OBRA/SERVICO

N° CE20170153536

INICIAL
INDIVIDUAL

1. Responsivel Técnico
JOSE ALVES DA SILVA
Titulo profissional: GEOLOGO RNP: 0605998244
Empresa contratada: AMBIENTAL - CONSULTORIA EM MEID AMBIENTE LTDA Registro; 19684-0
2. Cont
Contratante: ARCADISLOGOS S.A. CPF/CNPJ. 07.939.296/0001-50
RUA RUA LIBERO BADARG Ne 317
Complemento: 06 andar, cj 605 Bairra: centro
Cidade: § PAULD UF: 8P CEP: 01009906
Pais. Brasil
Telefona: (11) 3117-3171 Email, jose.alves silva@hotmail.com
Contrato. Mo especificado Celebrado em: 30/01/2017
Valor RS 5.000,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO
Agdo Institucional  NENHUMA - NAO OPTANTE

1. Dados da ObraServigo
Proprietario. ARCADIS LOGOS §.A. CPFICNPJ: 07.939.296/0001-50
RUA RUA LIBERO BADARO N® 37T

Complementa: 06 andar, ¢j 606 Bairo: centro

Cidade. S PAULD UF: sp CEP: 01009906

Telefons: (11) 31173171 Email jose.alves.silva@hotmail.com

Coordenadas Geograficas: Latitude: 0 Longitude: 0

Data de Inicio:  30/01/2017 Previsdo de términa: 31/03/2017

Finalidade: Ambientai

4. Atividade Técnica
Al - ATUACAO Quantidade Unidade

2 - ESTUDO » RESOLUGAQ 1025 ->» OBRAS E SERVICOS - MEIO AMBIENTE -> MEID AMBIENTE 11,34 Km
=> #3368 - ESTUDOC DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA

Apbdsa 4o das atividades 18 © profi deverd der & baixa desta ART

5. Observagbes
COORDENAGAC DO EIARIMA DO PROJETO DE CONSTRUGAO DA RODOVIA PERIMETRAL A SER IMPLANTADA EM SOBRALICE.
RESPONSAVEL PELO DIAGNOSTICO AMBIENTAL, ARGUEOLOGO E ZONEAMENTO AMBIENTAL

6. D
Declaro que estou cumprirdo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislaglio especifica e no decreto n, 5296/2004

7. de Classe
ASSOCIAGAD PROFISSIONAL DOS GEOLOGOS DO CEARA {APGCE)

-’-‘L‘-tr’l )L‘L—- ) (""

8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima C DSE ALVES DA SILVA - CPF: 061.985.703.04
% de de
Local data ARCADIS LOGOS 5.A. - CNPJ: 07.939.296/0001-50
9. Informagdes
* A ART & vilida somente quando quitada, medi P do p ite do pag: ou 2 no site do Crea

* Somente & considerada vilida a ART quando estiver cadastrada no CREA, quitada, possuir as assinaturss eriginais do profissional e contratante.

10. Vaior
Valor da ART: RS 81,53 Pago em: 31/01/2017 Naosso Numeno: 8211764358

A Butenticicade desta ART pode ser verificada em hips:/icras-ce. sitee.com beipublica!, com & chave: WWG4xd
Imgressa em: 01022017 &y 08:24.20 por: | ip: 177 207 85 197

" SECRETARIA DAS CIDADES

Gaverno do Estado do Ceard

AARCADIS . GCA



RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA

b 102
IMPLANTACAO DA AVENIDA PERIMETRAL DE SOBRAL - LOTE 01
Pagina 1/2
7Y
3
< Anotacgdo de Responsabilidade Técnica - ART e ART OBRA / SERVICO -
2 5:‘.‘5 Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C R E A C E “G?s'rgolnn'rss cno
TERMINO DA
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara OBRA/SERVICO
N° CE20170153584
INICIAL
INDIVIDUAL
1. Resp Técnko
LEONARDO REGO CAMARA
Titulo profissional: GEOGRAFO RNP: 0614809453
2. Contratante
Contratants: ARCADIS LOGOS S.A. CPF/CNPJ; 07.939.206/0016-36
AVENIDA DESEMBARGADOR MOREIRA N®: 760
Complemento: SALA 1611 Bairro: ALDEOTA
Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60170001
Pais: Brasil
Telefona: (85) 3181-5882 Email: marcio.nazareth@arcadis.com
Caontrato: Ndo especificade Celebrado am:
Valor: RS 5.000,00 Tipo de contratants: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO

Aglo Institucional: NENHUMA - NAD OPTANTE

3. Dados da Obra/Servigo
Proprietario; SECRETARIA DAS CIDADES CPF/CNPJ: 05.541.424/0001-87
RODOWVIA CE-440 N® 8N

Complemento; trecho enire as rodovias CE-178 e CE-440 Baimo; CAGHOEIRO

Cidade: SOBRAL UF: CE CEP: 62030650

Telefone: (85) 3101-3748 Email:

Coordenadas Geograficas: Latitude: -3.650067 Longitude: -40.379538

Data de Inicio: 08/12/2016 Previséio de término: 10/02/2017

Finalidade: Ambiental

4 Téenlea
A1-ATUACAD Quantidade Unidade
2+ ESTUDO > RESOLUGAD 1025 -> OBRAS E SERVICOS - MEIO AMBIENTE > MEIO AMBIENTE 1,00 un
> #2505 - CARACTERIZAGAO DO MEIO FiSICO
2- ESTUDO > RESOLUGAD 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - MEIO AMBIENTE -> MEIO AMBIENTE 1,00 un
-> #3360 - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA
2 ESTUDO > RESOLUGAD 1025 -> OBRAS E SERVICOS - MEIO AMBIENTE -> MEIO AMBIENTE 1,00 un
-> RELATORIOS -> #3371 - RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA

2 - ESTUDO > RESOLUGAD 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - MEIO AMBIENTE -> MEIQ AMBIENTE 1.00 un
-> #5007 - MEIO AMBIENTE

Apés a concluséio das atividades técnicas o p devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

INTEGRANTE DA EQUIPE DE ELABORAGAO DO ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL £ RESPECTIVO RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL,
REFERENTE A IMPLANTAGAO DA RODOVIA PERIMETRAL, NO MUNICIPIO DE SOBRAL, ESTADO DO CEARA. ELABORAGAOQ DO
ZONEAMENTC GEDAMBIENTAL.

6. Declarages

7. Entidade de Classe
ASSOCIAGAO PROFISSIONAL DOS GEOGRAFOS DO ESTADO DO CEARA (APR

v Y
B Ani 207 in il /‘Z—, 2 /.,M,-H =

Declars seram verdadeiras as informagties acima LEONARDO REGO CAMARA - CPF: 678.224,723-34
de de
Local data ARCADIS LOGOS S.A. - CNPJ: 07.939,208/0016-36
9. Informagdes
* A ART ¢ valida somente quando quitada, i ap itagso do comp do pag ou conferéncia no site do Crea.
* Somente ¢ considerada valida a ART quanda estiver cadastrada no CREA, quitada, possulr as assinaturas originaig do profissi LT,
10, Valor

A autenticitacs desta ART pode ser verficade em: Mipsicres~ce.sitac.com.briputiice/, com a chave: b3Gycs
Impresso em: 01/02/2017 s 11:08:32 por: , Ip: 177.98.182.218

Gaverno do Estado do Ceard

A ARCADIS = GGA ¥} SECRETARIA DAS CIDADES



