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1. INTRODUGAO

Em 2018, o Governo do Estado do Ceara, por meio da Secretaria das Cidades
do Estado do Ceara, realizou uma licitacdo para a "Contratacdo de pessoa
juridica para desenvolvimento dos servigos técnicos necessarios para a
elaboragao do Plano Municipal de Saneamento Basico, Lote 1: Vale do Acarau,
constituido pelos municipios de Cariré, Coreau, Forquilha, lrauguba, Massapé e
Santana do Acarau no Estado do Ceara" integrando o Programa de
Desenvolvimento Urbano de Pdlos Regionais -Vale do Jaguaribe e Vale do

Acarau.

O Governo do Estado do Ceara esta empenhado em promover, de forma
compartilhada com os municipios cearenses, a universalizacdo do acesso aos
servicos de saneamento basico de forma a garantir o uso sustentavel dos

recursos hidricos e um meio ambiente saudavel em todo o seu territorio.

Como parte desta iniciativa a Secretaria das Cidades do Governo do Estado do
Ceard, propds a criagdo de um programa de trabalho voltado ao fortalecimento
dos instrumentos de planejamento do setor, cuja estratégia € proporcionar aos
municipios condigdes técnicas para elaboracdo de planos de saneamento
consistentes e articulados as politicas publicas de meio ambiente, recursos

hidricos e desenvolvimento urbano.

De um lado as iniciativas de articular as agcdes de saneamento que competem
ao Estado com foco nas Bacias Hidrograficas como unidades de planejamento
e, de outro, prover assisténcia técnica aos municipios, tém como objetivos
identificar e propor alternativas que traduzam as necessidades regionais e
locais, que respeitem as caracteristicas e a individualidade dos municipios, e
que priorizem a maxima utilizacdo dos ativos existentes por meio do

aprimoramento da gestao e da eficiéncia operacional.

O produto deste trabalho permitira o monitoramento dos indicadores de
desempenho de cada municipio e das regides e, como resultado, espera-se
contribuir para o alcance dos objetivos gerais da Politica Nacional de
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Saneamento, com destaque para a universalizacdo da coleta e do tratamento

de esgotos.

Este Programa conta com financiamento do Banco Interamericano de
Desenvolvimento - BID. O presente documento refere-se ao Relatorio Técnico
Preliminar, que corresponde ao 1° Produto do servigo, conforme os termos de
referéncia presentes Manifestacdo de Interesse N° 20170014/CEL
04/SCIDADES/CE - Solicitagdo de Propostas (SDP) N° 01 - PROCESSO
VIPROC N° 9124919/2017.

O projeto do qual o presente documento é parte integrante tem como meta a
elaboracao de Planos de Saneamento Basico no ambito dos Municipios citados
no lote anteriormente descrito, de acordo com a Lei de Diretrizes Nacionais de
Saneamento Basico, Lei n°® 11.445/2007.

A elaboragdo e a implantagdo de Planos Municipais de Saneamento Basico —
PMSB busca consolidar os instrumentos de planejamento e gestdo, com vistas
a universalizar o atendimento dos servigos, priorizando a qualidade e
suficiéncia no suprimento dos mesmos, proporcionando melhores condicdes de
vida as populagdes nos municipios, bem como a melhoria das condi¢des
ambientais. Os Planos vém sistematizar a conceituagao e a metodologia para o
enfrentamento das questdes de acesso universalizado aos servicos de
saneamento, conforme institucionalizado na Politica Nacional de Saneamento

Basico, de modo a desenvolvé-lo nos municipios.

Entre os grandes desafios postos para a sociedade brasileira, a inclusao social
igualitaria frente as questbes sanitarias e ambientais pode ser considerada
como questdo fundamental. Este desafio colocado ao poder publico e a
sociedade civil esta em propiciar condicdes saudaveis a populagao através do
planejamento, com participagdo popular, de agdes que proporcionem um
ambiente equilibrado e servicos de saneamento eficientes e sustentaveis.
Dessa forma, destaca-se a importancia da elaboragcdo dos Planos Municipais

de Saneamento Basico, no qual se constitui ferramenta chave para
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planejamento dos servigos de saneamento. A sustentabilidade dos servigos de
saneamento requer a implementacao de uma politica de saneamento ambiental

integrada que conserve o meio ambiente e assegure a saude da populagéo.

Este documento apresenta, de forma detalhada o Produto 2 — Documento

contendo o Diagnéstico Técnico de Massapé.

2. DIAGNOSTICO DE SITUAGAO

O objetivo deste capitulo é retratar a atual situagao dos 4 eixos que integram o

saneamento basico de acordo com a Lei Federal 11.445/07, como segue:

Abastecimento de Agua;
Esgotamento Sanitario;

Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos; e

vV V VYV V

Drenagem e Manejo das aguas pluviais, limpeza e fiscalizagéo

preventiva das respectivas redes urbanas.

Que descreveremos a seguir.

21. Unidade Territorial de Analise e Planejamento e

Levantamento dos Dados Municipais

O objetivo deste capitulo é contextualizar o territério do municipio de Massapé

como veremos a seguir.

2.1.1. Area de abrangéncia

O Quadro 1 e a Figura 1 mostram os distritos e localidades que integram o

presente Diagndstico.
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Quadro 1 Area de Abrangéncia do PMSB

DISTRITO LOCALIDADE

Sede Salgadinho
Aiua Pé de Serra
Ipaguacgu Cacimbinhas
Mumbaba Meruoquinha
Pe. Linhares Tapera
Tangente
Tuina

FONTE: M Laydner 2018
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2.1.2.
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Distancia entre as Localidades

O Quadro 2 mostra as distancias entre as estradas vicinais carrogaveis no

municipio de Massapé.

Quadro 2 - Relagéo Das Estradas Vicinais Massapé - CE

TRECHO LOCALIDADES KM
01 Gavido Carnaubinha 5,0
02 Coqui Xinin Casa Forte 4,0
03 Riacho Fundo Cadois 6,0
04 Pé De Serra Santa Rosa 7,0
05 Pé Da Serra Terra Nova 7,0
06 Pé Da Serra Cajueiro 8,0

Morgado Santa Luzia 7,0
7 Santa Luzia Morro Vermelho 5,0
Estrada Do Morro Santa Luzia 3,5
Campestre Pista 9,0
Campestre Morro (Pagdes) 8,0
8 Campestre Rio Do Canto 7,5
Campestre Morro Vermelho 6,5
Linha Do Tem Tangente (Dr. Nildo) 6,0
Linha Do Tem Cacimbinha 4,2
Tangente Picada 7,5
12 Entrada Do Morro Vermelho Morro / Bom Fim 13,0
Tangente Campestre 6,0
Aiua Riachao Dos Farias 9,0
Ladeira Do Tangururé Saco Verde 10,0
13 Aiua Gameleira 9,0
Ponta Do Serrote Bom Lugar 6,0
Aiua Baixio 6,0
Mumbaba De Cima Meruoquinha 7,0
14 Meruoquinha Terra Nova 5,0
Terra Nova Sitio Apertado 6,0
15 Urubu Cavalo Morto 5,0
16 Massapé Morgado 11,0
17 Rio Do Canto Vazea Da Cruz 9,0
18 Mirim Madeiro 6,0
Madeiro Varzea Da Cruz 4,0
19 Paus Brancos Cajazeiras 3,5
Cacimbinha (Vassouras) Paus Brancos 11,5
Entrada Tangente Cacimba Velha De Baixo 2,0
20 Cacimba Velha Engenho Velho (Tucuns) 42
Cacimba Velha Engenho Velho 50
Cacimba Velha Cacimba Velha De Baixo 2,5
21 Cemitério Das Cruzinhas Sitio Pinto 6,0
22 Barra Sitio Socorro 11,0
23 Estrada Mirim Gregdrio 3,2
24 Ararinha Carro Quebrado 9.0
Massapé Tapera(Via Ararinha)
25 CE 240 - Meruoca S&o Dami&o 3,0
26 Morgado Trapia 3,9
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TRECHO LOCALIDADES KM ‘
27 Tapera Baixa Tapera Alta 2,8

FONTE: Secretaria Municipal De Infraestrutura E Meio Ambiente - 2018

2.1.3. Pavimentacgao
No caso da prestagdo dos servicos de abastecimento de agua, esgotamento
sanitario e drenagem / manejo das aguas pluviais / limpeza e fiscalizagcao
preventiva das respectivas redes urbanas, o conhecimento do tipo de
pavimentagdo tem uma relevancia significativa pois impacta diretamente nos

investimentos e na manutengao das redes enterradas.

O Quadro 3 mostra o comprimento das ruas, largura e area, bem como a
extensdao de ruas com pavimentacdo asfaltica e calcamento do tipo

paralelepipedo.

Quadro 3 - Pavimentacao das Ruas do Municipio

CALCAMENTO /
PARALELEPIPED
o

BAIRRO ALTO DA BOA VISTA COMP. LARG. AREA

ASFALT
(o]

AV. MANOEL BEZERRA 230 14 3.220 3.220
RUA BEIRA RIO 211 12 2.532 2.532
RUA BEIRARIO I 115 5 575 575
TRAVESSA BEIRA RIO 30 4 120 120
RUA JOAO PEREIRA 237 6 1.422 1.422
TRAVESSA SAO RAIMUNDO 275 5 1.375 1.375
RUA SAO RAIMUNDO 384 5 1.920 1.920
TRAVESSA SAO RAIMUNDO I 97 6 579 579
RUA DO CARACI 95 5 473 473
TRAVESSA JOAO PEREIRA 71 5 353 353
TRAVESSA BOA VISTA 470 5 2.350 2.350
RUA PAPAI NOEL 302 6 1.812 1.812
SUB - TOTAL | 16.730,00
BAIRRO RODAGEM
RUA OLEGARIO CARNEIRO 625,00 6,00 3750,00 3750,00
RUA EUPIDIO MARQUES COSTA 555,60 7,00 3889,20 | 3889,20
RUA 7 752,00 7,00 5264,00 5264,00
RUA SDO (RUA 07 - EUPIDIO MARQUES) 73,00 6,00 438,00 438,00
RUA SDO 02 (RUA 7 - OLEG. CARNEIRO) 86,00 5,00 430,00 430,00
RUA SDO 03 (RUA 7 - OLEG. CARNEIRO) 86,00 5,00 430,00 430,00
RUA SDO 04 (RUA 7 - OLEG. CARNEIRO) 90,00 3,00 270,00 270,00
RUA DO VICENTE RIBEIRO 394,00 6,00 2364,00 2364,00
CE 362 SAIDA MERUOCA - INICIO 11963,6
AVENIDA 543,80 22,00 0 11963,60
SDO 01 - CE 362 32,00 4,00 128,00 128,00
SDO 02 - CE 362 34,00 4,00 136,00 136,00
SDO 03 - CE 362 40,00 5,00 200,00 200,00
SDO 05 - CE 362 32,00 5,00 160,00 160,00
SDO 06 - CE 362 20,00 5,00 100,00 100,00
SDO 07 - CE 362 31,00 5,00 155,00 155,00
SDO 08 - CE 362 33,00 4,00 132,00 132,00
SDO 09 - CE 362 30,00 5,00 150,00 150,00
RUA SANTO ANTONIO 115,00 5,00 575,00 575,00
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CALGAMENTO /
BAIRRO ALTO DA BOA VISTA . : ASFOA"T PARALELEPIPED
o

SDO 10 - CE 362 31,00 500 | 155,00 155,00

RUA SANTO ANTONIO DA CONQUISTA 94,00 500 | 470,00 470,00

RUA SANTO ANTONIO DA CONQUISTA Il 92.00 500 | 460,00 460,00

RUA TOIM 21 66.80 6.00 | 400.80 400,80

RUA DA RODAGEM 02 124,00 550 | 682.00 682,00

RUA DA RODAGEM 03 66,40 520 | 34528 345.28

SUB - TOTAL | 33.047,88

BAIRRO CARNAUBAL

RUA SDO 01 125,00 500 | 625,00 625,00

RUA SDO 02 156.90 500 | 784.50 784.50

RUA SDO 03 67.00 400 | 268,00 268,00

RUA SDO 04 122,00 500 | 610,00 610,00

RUA SDO 05 49,50 400 | 198,00 198,00

RUA CARNAUBAL 175,64 500 | 878.20 878.20

SUB - TOTAL | 3.363,70

BAIRRO CORTE DO ANANAS

CE 362 - ENTRADA MERUOCA - SAIDA 15424,0
SENADOR SA 964,00 16,00 0 15424,00
RUA SDO 01 - CORTE DO ANANAS 50,00 4,00 200,00 200,00
RUA SDO 02 - CORTE DO ANANAS 44,00 4,00 176,00 176,00
RUA SDO 03 - CORTE DO ANANAS 50,60 6,00 303,60 303,60
SUB - TOTAL | 16.103,60
BAIRRO ALTO DA CADEIA
RUA DA CAIXA D' AGUA 221,70 5,00 1108,50 1108,50
RUA DA CADEIA 181,70 6,00 1090,20 1090,20
SUB - TOTAL | 2.198,70
CENTRO
11116,0
AV. OZIRES PONTES 794,00 14,00 0 11116,00
RUA PEDRO OLIMPIO DE MENESES 980,80 9,00 | 8827,20 | 8827,20
TRAVESSA JOSE AMANCIO (CAIXA D'
AGUA ATE O UBIRAJARA 671,20 9,00 | 6040,80 | 6040,80
TRACESSA JOSE AMANCIO - DO
UBIRAJARA ATE O FINAL 416,00 5,00 | 2080,00 | 2080,00
TRAVESSA VEREADOR SALVIMAR ABREU 568,50 500 | 284250 2842,50
RUA RAQUELINA PONTES 340,20 8,00 | 2721,60 | 2721,60
RUA CEL. JOAO BATISTA 636,00 4,50 | 2862,00 | 2862,00
RUA MAJOR FELINTO AGUIAR 1.166,00 7,00 | 8162,00 | 8162,00
RUA MAJOR JUVENCIO 637,00 6,00 | 3822,00 | 3822,00
RUA JOAO SEGEFREDO ARRUDA 563,50 6,00 | 3381,00 | 3381,00
RUA CORIOLANO GOMES FROTA 395,50 13,00 | 5141,50 5141,50
RUA MANASES PONTES 715,00 11,00 | 7865,00 | 7865,00
RUA CEL. MANOEL DIAS 545,00 13,00 | 7085,00 | 7085,00
RUA MAJOR JOSE PAULINO 450,00 15,00 | 6750,00 | 6750,00
RUA JOSE PONTES TRECHO 01 140,60 15,00 | 2109,00 | 2109,00
RUA JOSE PONTES TRECHO 02 317,00 7,00 | 2219,00 | 2219,00
RUA PREFEITO BETO LIRA 649,00 14,00 | 9086,00 | 9086,00
RUA AMADEU ALBUQUERQUE 991,40 7,00 | 6939,80 | 6939,80
RUA VICENTE LIRA CAVALCANTE 565,60 13,00 | 7352,80 7352,80
RUA RAIMUNDO ARAUJO 430,00 13,00 | 5590,00 5590,00
RUA ANTENA DA CLARO 180,00 7,50 1350,00 | 1350,00
RUA OFI AZEVEDO 105,55 8,00 844,40 | 844,40
TRAVESSA DO MERCADO 72,30 8,00 578,40 | 578,40
RUA GALPAO DOS TAXIS 44,00 5,00 220,00 | 220,00
RUA CLOVES ALBUQUERQUE 192,00 7,00 1344,00 1344,00
RUA AO LADO DA BASICA PECAS 144,00 6,00 864,00 864,00
RUA JOAO DE LIRA CAVALCANTE 275,00 9,00 | 2475,00 2475,00
RUA EM FRENTE AO ZE CILENE 156,00 7,00 1092,00 1092,00
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CALGAMENTO /
BAIRRO ALTO DA BOA VISTA . ASFOA"T PARALELEPIPED
o
RUA EM FRENTE AO COLEGIO ADAUTO
BEZERRA 109,00 8,00 | 872,00 872,00
RUA AO LADO DA QUADRA DO COLEGIO
ADAUTO BEZERRA 216,50 7.00 | 151550 1515,50
RUA EM FRENTE AO RAIMUNDINHO DO
DETRAN 186,00 9,00 | 1674,00 1674,00
124.822,5
SUB - TOTAL 0
BAIRRO DO CEMITERIO
RUA JACINTO OTAVIO CUNHA COSTA 185,00 6,00 | 1110,00 1110,00
RUA TRAVESSA JACINTO OTAVIO CUNHA | 141.70 400 | 56680 566,80
TRAVESSA SAO JOSE 02 40,00 3.00 | 120,00 120,00
TRAVESSA SAO JOSE 03 27.00 3.00 81,00 81,00
TRAVESSA SAO JOSE 04 18.80 5.00 94.00 94.00
TRAVESSA SAO JOSE 05 44.80 400 | 179.20 179,20
RUA SAO JOSE (ATE O ULTIMO
CEMITERIO) 894,71 500 | 447355 | 447355
RUA EM FRENTE AS CASAS DO SR.
ROBERTO FROTA 221,80 500 | 1109,00 1109,00
RUA SAO JOSE - TRECHO NOVO 51,18 550 | 28149 281.49
SUB - TOTAL | 8.684,24
BAIRRO SANTA URSULA
RUA DO BAR DO BENE 355,50 6.00 | 2133.00 2133,00
SAIDA PARA O SALGADINHO 202.00 7.00 | 1414.00 | 1414.00
RUA SDO (EM FRENTE A CASA DO
DODINHA) 251,40 7.00 | 1759.80 1759.80
RUA SAIDA SALGADINHO 02 176,00 11,00 | 1936,00 1936.00

SUB - TOTAL | 7.242,80

BAIRRO LUIZ DA HORA PEREIRA

VILA SAO FRANCISCO 249,70 7,00 1747,90 1747,90

RUA SDO AO LADO DA PRACA DO

TAMANDUA 80,50 6,00 483,00 483,00

RUA SDO 01 CASAS DO AVADAN 207,32 6,00 1243,92 1243,92

RUA SDO 02 CASAS DO AVADAN 78,98 6,00 473,88 473,88

RUA SDO 02 CASAS DO AVADAN

(SEGUINDO TRECHO) 30,94 4,00 123,76 123,76

RUA SDO 03 CASAS DO AVADAN 82,90 6,00 497,40 497,40

RUA SDO 04 CASAS DO AVADAN 89,92 6,00 539,52 539,52

RUA SDO 05 CASAS DO AVADAN 183,44 6,00 1100,64 1100,64

RUA MAJOR JUVENCIO - CONTINUACAO 223,30 7,50 1674,75 1674,75
SUB - TOTAL | 7.884,77

BAIRRO CARTUCHA

RUA DA CARTUCHA 91,50 6,00 549,00 549,00

TRAVESSA DA CARTUCHA 154,00 6,00 924,00 924,00

TRAVESSA MARAMBAIA 38,00 5,00 190,00 190,00

RUA DA CARTUCHA 1l (AO LADO DO

CENTRO COMUNITARIO) 110,96 8,00 887,68 887,68

RUA QUINTINO ALVES PESSOA 165,80 6,00 994,80 994,80

SUB - TOTAL | 3.545,48

BAIRRO BANDEIRA BRANCA

RUA SDO 01 223,70 6,00 1342,20 1342,20
RUA SDO 02 231,40 5,00 1157,00 1157,00
RUA SDO 03 75,00 5,00 375,00 375,00
RUA SDO 04 (AO LADO DA QUADRA) 252,60 4,00 1010,40 1010,40
CE 362 DA AVENIDA E ESCOLA 15693,7

PROFISSIONALIZANTE 1.046,25 15,00 5 15693,75

RUA SDO SAIDA TUINA 1.197,00 7,00 8379,00 | 8379,00

RUA SDO ACESSO ESCOLA 139,45 6,00 836,70 836,70
RUA SDO 01 125,10 4,00 500,40 500,40
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CALGAMENTO /
BAIRRO ALTO DA BOA VISTA . : ASFOA"T PARALELEPIPED
o

RUA SDO 02 (FUNDOS DA ESCOLA) 40,70 500 | 203,50 203,50

RUA SDO 03 (EM FRENTE A ESCOLA) 39,20 6.00 | 23520 | 23520

RUA SDO 04 108,50 500 | 54250 542,50

RUA SDO 05 60,00 500 | 300.00 300,00

RUA SDO 06 68.00 1400 | 952.00 952,00

SUB - TOTAL | 31.527,65

BAIRRO N. S. DE FATIMA

RUA SAO JOAO 573,55 7,00 4014,85 4014,85
RUA SDO 01 218,00 6,00 1308,00 1308,00
RUA SDO 02 (EM FRENTE A CAPELA) 137,00 5,00 685,00 685,00
RUA SDO 03 (EM FRENTE A CAPELA) 49,50 7,00 346,50 346,50
RUA SDO 04 (EM FRENTE TERRENO

CIBRAZEM) 72,50 6,00 435,00 435,00
RUA SDO 05 (PONTE DE FERRO) 262,50 5,00 1312,50 1312,50
RUA SDO 06 32,00 4,00 128,00 128,00
RUA SDO 07 (EM FRENTE CASA DO

MAURO LUIZ) 370,00 5,00 1850,00 1850,00
RUA SDO 08 (EM FRENTE A ESCOLA

JOSE PEREFRINO) 43,70 6,00 262,20 262,20
RUA SDO 09(EM FRENTE A CAPELA) 43,20 6,00 259,20 259,20
RUA DOLORES GOMES BARBOSA 294,68 6,00 1768,08 1768,08
TRAVESSA VICENTE ANDRE 80,00 5,00 400,00 400,00
RUA SDO 10 (EM FRENTE AO ESTADIO) 175,00 6,00 1050,00 1050,00
RUA SDO 11 (AO LADO DA CIBRAZEM) 98,70 6,00 592,20 592,20
RUA SDO 12 (NOS FUNDOS DA

CIBRAZEM) 94,00 6,00 564,00 564,00
RUA SANTO ANTONIO 194,00 6,00 1164,00 1164,00
RUA SDO 13 AO LADO DO POSTO DE

SAUDE 92,40 6,00 554,40 554,40
RUA SDO 14 AO LADO DO POSTO DE

SAUDE 102,00 6,00 612,00 612,00
VILA SAO VICENTE DE PAULO 53,60 6,00 321,60 321,60

SUB - TOTAL | 17.627,53

BAIRRO COHAB - CRUZEIRO

RUA SDO 01 EM FRENTE AO HOSPITAL 392,00 13,00 5096,00 5096,00
ACESSO AO HOSPITAL 182,00 15,00 2730,00 2730,00
RUA SDO 02 (NOS FUNDOS DO CEl) 182,50 7,00 1277,50 1277,50
RUA SDO 03 (AO LADO DA ANTENA

PARABOLICA) 291,60 7,00 2041,20 2041,20
RUA SDO 04 (EM FRENTE DO CEIl) 52,60 7,00 368,20 368,20
RUA SDO 05 (AO LADO DO CEl) 53,00 7,00 371,00 371,00
RUA SDO 06 102,00 7,00 714,00 714,00
RUA SDO 07 (AO LADO DO HOSPITAL) 230,80 7,00 1615,60 1615,60
RUA SDO 08 160,50 7,00 1123,50 1123,50
RUA SDO 09 100,40 7,00 702,80 702,80
RUA SDO 10 (FUNDOS DO MATADOURO) 234,90 7,00 1644,30 1644,30
RUA SDO 06 - ESCOLA

PROFISSIONALIZANTE 200,00 6,00 1200,00 1200,00
RUA DE ACESSO A ESCOLA

PROFISSIONALIZANTE 275,80 9,00 2482,20 2482,20

SUB - TOTAL | 21.366,30

DISTRITOS E LOCALIDADES
DISTRITO DE PADRE LINHARES

15711,5

RUA PRINCIPAL 2.244,50 7,00 0 15711,50

RUA DO CEMITERIO 35,00 5,00 175,00 175,00
RUA DA ESCOLA 185,00 8,00 1480,00 1480,00
RUA DO ANTIGO POSTO DE SAUDE 67,00 8,00 536,00 536,00
RUA DA TELECEARA 178,00 5,00 890,00 890,00
RUA DO POSTO DE SAUDE NOVO 97,00 6,00 582,00 582,00
RUA EM FRENTE A IGREJA 21,50 5,00 107,50 107,50
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) ASFALT _CALCAMENTO/
BAIRRO ALTO DA BOA VISTA COMP. LARG.  AREA E PARALELEPIPED
0
RUA DAS CAZINHAS 277,75 500 | 1388,75 1388,75
RUA DAS CAZINHAS 02 59,00 500 | 295,00 295,00
SUB - TOTAL | 21.165,75
DISTRITO DE AIUA
RUA DO CEMITERIO 292,52 7,00 | 2047,64 2047,64
RUA DO Sr. ADAIL ROCHA 574,00 12,00 | 6888,00 6888,00
RUA DO POSTO DE SAUDE 294,00 500 | 1470,00 1470,00
RUA DO POSTO DE SAUDE 02 28,00 6.00 | 168,00 168,00
RUA DA QUADRA 131,00 6,00 | 786,00 786,00
RUA DA CRECHE 94,00 6,00 | 564,00 564,00
RUA POR TRAZ DA IGREJA 51,00 6.00 | 306,00 306,00
RUA DO LADO DA PRACA E IGREJA 28,00 500 | 140,00 140,00
ESPACO EM FRENTE A IGREJA 15,00 20,00 | 300,00 300,00
SUB - TOTAL | 12.669,64
DISTRITO DE TANGENTE
RUA DO POSTO DE SAUDE 320,00 6,00 | 1920,00 1920,00
RUA AO LADO DA QUADRA DE DANCA 85,30 6.00 | 511,80 511,80
RUA DA AZEIA 188,00 500 | 940,00 940,00
RUA EM FRENTE A PRACA 70,00 500 | 350,00 350,00
RUA EM FRENTE A ESCOLA 140,00 15,00 | 2100,00 2100,00
RUA EM FRENTE A ESCOLA SANTO
ANTONIO 126,00 6.00 | 756,00 756,00
RUA EM FRENTE A CAIXA DAGUA 393,70 500 | 1968,50 1968,50
RUA EM FRFENTE A CRECHE 350,00 6,00 | 2100,00 2100,00
RUA EM FRENTE AO POSTO DE SAUDE
ANTIGO 150,00 500 | 750,00 750,00
RUA DO ANTIGO CHAFARIZ 306,00 500 | 1530,00 1530,00
RUA DO SERROTE 258,83 500 | 1294,15 1294,15
RUA DO MEIO 178,00 500 | 890,00 890,00
RUA DO ANTIGO CHAFARIZ 02 40,00 500 | 200,00 200,00
RUA DO MEIO 02 72,00 500 | 360,00 360,00
RUA DO Sr EDILSON CRUZ 113,00 4,00 | 452,00 452,00
RUA SAIDA PARA PICADA 160,00 7,00 | 1120,00 1120,00

SUB - TOTAL | 17.242,45

DISTRITO DE IPAGUAGU MIRIM

ALTOS

RUA PRINCIPAL / CE - PONTE 837,00 6,00 5022,00 | 5022,00

RUA AO LADO DA CAPELA 101,00 5,00 505,00 505,00

RUA DO ANT° MORAIS AO CEMITERIO 358,00 6,00 2148,00 2148,00

RUA DO CENTRO COMUNITARIO 108,00 6,00 648,00 648,00

RUA SAIDA PARA TUINA 361,50 7,00 2530,50 | 2530,50

RUA COLONIA DOS PESCARES 136,00 4,00 544,00 544,00
SUB - TOTAL | 11.397,50

BARRACAS

RUA PRINCIPAL / CE PONTE SAIDA DE

SANTANA 825,00 7,00 5775,00 | 5775,00

RUA ATRAZ DA CRECHE 62,00 7,00 434,00 434,00

ESPACO EM FRENTE A PRACA 43,50 18,00 783,00 783,00

ESPACO ENTRE A ESCOLA E PRACA 25,00 17,00 425,00 425,00

RUA DO CENTRO DE ARTESENATOS 176,00 6,00 1056,00 1056,00

RUA AO LADO DA QUADRA DE

ESPORTES 70,20 6,00 421,20 421,20

RUA NOS FUNDOS DA IGREJA 104,90 6,00 629,40 629,40

RUA DOS FROTAS 156,00 5,00 780,00 780,00

TRAVESSA DOS FROTAS 68,00 5,00 340,00 340,00

SAIDA PARA O MADEIRO 295,00 5,00 1475,00 1475,00

RUA PROXIMO A ASSEMBLEIA DE DEUS 157,00 5,00 785,00 785,00

RUA EM FRENTE AO CAMPO DE FUTEBOL 330,00 4,00 1320,00 1320,00
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ASFALT CALCAMENTO /
BAIRRO ALTO DA BOA VISTA COMP. LARG. o PARALELEPIPED
O
SAIDA MADEIRO 167,00 6,00 1002,00 1002,00
ACESSO AO ACUDE 234,00 6,00 1404,00 1404,00
JOSE ESTEVAM 61,00 7,00 427,00 427,00

SUB - TOTAL | 17.056,60

DISTRITO DE TUINA
RUA PRINCIPAL / CE MASSAPE / RIO

ACARAU 682,00 7,00 4774,00 | 4774,00

RUA SECUNDARIA /CE MIRIM / SOBRAL -

SAIDA 309,00 7,00 2163,00 | 2163,00

RUA AO LADO DA IGREJA 226,00 7,00 1582,00 | 1582,00

RUA EM FRENTE A PRACA 345,00 7,00 2415,00 | 2415,00

RUA AO LADO DA ESCOLA 288,00 5,00 1440,00 | 1440,00

RUA S. DO 01 345,50 5,00 1727,50 1727,50
RUA S. DO 02 150,00 5,00 750,00 750,00
RUA S. DO 03 192,00 7,00 1344,00 1344,00
RUA S. DO 04 120,00 7,00 840,00 840,00
RUA S. DO 05 22,00 5,00 110,00 110,00
RUA S. DO 06 24,00 5,00 120,00 120,00
RUA CASAS DO AVADAM 01 74,94 6,00 449,64 449,64
RUA CASAS DO AVADAM 02 82,79 6,00 496,74 496,74
RUA CASAS DO AVADAM 03 41,39 6,00 248,34 248,34
RUA CASAS DO AVADAM 04 76,12 6,00 456,72 456,72

SUB - TOTAL | 18.916,94

DISTRITO DE MUMBABA DE BAIXO

15730,0
RUA PRINCIPAL / CE 362 715,00 22,00 0 15730,00
RUA DA PALHA 453,47 4,00 1813,88 1813,88
RUA DO BECO 205,90 4,00 823,60 823,60
RUA DA QUADRA 01 153,00 5,00 765,00 765,00
RUA DA QUADRA 02 53,00 6,00 318,00 318,00
RUA DA QUADRA 03 60,00 6,00 360,00 360,00
RUA DA QUADRA 04 25,00 5,00 125,00 125,00
RUA SAO FRANCISCO 229,00 5,00 1145,00 1145,00
RUA DO ALTO 01 - LADO DA PRACA 130,00 6,00 780,00 780,00
RUA DO ALTO 02 - PRACA 18,50 6,00 111,00 111,00
RUA DO ALTO 03 - PRACA - ASSEMBLEIA
DE DEUS 67,00 6,00 402,00 402,00
RUA SALAO DOS TESTEMUNHOS DE
GEOVA E PAU BRANCO 338,00 5,00 1690,00 1690,00
RUA DO POSTO DE SAUDE 66,00 6,00 396,00 396,00
RUA DO CAO GRANDE 115,00 4,00 460,00 460,00
RUA SDO 01 90,25 3,00 270,75 270,75
RUA SDO 02 74,60 3,00 223,80 223,80
RUA DO ARAME 390,00 5,00 1950,00 1950,00
RUA DA CE A CANCELA (EUCLIDES) 516,00 4,00 2064,00 2064,00
RUA DA CRECHE DA ODETE A CE 197,00 6,00 1182,00 1182,00
RUA CABORE 225,15 7,00 1576,05 1576,05
RUA DO SOSSEGO 375,00 6,00 2250,00 2250,00
RUA DO ARAME 545,00 5,00 2725,00 2725,00
RUA DO PAU BRANCO 263,00 7,00 1841,00 1841,00
RUA DO BECO 131,00 6,00 786,00 786,00

SUB - TOTAL | 39.788,08

LOCALIDADE DE MUMBABA DE CIMA

12958,0
RUA PRINCIPAL CE 362 589,00 22,00 0 12958,00
RUA DOS ALTOS 64,90 4,00 259,60 259,60
RUA DA PAZ 121,63 5,00 608,15 608,15
RUA SDO SAIDA MERUOQUINHA 223,00 5,00 1115,00 1115,00
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CALCAMENTO /
PARALELEPIPED
O

BAIRRO ALTO DA BOA VISTA COMP. LARG. AREA

ASFALT
o

SUB - TOTAL | 14.940,75

MERUOQUINHA

RUA PRINCIPAL 509,00 6,00 3054,00 3054,00

RUA SDO 01 71,60 5,00 358,00 358,00

RUA SDO 02 74,80 5,00 374,00 374,00

RUAS ENTORNO DE IGREJA 95,70 10,00 957,00 957,00

RUA SDO 03 30,80 4,00 123,20 123,20

RUA SDO 04 134,00 4,00 536,00 536,00

Rua SDO 05 74,50 4,00 298,00 298,00
SUB - TOTAL | 5.700,20

MADEIRO

RUA PROINCIPAL 478,00 6,00 2868,00 2868,00

RUA DA ESCOLA 90,00 6,00 540,00 540,00

TRAVESSA DA ESCOLA 317,85 6,00 1907,10 1907,10
SUB - TOTAL | 5.315,10

ARRAIAL

RUA PRINCIPAL 903,70 7,00 6325,90 6325,90
SUB - TOTAL | 6.325,90

GREGORIO

RUA PRINCIPAL 755,50 7,00 5288,50 5288,50

RUA SDO 01 174,40 5,00 872,00 872,00

RUA SDO 02 - NOVA 176,65 6,00 1059,90 1059,90
SUB - TOTAL | 7.220,40

BAIXIO

RUA PRINCIPAL 928,00 7,00 6496,00 6496,00

RUA SECUNDARIA 121,00 5,00 605,00 605,00

SUB - TOTAL | 7.101,00

PAUS BRANCOS

10332,0
RUA PRINCIPAL 1.476,00 7,00 0 10332,00
SUB -
TOTAL 10.332,00

PE DA SERRA
RUA PRINCIPAL 1.436,00 5,00 7180,00 7180,00

SUB - TOTAL | 7.180,00
CONTENDAS
RUA PRINCIPAL 988,20 6,00 5929,20 5929,20
RUA SECUNDARIA 154,70 6,00 928,20 928,20

SUB - TOTAL | 6.857,40
SALGADINHO
RUA PRINCIPAL 562,31 7,00 3936,17 | 3936,17
RUA DA ESCOLA 321,00 6,00 1926,00 1926,00
RUA SDO 01 236,40 6,00 1418,40 1418,40
RUA SDO 02 315,00 6,00 1890,00 1890,00
RUA EM FRENTE AO BAR DA CILENE 242,50 5,00 1212,50 1212,50
RUA EM FRENTE A PALOMA 131,00 5,00 655,00 655,00
RUA AO LADO DO ACUDE 200,00 4,00 800,00 800,00
RUA SDO 03 223,50 4,00 894,00 894,00
RUA SDO 04 103,50 4,00 414,00 414,00
RUA NOS FUNDOS DA ESCOLA 102,00 5,00 510,00 510,00
RUA DA BARRAGEM 230,00 5,00 1150,00 1150,00
RUA DO CACIMBAO 173,00 4,00 692,00 692,00

SUB - TOTAL | 15.498,07
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CALCAMENTO /
PARALELEPIPED
o

BAIRRO ALTO DA BOA VISTA COMP. LARG. AREA

ASFALT
o

TAPERA ALTA

RUA PRINCIPAL 485,30 6,00 2911,80 2911,80

SUB - TOTAL | 2.911,80

TOTAL (m?) | 521.765 | 235.869 285.896

FONTE: Prefeitura Municipal-2018

21.4. Cemitérios
Neste item, tentou-se identificar os cemitérios existentes no municipio, onde
estdo localizados, em termos de contexto territorial e ambiental (cursos d’agua,
solo, vegetacdo, populagdo de entorno, etc.) visando correlacionar eventuais
tipos de impactos negativos que afetam o bom funcionamento dos servigcos de

saneamento basico.

Os principais impactos que os cemitérios trazem para o saneamento basico
tém a ver com a contaminagéo do solo e das aguas subterraneas, uma vez que
0 processo de decomposi¢cao de corpos libera diversos metais, sem falar nos
diferentes utensilios que acompanham o corpo e o caixdo em que ele é
sepultado. O principal contaminante na decomposi¢ao dos corpos € um liquido
conhecido como necrochorume, além também da emissdo de gases, como o
H2S, o que pode agravar os incbmodos gerados para a populagéo de entorno
dos cemitérios. E bastante comum anélises fisico-quimicos das aguas
subterraneas impactadas pela presenca de cemitério indicarem resultados de
alto risco a saude, decorrente de doencgas de veiculagao hidricas, sendo a
principal fonte de contaminacdo do aquifero por bactéria heterotrofica,
Escherichia coli e Salmonelas. Atualmente, o Conselho Nacional de Meio
Ambiente possui a Resolucdo no 335 de 28/05/2003 que dispde sobre o

licenciamento ambiental de cemitérios.
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Figura 2 Cemitérios no Municipio de Massapé
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FONTE: Google Maps-2018

2.1.5. Meio Fisico
Sao expostos a seguir os elementos do meio fisico deste municipio,
discorrendo sobre temas chave, como condigcdes climaticas, estruturas
geologicas, geomorfologicas, pedologicas e, por fim, os recursos hidricos

existentes no municipio.

2.1.5.1. Clima
Para a caracterizacdo do Clima em Massapé foram utilizados os dados da
estacado Sobral (Codigo INMET A306 — OMM 82392), localizada a cerca de 15

km a nordeste deste municipio.

Os dados coletados pela estacdo abrangem desde janeiro/1961 a

dezembro/2015, o que representa uma normal climatolégica de 44 anos. Neste
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periodo as temperaturas maxima e minima foram, respectivamente, 38,9 (24 de
outubro de 1962) °C e 15,2 °C (16 de julho de 1964).

Conforme o Gréafico 1, apresentado a seguir, apesar das anomalias com
relacdo as estagdes climaticas, a regidao onde se insere Massapé apresenta
regularidade na distribuicdo de chuvas e temperatura, sendo o periodo mais
chuvoso entre os meses de fevereiro e abril, enquanto que o pico de

temperatura ocorre, no periodo mais seco, entre setembro e novembro.

Grafico 1 Temperatura e Pluviosidade Média Estagdo Sobral (1961-2015).
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FONTE: INPE, 2016.

A média mensal do primeiro semestre (mais chuvoso) é de 139,75 mm,
enquanto que no segundo semestre, mais seco, € de apenas 9,86mm, ou seja,
a diferenga entre 0 més mais chuvoso e mais seco, é expressiva, de 243mm, ja
as temperaturas maximas e minimas apresentam gradiente pequeno, cerca de
2°C.

Com relacdo a regularidade das chuvas, conforme o Grafico 2, a seguir,
percebe—se que nos meses mais chuvosos ocorre, em média, chuvas em parte
do més (margo e abril apresentam em média 20 dias com pluviosidade). Esta

regularidade ¢é importante para a agricultura, visto que auxilia no
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desenvolvimento adequado das plantas; € importante destacar que essa

regularidade em apenas alguns meses do ano indica melhor adaptagcéo para
culturas de ciclo curto.

Grafico 2 Dias com Chuva - Estagao Sobral (1961-2015).
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FONTE: INMET, 2016 (consulta).

Os ventos predominam no sentido do litoral, com velocidade média préxima a
2m/s (Grafico 3). Por fim, a umidade relativa do ar apresenta boa regularidade,
sendo setembro o més mais seco com umidade relativa do ar de 58%, em

média, e abril o més mais umido chegando a 85%, em média.
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Grafico 3 Velocidade e sentido predominante dos ventos — estagédo sobral (1961-2015).
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FONTE: INMET, 2016 (consulta).

2.1.5.2. Geologia

A area do municipio de Massapé se encontra no Sistema Orogénico
Borborema. Este sistema abrange grande parte do Nordeste apresentando
como limites o Craton do S&o Francisco (S), Baia do Parnaiba (O) Margem
Continental (L) e Equatorial (N). Segundo Delgado et al, apud Hasui (2012), os
dois maiores lineamentos presentes neste Sistema permitem a sua setorizagao

em: (i) Setor Transversal, (ii) Setor Meridional e (iii) Setor Setentrional.

De acordo com o mapa do CPRM (Mapa Geoldgico do Ceara, 2016),

apresentado na

Figura 3, o maior componente geolégico de Massapé é a unidade Grupo
Martinépole, do neoproterozdico, apresentando quartzitos com cianita,
camadas ferriferas bandadas (BIF), marmores, paragnaisses, rochas calcio-

silicaticas e metavulcanitos félsicos (CPRM, 2016). Esta unidade prevalece na
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porcdo norte do municipio se intercalando com o Complexo Granulitico
Granja, que representa o embasamento mais antigo do Dominio Médio Coreau

com 2,3 Ga (Migmatito, Metagranito, Metagranodiorito, Metatonalito).

Figura 3 Litologia Simplificada de Massapé.
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FONTE: CPRM/2014 (adaptado)

Na porcao centro—sul de Massapé ocorre a unidade Vulcanossedimentar
Grupo Jaibaras, formacgbdes Aprazivel (conglomerados, brechas), Parapui
(basaltos, andesitos, riolitos, dacitos, vulcanoclastitos) e Pacuja (arenitos

arcoseanos, folhelhos, siltitos, argilitos).

No limite sudoeste, na divisa com o Municipio de Meruoca, pode ser
identificada a Suite Granitéide Meruoca, de 530 Ma (granitos, monzonitos e

sienitos alcalinos a subalcalinos do pluton Meruoca).

Por fim, no extremo sul de Massapé, area de inundacdo do Riacho Ipueira
ocorrem os Depédsitos Aluviais, com material inconsolidado do quaternario

(argila, cascalhos, silte).

2.1.5.3. Geomorfologia
Para a descricdo da geomorfologia utilizou—se o documento Geodiversidade
do Estado do Ceara (CPRM, 2014). Este documento compartimentou o
territério cearense em onze dominios geomorfolégicos: Planicie Costeira do
Ceard; Planicies Aluviais dos rios Jaguaribe e Acarau; Tabuleiros Costeiros;
Chapada do Apodi; Chapada do Araripe; Chapada da lbiapaba; Depresséao
Sertaneja |; Depressdo Sertaneja IlI; Depressbes em meio a Superficie

Sertaneja; Macicos Residuais Cristalinos.

Conforme a Figura 4 seguir, o municipio de Massapé se situa no Dominio

Geomorfolégico denominado Depressao Sertaneja |.
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Figura 4 Dominios Geomorfolégicos do Estado do Ceara
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FONTE: CPRM, 2014.

Esta unidade se caracteriza por superficies aplainadas compostas por um
conjunto de rochas igneo—metamoérficas. Sdo encontrados pediplanos bastante
vastos, dissecados por uma rede de drenagem de baixa densidade e por
sedimentos longilineos, mormente locados em sopé de macigos montanhosos

e escapas de chapas.
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Conforme a Figura 5, a seguir, Massapé apresenta relevo movimentado, com
varios elementos de degradacgao: serras e serrotes, platés, morros baixos,
contudo, prevalecem as superficies aplainadas degradadas, ja bastante

trabalhadas, normalmente encontradas no Dominio Depressao Sertaneja |.

Figura 5 Serrote do Madeira, Dominio de Morros e de Serras Baixas.

FONTE: Trabalhos de Campo (julho/2016).

Os pontos notaveis mapeados sdo: Serra do Capim Acgu, Serra dos Picos
(ambas relacionadas com o Grupo Martindpole) na porgao nordeste, Serra do

Meruoca (porgao oeste) e Serrote do Madeiro (leste).
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Figura 6 Geomorfologia do Municipio de Massapé
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FONTE: CPRM, 2014.

2.1.5.4. Pedologia

Com relacao aos solos existentes no municipio de Massapé, de acordo com a
Grafico 7, a seguir, os dominios existentes s&o: (i) Argissolo Vermelho
Amarelo Equivalente Eutréfico, encontrado na porgao oeste de Massapé, (ii)
Luvissolo Crémico, na regiao do Riacho Mutungu (sul de Massapé), (iii)
Neossolos Litélicos que dominam o municipio, (iv) Planossolos Natricos com
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duas pequenas representacdes na por¢cao norte — limite com o municipio de
Senador Sa (EMBRAPA, 2016).

Figura 7 Dominios Pedolégicos do Municipio de Massapé
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FONTE: EMBRAPA, 2016 (consulta).
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A descrigdo dos solos a seguir € baseada no Mapa de Solos elaborado pela
EMBRAPA (2016), sendo que as descrigdes e detalhamentos séo baseadas no
Levantamento Exploratério—Reconhecimento de Solos do Estado do Ceara
(SUDENE, 1973).

Argissolo Vermelho Amarelo Equivalente Eutréfico (Podzélico Vermelho

Amarelo Equivalente Eutréfico)

Esta classe compreende solos com B textural, ndo hidromérficos e com argila
de atividade baixa. Diferem da classe Argissolo Vermelho Amarelo,
essencialmente por apresentar, além de média a alta saturacdo de bases,
baixa saturagdo com aluminio, o que indica menor acidez, bem como conteudo
mineraldégico, que encerra comumente quantidade significativa de minerais
primarios facilmente decomponiveis, os quais constituem fontes de nutrientes
para as plantas, podendo ser considerados solos de média a alta fertilidade

natural.

Estes solos prevalecem no Estado do Ceara, presentes em todas as zonas
fisiograficas, ocorrendo sob diversos tipos de clima, material originario, relevo e
vegetagcdo. O material originario é constituido predominantemente de saprolito
de gnaisses e migmatitos do Pré-Cambriano Indiviso, de granitos e anortositos

(Pluténicas Acidas) e de micaxistos do Pré—Cambriano (A).

A vegetacdo € bastante diversificada, encontrando—se as caatingas hipo e
hiperxerofila, as florestas subperenifdlia, subcaducifdlia, caducifélia e a
transicao floresta/caatinga, notando—se, contudo, em relagdo a area mapeada

em Massapé, que ocorre o predominio das caatingas.

O aproveitamento destes solos exige praticas simples de conservagao, quando
em relevos mais planos, mas tende a ser complexa em relevos mais
movimentos, a mecanizagdo podera ser dificultada pela pedregosidade
existente. A principal limitagdo para o uso agricola € a falta de agua. No

municipio ocorre apenas a classe PES5.
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PE5: PODZOLICO VERMELHO AMARELO EQUIVALENTE EUTROFICO A
moderado + PODZOLICO VERMELHO AMARELO EQUIVALENTE
EUTROFICO A chernozémico, ambos textura argilosa cascalhenta fase floresta
subcaducifdlia relevo forte ondulado e montanhoso + AFLORAMENTOS DE
ROCHA.

Estes solos possuem material originario da decomposicdo de granito e
anortosito silicificado (Plutdnicas Acidas); prevalece o clima Aw' segundo a
classificagdo de Koppen, com pluviometria média anual de 900 a 1.100mm.
Altitude média variando entre 400 a 600m em relevos: forte ondulado a

montanhoso. A vegetacédo original é a Floresta subcaducifélia.
Luvissolos Crémicos (Bruno Nao Calcico)

Integram esta classe solos com horizonte B textural, ndo hidromérficos, com
argila de atividade alta, reacdo moderadamente acida a praticamente neutra,
ou mesmo moderadamente alcalina, de alta fertilidade natural e possuindo, em
sua composicdo mineralodgica, elevados teores de minerais primarios
facilmente decomponiveis, os quais constituem fontes de nutrientes para as

plantas.

E muito comum nas areas destes solos, a presenca de pedregosidade
superficial, constituida por calhaus e, mais raramente, matacdes, de quartzo,
caracterizando um pavimento desértico. A erosdo laminar nestes solos, muitas

vezes, chega a ser severa ou em sulcos repetidos.

No geral sdo solos muito restritos para agricultura, sobretudo devido ao longo
periodo seco existente nas areas de ocorréncia. Apenas culturas de ciclo curto
sao recomendadas, sendo necessario controle adequado da erosdo. No

municipio ocorre apenas a classe NC15.

NC15: Associacao de: BRUNOS NAO CALCICOS INDISCRIMINADOS fase
pedregosa relevo suave ondulado e ondulado + SOLOS LITOLICOS
EUTROFICOS textura arenosa e média fase pedregosa e rochosa relevo suave
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ondulado e ondulado substrato gnaisse e granito + PLANOSOL SOLODICO
textura arenosa/média e argilosa fase relevo piano e suave ondulado +
SOLONETZ SOLODIZADO textura arenosa/média e argilosa fase pedregosa

relevo piano e suave ondulado, todos A fraco fase caatinga hiperxerofila.

Compreende solos derivados de gnaisse, micaxisto, migmatito e anfibolito,
tendo influéncia, em algumas areas, de material pedimentar nos horizontes
superficiais. Relevo suave ondulado a ondulado, com altitude entre 120 e
600m, ocorre em classificacdo climatica Aw' de Koppen, com precipitacdo
pluviométrica média anual de 500 a 800 mm. Vegetacdo predominante de

caatinga hiperxerdfila, podendo ocorrer também a hipoxerofila.
Neossolos Litélicos (Solos Litolicos)

Compreende solos pouco desenvolvidos, rasos a muito rasos, possuindo
apenas um horizonte A diretamente sobre a rocha sa ou sobre manto de
alteracdo, constituindo-se assim um horizonte C com materiais primarios e
blocos de rocha semi-intemperizadas de diversos tamanhos, sobre a rocha

subjacente muito pouco intemperizada ou sa.

Estes solos ocorrem de forma esparsa em todo o Estado do Cear3,
normalmente recobertos por vegetacao natural, visto que sao solos com forte a
muito forte restricdo para as atividades agricolas, pela pedregosidade e
rochosidade e pela deficiéncia hidrica. No municipio ocorrem as classes Re3,
Re7, Re15 e Red4.

Re3: Associagéo de: SOLOS LITOLICOS EUTROFICOS A fraco, moderado e
chernozémico textura arenosa e meédia fase pedregosa e rochosa caatinga
hipoxerdfila relevo forte ondulado e montanhoso substrato gnaisse e granito +
AFLORAMENTOS DE ROCHA + PODZOLICO VERMELHO AMARELO
EQUIVALENTE EUTROFICO A fraco, moderado e chernozémico textura
argilosa cascalhenta fase floresta/caatinga relevo forte ondulado e

montanhoso.
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Possui como material originario principalmente saprélito de Granito e Anortosito
silicificado (Pluténicas Acidas), sendo os afloramentos de rocha granito e
anortositos nao alterados. Prevalece o clima Aw’ segundo a classificacdo de
Koppen, com pluviometria média anual de 850 a 950mm. Altitude média
variando entre 300 a 500m em relevo forte ondulado a montanhoso. A

vegetacao original é a caatinga hipoxerdfila e floresta caatinga.

Re7: Associacdo de: SOLOS LITOLICOS EUTROFICOS A fraco e moderado
textura arenosa e média fase pedregosa e rochosa relevo forte ondulado e
montanhoso substrato gnaisse e granito + BRUNO NAO CALCICO textura
argilosa fase pedregosa relevo ondulado + PODZOLICO VERMELHO
AMARELO EQUIVALENTE EUTROFICO raso A fraco e moderado textura
argilosa cascalhenta fase relevo ondulado e forte ondulado, todos fase caatinga

hipoxerdfila.

Possui como material originario principalmente saprolito de gnaisse e
secundariamente de granito; os podzélicos e Bruno Nao Calcico apresentam
provavel influéncia de material retrabalhado nos horizontes superficiais.
Prevalece o clima Aw’, segundo a classificacdo de Koppen, com pluviometria
média anual de 800 a 900mm. Altitude média variando entre 200 a 350m em
relevo ondulado, forte ondulado e montanhoso. A vegetacédo original € a

caatinga hipoxerdfila.

Re15: Associacdo de SOLOS LITOLICOS EUTROFICOS textura arenosa,
média e argilosa fase pedregosa e rochosa caatinga hiperxerdfila relevo piano
e suave ondulado substrato arenito, argilito e siltito + PLANOSOL SOLODICO
textura arenosa/média e argilosa fase caatinga hiperxerofila e floresta ciliar de

carnauba relevo plano

Estes solos possuem material originario de arenitos, argilitos e siltitos do Grupo
Jaibaras, referidos ao Cambro-Ordoviciano. Prevalece o clima Aw’ segundo a

classificagdo de Koppen, com pluviometria média anual de 800 a 1.100mm.
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Altitude média variando entre 60 a 200m em relevo plano a suave ondulado. A

vegetacao original é a caatinga hipoxerdfila.

Red4: Associagdo de: SOLOS LITOLICOS EUTROFICOS e DISTROFICOS A
fraco e moderado textura arenosa e média fase pedregosa e rochosa caatinga
hipoxerdfila relevo ondulado e forte ondulado substrato gnaisse, granito e
quartzito + AFLORAMENTOS DE ROCHA.

Possui como material originario principalmente saprélito de gnaisse, granito e
quartzito (com prevaléncia de gnaisse sobre os demais), sendo os
afloramentos de rocha correspondentes as areas onde as rochas referidas
estdo expostas. Prevalece o clima Aw’, segundo a classificagdo de Koppen,
com pluviometria média anual de 600 a 800mm. Altitude média variando entre
850 a 950m em relevo ondulado a forte ondulado. A vegetacao original é a

caatinga hiperxerdfila.
Neossolos Fluvicos (Solos Aluviais)

Ae3: Associagdo complexa de: SOLOS ALUVIAIS EUTROFICOS + SOLOS
HALOMORFICOS INDISCRIMINADOS + PLANOSOL SOLODICO, todos A
fraco textura indiscriminada fase floresta ciliar de carnauba e caatinga

hiperxerofila relevo plano.

Possui como material constituinte sedimentos siltosos, argilosos e arenosos do
Holoceno (com maior influéncia dos componentes arenosos). Prevalece o clima
Aw’, segundo a classificagdo de Koéppen, com pluviometria média anual de 700
a 800mm. Altitude meédia variando entre 10 a 130m em relevo Plano. A

vegetacao original é a floresta ciliar de carnauba e a caatinga hiperxerofila.
Planossolos Natricos

Compreende solos pouco que tém sequéncia de horizontes A, Bt e C, em geral
moderadamente profundos a rasos, raramente profundos, imperfeitamente

drenados, de baixa permeabilidade e bastante susceptiveis a erosdo, em geral
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moderadamente &acidos a praticamente neutros (raramente ocorrem solos

moderadamente alcalinos).

Estes solos abrangem grandes extensdes do Estado do Cearda, apresentam
restricbes a agricultura por serem bastante suscetiveis a erosao, sendo
bastante limitados nas areas do semiarido; quando ressecados, o horizonte B
Textural apresenta condi¢cbes pouco favoraveis a penetracdo de raizes. No

municipio foi descrita a classes PL4.

PL4: Associacdo de: PLANOSOL SOLODICO textura arenosa/média e argilosa
+ SOLOS LITOLICOS EUTROFICOS textura arenosa e média fase pedregosa
e rochosa substrato gnaisse e granito + SOLONETZ SOLODIZADO textura
arenosa/média e argilosa, todos A fraco fase caatinga hiperxerofila e campo

xerdfilo relevo piano e suave ondulado

Possui como material originario Gnaisse e migmatito (Pré—Cambriano Indiviso)
e sedimentos areno-argilosos (Holoceno). Prevalece o clima Aw’ segundo a
classificagdo de Koppen, com pluviometria média anual de 800 a 950mm.
Altitude média variando entre 20 a 70m em relevo Plano a suave ondulado. A

vegetacao original € a caatinga hiperxerdfila e campo xerofilo.

2.1.6. Recursos Hidricos

A seguir sao apresentadas as caracteristicas principais dos recursos hidricos

superficiais e subterraneos identificados no Municipio de Massapé.

2.1.6.1. Superficiais

Massapé esta totalmente inserido na regidao hidrografica do rio Acarau, que,
conforme pode ser observado na Figura 8, se desenvolve, no sentido sul-
norte. Os principais afluentes do rio Acarau sao os rios Groairas, dos Macacos,
Jacurutu e Sabonete, pela sua margem direita, e o rio Jaibaras, pela sua

margem esquerda.

O Rio Acarau apresenta amplitude altimétrica de 960 m em uma extensao de

315 km, desde suas cabeceiras na Serra das Matas, na regiao centro—oeste,
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até a sua foz no Oceano Atlantico, no Municipio de Acarau. Conta com elevado
Coeficiente de Compacidade' (Kc = 1,85) e Fator de Forma? reduzido (Kf =
0,15), fatores que indicam baixa propensao a grandes enchentes para a bacia
como um todo (neste caso é importante frisar que ao fazer a mesma analise
nas sub-bacias que a compdem podera surgir situacdes locais mais propensas
a enchentes). A drenagem apresenta—se com padrdo dendritico no alto e
meédio curso do Rio Acarau, em virtude de a bacia estar em sua maior parte
assentada sobre rochas cristalinas, onde o escoamento superficial é bastante
significativo. Em seu baixo curso, a area & drenada por sedimentos da
Formacdo Barreiras, Paleodunas e Campos de Dunas. (Plano de

Gerenciamento das Aguas da Bacia do Acarau, 2010).

" Coeficiente de Compacidade (ou indice de Gravelius) — Kc — é a relagdo entre o perimetro
da bacia e circunferéncia de circulo de area igual a da bacia em analise:

Kc =10,28 X \%, onde: P = perimetro em km e A = Area da bacia em km?

De acordo com Villela & Mattos (1975) “este coeficiente € um numero adimensional que varia
com a forma da bacia, independentemente de seu tamanho; quanto mais irregular for a bacia,
tanto maior sera o coeficiente de compacidade. Um coeficiente minimo igual a unidade ( = 1)
corresponderia a uma bacia circular. Se os outros fatores forem iguais, a tendéncia para
maiores enchentes é tanto mais acentuada quanto mais préximo da unidade for o valor desse
coeficiente”
De forma geral pode-se afirmar que:

e Kcentre 1,00 e 1,25 - bacia com alta propenséo a grandes enchentes;

e Kcentre 1,25 - 1,50 - bacia com tendéncia mediana a grandes enchentes; e

e Kc acima de 1,50 - bacia sem tendéncia a grandes enchentes.

2 Fator de Forma — Kf — ¢ a relag&o entre a largura média da bacia e o seu comprimento axial:
A . . .
Kf = I onde: A = area da bacia em km? e L = comprimento da bacia em km;

Ainda de acordo com Villela & Mattos (1975) “Uma bacia com fator de forma baixo € menos
sujeita a enchentes que outra de mesmo tamanho, porém com maior fator de forma. Isso se
deve ao fato de que numa bacia estreita e longa, com fator de forma baixo, ha menor
possibilidade de ocorréncia de chuvas intensas cobrindo simultaneamente toda a sua
extensao”
De forma geral, pode-se afirmar que:

e Kfentre 1,00 e 0,75 - bacia com alta propensao a grandes enchentes;

e Kfentre 0,75 - 0,50 - bacia com tendéncia mediana a grandes enchentes; e

e Kf abaixo de 0,50 - bacia sem tendéncia a grandes enchentes.
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Figura 8 Regiao Hidrografica de Acarau.
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FONTE: Plano de Gerenciamento das Aguas da Bacia do Acarat, 2010.
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Os principais problemas ambientas que geram impacto no saneamento basico
da Bacia do Acarau, de acordo com o Plano de Gerenciamento das Aguas da

Bacia do Acarau (2010) sao:

e Disposicéo inadequada de residuos solidos;

e Poluicao por efluentes domésticos e hospitalares;

e Poluigao por efluentes industriais;

e Impactos associados as atividades agricolas;

e Aguas residuais do processo de dessalinizagao

e Desmatamento e degradagao da mata ciliar;

e Area com processo de desertificago;

e Atividade de aquicultura Ocupacédo urbana das margens dos recursos
hidricos

Para combater e coibir as agdes que resultem em degradacdo do meio

ambiente, o PGABA (2010) propds, como diretrizes:

¢ Implantagdo e manutencéo de unidades de conservagao;

e Acles diretas, normas de uso e ocupacao de mananciais; Melhoria do
sistema de drenagem,;

e Avango dos servigos de gerenciamento de residuos solidos.

As metas estabelecidas para a Bacia do Acarau sao apresentadas no Quadro

4 a seguir:

Quadro 4 - Metas e Agdes para a Bacia do Acarau.

Acoes para atingir a meta ‘

Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo ‘

5 anos 10 anos 20 anos

Monitoramento ambiental e Controle de Polui¢cao

Plano amostral de coletas de
aguas para todos os
ecossistemas com a finalidade Cobertura de 60% dos Cobertura de 80% dos Cobertura de 100% dos
de da suporte na instituicdo dos | corpos hidricos corpos hidricos corpos hidricos

indices de estado trofico e indice
de qualidade de agua.
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Estabelecer, conforme a
Resolugao da CONAMA n°
357/05, o enquadramento de
todos os recursos hidricos de
abastecimentos presentes nas
bacias

CONTRATO 033/CI

DADES/2018

Acodes para atingir a meta

Curto Prazo

5 anos

Enguadramento de 50%
dos corpos hidricos
|énticos.

Médio Prazo

10 anos

Enquadramento de 70%
dos corpos hidricos
Iénticos.

Longo Prazo

20 anos

Enquadramento de 100%
dos corpos hidricos
Iénticos eldticos.

Coletar e tratar 100% do esgoto
urbano.

Remogéo de 50% da
carga organica e
ampliacdo da coleta de
esgoto para 50%.

Remogéao de 75% da
carga organica e
ampliagéo da coleta de
esgoto para 75% .

Remogéo de 100% da
carga organica e
ampliagédo da coleta de
esgoto para 100%.

Controle da Exploragao

e o Uso da Agua

Montar e manter atualizado
cadastro de usuarios de agua.

Desenvolvimento de um
cadastro de usuarios de
agua.

Manutengao do cadastro.

Manutengao do cadastro

Infraestrutura de abastecimento de agua potavel

Possuir infraestrutura de
abastecimento para atendimento
de 100% da populagdo urbana.

Atingir 75% de
abastecimento urbano.

Atingir 100% de
abastecimento urbano.

Manutengao de 100% do
abastecimento urbano.

Controle da erosao e assoream

ento dos corpos hidricos

Incentivar a criagéo e
manutengao de viveiros e banco
de sementes de espécies
nativas.

Criag&o de um viveiro de
mudas de espécies
nativas para cada bacia.

Triplicar o nimero de
viveiros para cada bacia.

Melhoramento e
manutengdo dos viveiros.

Diagnosticar as areas de
preservacédo permanente (APP) e
em processo de desertificagao.
Iniciar processo de recuperagéo.

Diagnosticar APPs
localizando e
quantificando as areas
com necessidade de
recuperagao. Recuperar
15 km? de APP.

Recuperar 30 km? de APP
e em processo de
desertificagao.

Recuperar 45 km? de APP
e em processo de
desertificagéo.

Viabilidade da gestéo de

recursos hidricos

Atualizagéo e integragcéo das
bases de dados existentes para
as bacias hidrograficas em
estudo.

Elaboragéo de banco de
dados integrado.

Manutengao de banco de
dados integrado.

Manutengéo de banco de
dados integrado.

Estudos para a implementagéo
da cobranca.

Consolidagdo do
Cadastro. Determinagao
de tarifas e de seus
impactos.

Acompanhamento da
implementagéo.

Acompanhamento da
implementagéo.
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Acodes para atingir a meta

Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo

5 anos 10 anos 20 anos

Incentivo a programas de
treinamento e capacitagéo; de
educagéo ambiental; e
comunicagéo social alusivos a
gestao de recursos hidricos.

Acdes regionais e locais Acompanhamento e Acompanhamento e
em Educagdo Ambiental. | melhoramento das agdes. | melhoramento das agdes.

FONTE: Plano de Gerenciamento das Aguas da Bacia do Acarau, 2010.

Por fim, no PGABA ha cinco grandes programas, cujas ag¢des que estao
detalhadas no Quadro 5. Ressalta-se, porém, que nao ha demandas
especificas para Massapé, sendo apontada, portanto, as agdes que de modo
geral podem envolver o municipio analisado, por ele ser integrante da Bacia do

Acaradu.

Quadro 5 - Programas do Plano de Gerenciamento das Aguas da Bacia do Acaradl.

Programa da Gestido da Demanda de Agua

Ampliar e fortalecer a capacidade de fiscalizagdo do uso da agua.

Criar rede integrada de monitoramento da qualidade da agua e disponibilizar as

informagoes.

Aparelhar e capacitar equipes para o monitoramento dos corpos hidricos.

Definir procedimentos operacionais padroes.
Agbes previstas

Estudar técnicas para o manejo racional da irrigagéo.

Implementar o plano de recuperagao dos perimetros de irrigagéo.

Conscientizar a populagdo sobre o uso racional da agua, com redugdo de

desperdicio

Estudar um modelo institucional e legal que incentive o reuso da agua e a captagao

da agua de chuva.

Criar um sistema de informag&o com banco de dados de irrigantes.
Programa de Moderacgao de Conflitos ‘

Implementar os instrumentos de gestao hidro ambiental (licenga para obras hidricas,

outorga e licenga ambiental).
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Ampliar e fortalecer a capacidade de fiscalizagado do uso da agua.

Criar um sistema de informagdes com banco de dados sobre o uso da agua para

aquicultura e pesca.

Revisar os critérios dos instrumentos de gestao (licenga para obras hidricas, outorga
e licenga ambiental).

Agbes previstas

Regulamentar a criagéo de peixes nos mananciais.

Atualizar o cadastro de usuarios.

Aperfeigoar as técnicas de mediagéo de conflitos.

Estudar um modelo institucional e legal que incentive o reuso da agua e a captagao
da agua de chuva.

Celebrar convénio entre as Instituicdes que fazem parte do SIGERH

Implementar os instrumentos de gestdo hidro ambiental (licenga para obras hidricas,

outorga e licenga ambiental).

Revisar os critérios dos instrumentos de gestado hidro ambiental (licenga para obras

hidricas, outorga e licenga ambiental).

Acionar convénio de cooperagéo técnica entre SRH, COGERH, SEMACE e DNOCS.

Revisar os critérios dos instrumentos de gestéo hidro ambiental.

Esclarecer quanto a legislagao pertinente.

Realizar a desobstrugao dos leitos dos rios e agudes.

Maior controle das atividades de agropecuaria proxima aos recursos hidricos

Programa de Fortalecimento Institucional da Gestdao dos Recursos Hidricos

Subprograma de Fortalecimento do SIGERH

Acionar convénio de cooperagéao técnica entre SRH, COGERH, SEMACE e DNOCS.

Criar camara técnica-administrativa permanente na COGERH com representantes
do SIGERH.

Melhorar a infraestrutura fisica e informacional.

Agbes previstas Ampliar o corpo técnico.

Redefinir o papel das instituicdes que fazem parte do SIGERH quanto a gestéo e a

fiscalizagdo dos corpos hidricos.

Celebrar convénio entre as Instituicdes que fazem parte do SIGERH.

Incentivar a integragéo entre os érgdos quanto a elaboragédo de estudos, planos e
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outras atividades a serem realizadas pelo Sistema Hidrico.

Subprograma de Fortalecimento dos Comités de Bacias Hidrograficas

Agbes previstas

Revisdo da composi¢cdo do CONERH e do Conselho de Administragdo da COGERH

visando a inclusdo dos Comités.

Criar e implementar Comissdes Gestoras dos Agudes.

Incentivo do poder publico visando a maior participagdo dos membros do Comité.

Incentivar a maior participagao dos cidadaos nas tomadas de decisao

Promover articulagéo entre o Comité e as instituicdes publicas e privadas da Bacia.

Elaborar um plano permanente de capacitagdo dos membros do comité e das

comissdes gestoras.

Elaborar de estudos, planos e outras a¢des a serem realizadas pelo Sistema Hidrico

com a participagdo dos CBHs.

Subprograma de Informagdo e Comunicacao dos Recursos Hidricos

Agbes previstas

Elaborar projeto de rede de comunicagdo visando a divulgagdo da quantidade e

qualidade da agua bruta.

Elaborar plano de comunicagéo visando o desenvolvimento hidrico do Ceara.

Articular com escolas, ONGs, Associacdes e Sindicatos para divulgar o

conhecimento sobre os recursos hidricos da bacia.

Melhorar o sistema de comunicagdo entre os CBHs e as instituicbes do Sistema

Hidrico

Programa de Aguas Subterrdneas

Acdes previstas

Criar uma rede de monitoramento integrado dos recursos hidricos subterraneos;

Cadastrar as fontes de abastecimento;

Realizar um diagnéstico hidro ambiental dos aquiferos;

Realizar uma caracterizagao hidro geolégica e hidro geoquimica local para qualquer

que seja o0 pogo a ser inserido na rede de monitoramento;

Realizar anualmente campanhas de coletas e analises hidro quimicas, termo

tolerantes (bacterioldgicas), agrotéxicos, BTEX e metais pesados, dos aquiferos.

Incentivar a criagdo de rede de laboratérios do estado do Ceara acreditados pelo
INMETRO.

Monitorar as aguas subterraneas.

Realizar Avaliagao Geoldgica / hidro geoldgica, utilizando métodos de locagao de
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pogos de acordo com a geologia da area.

Recuperagéo, manutengéo e instalagdo de dessalinizadores

Programa de Monitoramento Qualitativo e Quantitativo dos Mananciais da Bacia do Acaral

Agbes previstas

Realizar um levantamento de dados da bacia hidrografica com vistas a sua

caracterizagao;

Realizar inventario ambiental dos mananciais;

Definir procedimentos operacionais adequados as caracteristicas do semiarido;

Determinar a variagéo temporal dos pardmetros avaliados;

Identificar trechos de rios onde a qualidade d'agua possa estar mais degradada,

possibilitando a¢des preventivas e de controle por parte dos 6rgdos competentes;

Realizar parcerias com laboratérios de instituigdes publica;

Incentivar a criagdo de rede de laboratérios do estado do Ceara acreditados pelo
INMETRO;

Desenvolver pesquisas quanto aos aspectos liminoldgicos e qualidade da agua;

Fortalecimento do Monitoramento quantitativo dos mananciais;

Ampliar o monitoramento quantitativo-qualitativo dos agudes de pequeno porte,

lagoas e pocos.

Programa de Gestéo de Estoques de Agua

Agbes previstas

Definigdo das regras de operagéo de longo prazo (10-30 anos)

Definigdo das regras de operagéo de longo prazo (até 2 anos)

Definir e implementar sistemas de controle e alerta de cheias

Definir e implementar estratégia de gestdo da qualidade da agua

Definir os instrumentos econdmicos e de controle necessario para um

gerenciamento da qualidade da agua eficiente

Definigdo do marco regulatério e o sistema normativo e legal do gerenciamento da
qualidade da agua, assim como, os mecanismos de integrado ao gerenciamento de

quantidade

Definir a estratégia de implementagéo do sistema de gerenciamento da qualidade da
agua (GQA)

Dar continuidade e efetividade aos resultados do PRODHAM avaliando a
possibilidade de incorporagdo das estratégias de manejo hidroambienltal deste

programa no sistema de gerenciamento da qualidade da agua
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Realizar o diagnostico das fontes poluidoras concentradas e difusas, urbanas e

rurais

Desenvolver modelagem matematica que funcione com sistema de apoio a decisao
ao sistema de monitoramento e ao planejamento do modelo de gerenciamento da
qualidade da agua (esta modelagem deve permitir a integragdo da informagéo

disponivel, a avaliagdo de impactos e a construgdo de cenarios atuais e futuros)

Projeto de rede de monitoramento da qualidade da agua

Proposicdo de arcabougo politico-juridico-institucional de gerenciamento da
qualidade e a implantagdo de projeto piloto para teste deste modelo incluindo a

estratégia de monitoramento

Definigdo do modelo sob a experiéncia do projeto piloto que incorpore a outorga,
cobranca e fiscalizagdo (incluindo monitoramento) da qualidade, as formas de
participagdo publica e o sistema normativo (leis, decretos e resolugdes) que

amparem o modelo de gestéo

AcBes previstas Definir arcabougo de tomada de decisdo que associe a participagdo publica e a

otimizacao dos estoques de agua.

Programa de Incremento da Oferta Hidrica do Estado

Implementagéo de projetos e obras de preservagéo e de aducdo, de acordo com 0s

Planos de Bacias

Fortalecimento e integragédo dos sistemas de informacao de recursos hidricos

B . Revisdo da legislagao de licenga de obras hidricas para garantir a seguranca das
Acdes previstas
mesmas, em consonancia com o SIGERH

Implementacdo de sistema de alerta de cheias - Fortalecimento da fiscalizagdo da

construgéo de obras hidricas

Monitoramento dos parametros de segurancga de obras hidricas

Ampliagdo da infraestrutura de transferéncia hidrica entre diferentes regides do

territorio por meio de adutoras e canais, formando uma rede de distribuicdo

Programa de Avaliagdo do Custo da Agua

Formagéo de equipes técnicas especializadas para: realizagdo de coleta e
tratamento inicial de dados e informagdes geradas primariamente (pesquisa em
campo), bem como em nivel secundario; e realizagéo de tratamento avangado e

Acbes previstas analise dos dados e informagdes processadas

Composigao de corpos gestores e entes representativos para fase de tomada de

decisao

Execugédo dos estudos, trabalhos de avaliagéo dos custos

Atualizagéo continua de medidas de avaliacdo
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Programa de Gestdo de Estoques de Agua

Elaboragédo de diagnostico e definicdo dos objetivos, incorporando os aspectos
gerenciais e de transparéncia da gestao de recursos hidricos, assim como,
informagdes e dados que constituirdo o sistema de informagdes em recursos

hidricos

Definigao da arquitetura do sistema considerando as multiplas instituicdes e tipos de

~ ] informagdes a serem consideradas
Acdes previstas

Desenvolvimento do sistema de informagdes contemplando a integragdo dos

sistemas computacionais existentes e o desenvolvimento de novos modulos

Desenvolvimento do sistema de gestado de outorgas na bacia

Desenvolvimento do sistema de alocagéo de agua negociada na bacia hidrografica

Desenvolvimento do sistema de controle de cheias

Disseminagao do Sistema de Informagbes

Atualizagdo e manutengdo do Sistema Integrado de Informacdes

Criar uma estrutura institucional para disponibilizagao dos resultados do

levantamento, em formato digital, para os usuarios

Programa de Monitoramento Analitico

Definicao das séries de vazdes para todos os reservatérios monitorados pela

COGERH. Para este fim estudos hidroloégicos devem ser desenvolvidos

Determinacgao da vazé&o regularizada de cada reservatério, considerando o estado

de equilibrio

Analise do histérico dos niveis de agua e do volume acumulado de cada reservatério

Anadlise comparativa das vazdes deliberadas nas reuniées de operagao do

reservatorio (final da estagdo chuvosa) com as vazdes efetivamente liberadas

Anadlise comparativa entre a capacidade de armazenamento do reservatorio e a sua

" . vazao afluente média anual
Acdes previstas

Analisar, baseado nas ac¢des acima descritas, as causas de crises de abastecimento
nos reservatérios monitorados (superestimativa da vazao regularizada,
superexploragdo do manancial, ocorréncia de secas intensas, etc) ou de vertimentos
constantes nos mesmos (subestimativa da vazao regularizada, subexploragéo do

manancial, ocorréncia de anos extremamente chuvosos, etc)

Estabelecer o perfil do comportamento hidroloégico de cada reservatorio

FONTE: COGERH, 2010.

A Figura 9 apresenta a malha hidrica principal existente no municipio de
Massapé (Derivada da Escala 1:100.000 do IBGE).
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Figura 9 Hidrografia no Municipio de Massapé.
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FONTE: IBGE, Base sistematica 1:250.000 (consulta em 07/2016).

A maior parte da rede hidrica de Massapé é composta por canais temporarios,
se destacando: Riacho Uru, Riacho Aiua, Riacho Panacui e Riacho Contendas;
dentre os poucos canais permanentes (que prevalecem na porg¢dao Sudeste de
Massapé, ja proximo ao Rio Acarau) destacam—se o Riacho Mulungu e o

Riacho Ipueira. O principal reservatério do municipio é Acarau Mirim no distrito
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de Ipaguagu, com capacidade de 40,26 milhdes de m3. Em julho de 2016,
conforme a Figura 10, esta importante reserva estava com pouco mais de 51
% de sua capacidade. Percebe—se também uma tendéncia de aumento entre
2015 e 2016.

Grafico 4 Grafico de Variagdao do Volume Armazenado no Reservatério Acaraa Mirim 2011 a 2016.

Reserv.: ACARAU MIRIM - Capac.: 40,26 (hm3) - Vaz. Atual: 0,00 (L/s)
Volume Armazenado - Nivel Diario

50

0 Capacidade: 40,26 (hm?)

Volume (hm?)

I I
201 202 2013 2014 2015 2016

Volume

COGERH | Funcems

FONTE: Portal Hidrogeolégico do Ceara (consulta 07/2016).

De acordo com a Matriz de Usos Multiplos do COGERH descrita no Portal
Hidrogeoldgico do Ceara (consulta 07/2016) este reservatério possui 0s

seguintes usos:

o Dessedentacdo Animal

o Usos Domésticos Locais

o Recreacao de Contato Primario

o Recreacao de Contato Secundario

o Usos Publicos (Empresas Concessionarias)
o Irrigagao

o Pesca Artesanal
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° Balneario

o Agricultura de vazante.

Figura 10 Vista do Espelho D’Agua do Reservatério de Acarat Mirim.

FONTE: Trabalhos de Campo (julho/2016)

2.1.6.2. Subterraneos
No municipio de Massapé pode—se distinguir dois dominios hidrogeoldgicos

distintos: rochas cristalinas e depdsitos aluvionares.

As rochas cristalinas representam o que € denominado comumente de
“aquifero fissural”’, cuja area predomina em Massapé. Como basicamente néo
existe uma porosidade primaria nesse tipo de rocha, a ocorréncia da agua
subterranea é condicionada por uma porosidade secundaria representada por
fraturas e fendas, o que se traduz por reservatorios aleatorios, descontinuos e

de pequena extensao.

Dentro deste contexto, os pogos produzem volume baixo de agua que, em

funcado da falta de circulacéo e dos efeitos do clima semiarido €, muitas vezes,
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salinizada. Essas condi¢des atribuem um potencial hidrogeoldgico baixo para
as rochas cristalinas sem, no entanto, diminuir sua importadncia como
alternativa de abastecimento em casos de pequenas comunidades ou como

reserva estratégica em periodos prolongados de estiagem.

Os depésitos aluvionares sao constituidos por sedimentos areno-argilosos
recentes, que ocorrem margeando as calhas dos principais rios e riachos que
drenam a regido, e apresentam, em geral, uma boa alternativa como
manancial, tendo uma importancia hidrogeoldgica relativamente alta, como é o
caso de Massapé, em regides semiaridas com predominio de rochas
cristalinas. Neste aspecto ganha destaque a porgdo sul do municipio, as
planicies do Riacho Ipueira. Normalmente, a alta permeabilidade dos terrenos
arenosos compensa as pequenas espessuras, produzindo vazdes
significativas. (Programa de Recenseamento de Fontes de Abastecimento por
Agua Subterranea no Estado do Ceara — CPRM, 1998).

Conforme a figura a seguir, a capacidade de produgédo de aguas subterraneas
€ baixa em Massapé, com prevaléncia dos aquiferos fissurais e porosos—

fissurais muito pouco produtivos.

Os estudos elaborados pela CPRM em 1998 apontaram a existéncia de 96
pocos tubulares em Massapé, sendo que 44 pocgos tiveram a qualidade da
agua analisada para STD — Sdlidos Dissolvidos Totais, destes apenas 9%
apresentaram agua classificavel como doce, sendo que 64% apresentaram

agua salobra e 27% apresentaram agua salgada.

Em consulta® ao SIAGAS, foram identificados 143 pogos tubulares profundos,

com 27 poc¢os na area urbana de Massapé.
De acordo com o

Grafico 5, a seguir, 36% dos pogos nédo estdo operando (abandonados,

fechados ou secos), 33% estao equipados e em funcionamento, 18% ainda nao

3 Consulta elaborada em 27/07/2016.
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estdo instalados (pog¢o furado, mas sem equipamento para operar), por fim

13% dos pogos nao apresentavam a situagao descrita na base do SIAGAS.

Dos 47 pogos em funcionamento: 53% atendem a demandas privadas
(domésticas/pecuaria), enquanto 41% séo para abastecimento multiplo (varios
fins), por fim, cita—se 2% para abastecimento urbano e 13% que nao
apresentam a situagao descrita na base do SIAGAS, conforme pode ser

observado no Grafico 6.

Grafico 5 - Situagado dos Pogos Existentes em Massapé.

B Abandonado
B Bombeando
M Equipado

W Fechado

B N3o instalado

M Seco

W Situagdo Ndo Especificada

FONTE: CPRM — SIAGAS (http://siagasweb.cprm.gov.br/layout/), consulta em 07/2016.

Grafico 6 Uso da Agua dos Pogos em Funcionamento em Massapé.
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B Abastecimento doméstico

B Abastecimento multiplo

B Abastecimento urbano

M Pecudria

M Uso Ndo Especificado

FONTE: CPRM — SIAGAS (http://siagasweb.cprm.gov.br/layout/), consulta em 07/2016.
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Figura 11 Potencial Hidrogeolégico dos Aquiferos em Massapé.
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FONTE: CPRM (consulta 07/2016).
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21.7. Diagndéstico do Meio Bidtico
A seguir é apresentada sucinta abordagem sobre o bioma encontrado no
estado do Cear4, incluindo assim Massapé, e as caracteristicas da vegetacéo e
fauna associada. Também serdo apresentadas as iniciativas tomadas para
protecdo aos remanescentes florestais existentes no municipio— alvo do

relatoério.

2.1.7.1. Vegetacao
A Caatinga é o unico bioma exclusivo do Brasil, compreendendo uma area de
aproximadamente 734.478 Km?, equivalente a 11% do territorio nacional (IBGE,
1993 apud MMA, 2007). Ocorre principalmente na por¢cado semiarida do
Nordeste, e estende—se até o norte de Minas Gerais, sendo espacialmente a

vegetacdo mais representativa no Estado do Ceara (LEMOS, 2006).

O bioma apresenta fauna e flora unicas, com vasta biodiversidade e é
constituida por espécies lenhosas, herbaceas, cactacea e bromeliaceas.
Estima—se que 932 espécies ja foram registradas na regido, das quais 380 sao
endémicas. (FRANCA-ROCHA, et al., 2007).

Segundo Araujo e colaboradores (2013), na regido do municipio de Massapé a
vegetacdo de Caatinga domina, sendo ocupada em algumas areas por
caatinga de porte arbustivo. As principais caracteristicas sao espinhos, galhos

retorcidos, plantas adensadas e solo desprovido de gramineas.

2.1.7.2. Areas Legalmente Protegidas
Durante muito tempo sustentava—se a visdo de que os recursos naturais eram
infinitos, a superexploragdo era algo bastante comum, além do que as
questdes econdbmicas sempre tiveram prioridade diante as de preservacao, que

ficavam sempre em ultimo plano (MOURA, 2006).

Com a mudancga dessa visao de recursos infinitos e o aumento gradativo da
conscientizagdo ambiental por parte da sociedade, foram surgindo algumas

iniciativas a fim de preservar e proteger os recursos naturais.
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As areas protegidas sao partes do territério sob atengao e cuidado especial, em
virtude de algum atributo especifico ou até unico que elas apresentam. Estas
sao importantes n&o apenas para conservagao da biodiversidade e paisagem,
mas também como fornecedoras de servicos ambientais indispensaveis as
atividades humanas (FUNDO VALE, 2012).

2.1.7.3. Unidades de Conservagao
As unidades de conservagao (UC) sao criadas com o intuito de proteger o
patriménio natural e cultural do Pais, constituindo um dos principais
instrumentos de que dispde o poder publico para executar um planejamento
ambiental coerente (SMPMA, 2004).

Massapé faz contato com uma UC — a Area de Protecdo Ambiental (APA)
Serra da Meruoca, que tem 14% de seu territério dentro do municipio, como

pode ser observado no Figura 12 Unidade de ConservacgaoFigura 12 a seguir.
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Como pode ser observado no mapa, sdo encontradas ainda mais duas
unidades de conservacao no interior da APA de Meruoca: a Reserva Particular
do Patrimdnio Natural (RPPN) Fonte de Luz e a RPPN V06 Belar.

RPPNs sao areas privadas criadas por iniciativa do proprietario, sob jurisdicao
federal, com o objetivo de conservar a diversidade biolégica e pertencem a
categoria de Unidades de Conservagdo de Uso Sustentavel. Também fazem
parte desta categoria as APAs, que sdo areas geralmente extensas, de esfera

estadual e de origem publica ou privada.

2.1.7.4. Areas Prioritarias para Conservagio
Tratam—-se de areas delimitadas pelo Ministério do Meio Ambiente como
prioritarias para a conservacdao da biodiversidade dos varios biomas,
analisadas e identificadas de forma a estabelecer propostas de conservacéo,
utilizacao sustentavel e reparticido dos beneficios decorrentes de seu uso
(MMA, 2007).

Como pode ser observado na figura, existem trés areas prioritarias em que
parte de seu territério contemplam o municipio de Massapé: a Serra da
Meruoca (Ca197) com prioridade “Muito Alta” para conservagédo, a Guaribas
(Ca205) e a Acarau (Ca201), ambas com nivel “Extremamente Alta” para

conservagao.

Vale ressaltar que parte da Area prioritaria Serra da Meruoca foi transformada

em MAPA Serra da Meruoca (citada no item anterior) em dezembro de 2008.
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2.1.7.5. Areas de Preservacio Permanente
As Areas de Preservacdo Permanente (APP) sdo areas cobertas ou ndo por
vegetacdo nativa e estdo legalmente protegidas pelo Cédigo Florestal (Lei n°
12.651/ 2012) que determina que as areas situadas as margens de cursos

d’'agua, lagos, lagoas, nascentes e topos de morros devem ser protegidas
(MOURA, 2006).

A manutencdo das APP em ambiente urbano é de extrema importancia visto
que possibilita a valorizagdo da paisagem, do patrimbénio natural e do
construido. Além disso, sao diversos os servicos ambientais proporcionados
por estas areas, podendo ser citada principalmente a protecdo dos solos

prevenindo inundagdes e assoreamento de rios (MMA,2015).

A massa d’agua local foi caracterizada de acordo com as bases do IBGE na
escala de 1:100 mil (DSG/SUDENE- 1970 a 1988) e suas respectivas areas de
preservacgao permanente (APP) foram geradas seguindo as recomendagdes do
Novo Caodigo Florestal (Lei n® 12.651/2012).

As fotos a seguir referem—se ao maior agude existente no municipio, localizado
no Distrito de Mirim e cuja area encontra—se dentro da Area Prioritaria para

Conservacao Acarau (Ca201).
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Figura 14 Foto do Agude Acarau Mirim.

FONTE: Trabalhos de campo (julho/2016).

Figura 15 Margens do agude Acarau— Mirim, que Compoe a APP do mesmo.

FONTE: Trabalhos de campo (julho/2016).
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2.2. Diagnéstico Socioecondémico

2.21. Contexto Histérico do Municipio
Segundo o IBGE (Histérico do Municipio, 2010). O povoado de Massapé
comegou a se desenvolver com a passagem da estrada de ferro, ligando
Sobral a Comocim ha mais de cem anos. Moradores das terras vizinhas e
dezenas de cearenses que voltaram ricos da Amazénia (onde tinham ido
explorar a borracha), estabeleceram—se e foram construindo casas residéncias

e comerciais.

Em pouco anos, o povoado foi transformado em municipio com o nome de Vila
da Serra Verde, sendo que dois anos depois voltou a se chamar Massapé por

forca da vontade da populacao.

2.2.2. Formacao Administrativa
Distrito criado com a denominacdo de Serra Verde, pelo ato provincial de
4/2/1882, subordinado ao municipio de Santana. Em 25/9/1897 foi
desmembrado de Santana e elevado a categoria de vila com a denominacgéao
de Serra Verde, pela Lei Estadual n° 398, com sede no nucleo de Massapé e
instalacdo em 5/2/1898.

Pela Lei Estadual n°® 540, de 10/8/1899, a vila de Serra Verde passou a
denominar-se Massapé. Ja no ano de 1911, a vila ja denominada Massapé é

constituida do distrito sede.

Seis anos depois (27/8/1917), € elevado a condicdo de cidade, com a

denominacio de Massapé, pela Lei Estadual n° 1408.

Pelo Decreto n° 193, de 20/5/1931, o municipio de Massapé adquiriu o extinto

municipio de Palma, como simples distrito.

Os distritos de Acarau—Mirim, Pitombeiras e Remédios sio criados e anexados

ao municipio de Massapé pelo decreto estadual n°® 1156, de 4/12/1933.
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Em divisdo administrativa referente ao ano de 1933, o municipio aparece
constituido de 6 distritos: Massapé, Acarau—Mirim, Palma, Pitombeiras,

Remédios e Sao José dos Alcantaras.

Em 20/9/1935, o Decreto Estadual n® 192 desmembra do municipio de

Massapé o distrito de Palma — elevado a categoria de municipio.

Em divisbes territoriais datadas de 31/12/1936 e 31/12/1937, o municipio &
constituido de 5 distritos: Massapé, Acarau—Mirim, Pitombeiras, Remédios e

Sao José dos Alcantaras.

Em 20/12/1938, pelo Decreto—lei Estadual n® 448, o distrito de Sdo José dos
Alcantaras passou a denominar—se simplesmente Alcantara, Pitombeiras a

denominar—se Senador Sa e Acarau—Mirim a denominar—se Mirim.

No quadro administrativo fixado para vigorar no periodo de 1939-1943, o
municipio € constituido de 5 distritos: Massapé, Alcantaras (ex-Sao José dos
Alcantaras), Mirim (ex-Acarau-Mirim), Remédios e Senador Sa (ex—

Pitombeiras).

Pelo Decreto—lei Estadual n°® 1114, de 30/12/1943, o distrito de Remédios

passou a denominar—se Tuinas e o distrito de Mirim a denominar—se Ipaguacu.

O municipio, portanto, passa a ser constituido de 5 distritos: Massapé,
Ipaguacu (ex—Mirim), Senador Sa e Tuina (ex—Remédios), segundo divisao
territorial datada de 1/7/1950.

A Lei Estadual n® 1153, de 20/11/1951, desmembra do municipio de Massapé
o distrito de Alcantaras para formar o novo municipio de Meruoca e o distrito de
Ipaguacgu é extinto, sendo seu territério anexado ao distrito sede de Massapé.
Sob a mesma lei acima citada € criado o distrito de Padre Linhares (ex—

povoado) e anexado ao municipio de Massapé.

Dessa forma, o municipio é constituido de 4 distritos: Massapé, Padre

Linhares, Senador Sa e Tuina, segundo divisao territorial datada de 1/7/1955.
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Dois anos mais tarde, em 23/8/1957, o distrito de Senador Sa é desmembrado
do municipio de Massapé e elevado a categoria de municipio, pela Lei Estadual
n° 3763.

No mesmo ano (25/11/1957) é criado o distrito de Aiud no municipio de

Massapé, de acordo com a Lei Estadual n°® 3923.

Em divisdo territorial datada de 1/7/1960, o municipio é constituido de 4

distritos: Massapé, Aiua, Padre Linhares e Tuina.

Em 25/11/1963 é criado o distrito de Mumbaba e anexado ao municipio de
Massapé pela Lei Estadual n° 6802. Enquanto a Lei Estadual n° 6889, de
13/12/1963, desmembra do municipio de Massapé o distrito de Padre Linhares

— elevado a categoria de municipio.

Em divisdo territorial datada de 31/12/1963, o municipio € constituido de 4

distritos: Massapé, Aiua, Mumbaba e Tuina.

Dois anos depois (14/12/1965), o municipio de Massapé adquiriu o extinto
municipio de Padre Linhares, como simples distrito, pela Lei Estadual n® 8339.
Dessa forma, o municipio ficou sendo constituido de 5 distritos: Massapé, Aiua,
Mumbaba, Padre Linhares e Tuina, segundo divisdo territorial datada de

31/12/1968, assim permanecendo em divisao territorial datada de 18/8/1988.

Em 7/4/1991, pela Lei Municipal n°® 279, é criado o distrito de Tangente e
anexado ao municipio de Massapé. Outro distrito € criado: Ipaguagu e anexado
ao municipio de Massapé pela Lei Municipal n° 293, de 21/10/1991.

Em divisao territorial datada de 31/6/1995, o municipio é constituido de 7
distritos: Massapé, Aiua, Ipaguacu, Mumbaba, Padre Linhares, Tangente e

Tuina, assim permanecendo em divisao territorial datada de 2005.

PROGRAMA DE DESENVOLVIMENTO URBANO DE POLOS REGIONAIS DO CEARA — 76
VALE DO JAGUARIBE/VALE DO ACARAU (BR-L1176)
Contrato de Empréstimo N2 2826/0C-BR



332.000 342.000 352.000 362.000

Legenda

® Sede Municipal
Rodovia n&o pavimentada

\,

7/~ Rodovia pavimentada

\
\,

~~~ Curso d'agua

i

\

Y 4
!
\

\

9.626.000

9.626.000

$5 Corpo d'agua
D) Area urbanizada

.
i

Santana'do'A'carau

AL

} Limite municipal

=

@8 Area de Preservagdo Permanente

/r_

\ Lagoa do,
Ky el 0S .0 B
\ ’/ Riach®, d Orcos /?/'ach }Aiué oF’rme

\ / o
e, A '
,/ ~— /I
j /
/ / ) ' L2
/' /
/ /
i // @k

Localizagdo Geral

/
l/ L] -
/

/4 Riacho Uru

9.616.000

/
y . 2
7

9.616.000

\ Ve R
@ ridp o,panacui Massapé

\
\
Acarad-Mirim Sy=x

—_——~—
\\
NS

=
A

~
N

N —_———
(S /; N

Sistema de Coordenadas: SIRGAS 2000 UTM Zone 24S
Projecao: Transverse Mercator
Datum: SIRGAS 2000

7/

0 2,5 5 10
Km|

9.606.000

e

N
4'

4

|

Gestao de
Residuos

Plano Municipal de Saneamento Basico

PROJETO:

TITULO:
Massapé - Areas de Preservagao Permanente

FONTE/REFERENCIAS:
IBGE, Censo 2010; IBGE, Base Vetorial 1:250 mil, 2015.

RESPONSAVEL TECNICO: CREA N°:
Alexandre Degan Perussi 5061899873

ESCALA: REVISAO:
1:120.000

332.000 342.000 352.000 362.000



Produto 2 — Diagndstico Técnico - Massapé
CONTRATO 033/CIDADES/2018

2.2.3. Rede Urbana

Neste item € abordada a formacéo da rede urbana do Municipio de Massapé,
em articulacdo com os municipios polarizadores. Este estudo identificou na
rede de cidades, um papel fundamental na estruturagcdo e organizacdo do

espaco geografico da regido analisada.

Os centros urbanos de uma determinada regido tém um conjunto de relagdes
de interdependéncia entre eles, podendo, em fungcdo de sua condicdo
hierarquica, estabelecer relagbes também com centros urbanos de outras

regioes.

O estudo das inter-relagbes entre os centros urbanos se justifica pela
necessidade de se entender a dindmica das interagdes, o fluxo da populagao
em busca de produtos, servicos e emprego e a sua distribuicdo no espago

geografico.

Neste item sera feita uma anadlise direcionada a hierarquizagcao e interagao
municipal no contexto regional e outra, direcionada a hierarquizagdo dos

nucleos e aglomerados urbanos.

Em linhas gerais, o presente capitulo adotou como base para as analises
apresentadas o estudo ‘Regido de Influéncia de Cidades (REGIC) — 2007,
publicado pelo IBGE.

A metodologia utilizada para o estudo do sistema de cidades prevé uma
organizagado hierarquizada dos centros urbanos. Dessa forma, cada cidade
possui areas de influéncia diferenciadas em fungdo do alcance dos bens e
servicos la oferecidos, contrapondo—se a outros centros. Nesse sentido, alguns
bens e servicos produzidos e ofertados pelos centros urbanos podem ter
alcance nacional, regional ou local. Quanto maior e mais variada for a gama de
bens e servicos oferecidos a populagdo, mais alto sera o nivel hierarquico
atingido pelo centro urbano e maior sera a sua area de influéncia, (REGIC,
2007).
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De forma geral, existe uma tendéncia de concentragdo populacional nas
grandes cidades com fungdes de maior centralidade, sendo estas, em grande
medida, as capitais de Estado. Em contraposi¢céo, centros urbanos produtores
apenas de bens e servigcos procurados pela populagao local, para a satisfagcéo
cotidiana de suas necessidades, apresentam uma menor area de influéncia,

posicionando—se em niveis hierarquicos mais baixos.

Justifica—se a analise em dois tipos de classificacdo que se inter-relacionam: a
da hierarquia funcional entre as cidades e da polarizagcdo entre os centros

urbanos.

224, Hierarquia Funcional
No estudo de hierarquia funcional, ou hierarquia de centros urbanos, as
cidades foram classificadas em cinco grandes niveis, por sua vez subdivididos

em subniveis, de acordo com o REGIC, 2007, a saber:

e Metropoles: Grande metropole nacional / Metrépole nacional / Metrépole.

Sao os 12 principais centros urbanos do Pais, que se caracterizam por seu
grande porte e por fortes relacionamentos entre si, além de, em geral,

possuirem extensa area de influéncia direta.

O conjunto foi dividido em trés subniveis, segundo a extensao territorial e a

intensidade destas relagdes.

e Capital regional: Capital regional A/ Capital regional B/ Capital regional C

Integram este nivel 70 centros que, como as metropoles, também se
relacionam com o estrato superior da rede urbana. Com capacidade de gestao
no nivel imediatamente inferior ao das metrépoles, tém area de influéncia de
ambito regional, sendo referidas como destino, para um conjunto de atividades,
por grande numero de municipios. Como o anterior, este nivel também tem trés
subdivisdes. O primeiro grupo inclui as capitais estaduais ndo classificadas no
nivel metropolitano e o Municipio de Campinas (SP). O segundo e o terceiro,

além da diferenciacéo de porte, tém padrao de localizagao regionalizado, com
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0 segundo mais presente no Centro — Sul, e o terceiro nas demais regides do

Pais.

e Centro sub-regional: Centro sub-regional A / Centro sub-regional B

Integram este nivel 169 centros com atividades de gestdo menos complexas,
predominantemente entre os niveis 4 e 5 da gestado territorial. Tém area de
atuacdo mais reduzida e seus relacionamentos com centros externos a sua
prépria rede, dao—se, em geral, apenas com as trés metropoles nacionais. Com
presenga mais adensada nas areas de maior ocupacdo do Nordeste e do
Centro—Sul e mais esparsa nos espagos menos densamente povoados das

Regides Norte e Centro—Oeste.

e Centro de zona: Centro de zona A / Centro de zona B

Nivel formado por 556 cidades de menor porte e com atuacao restrita a sua

area imediata; exercem fungdes de gestao elementares.

e Centro local

As demais 4.473 cidades cuja centralidade e atuagéo nao extrapolam os limites
do seu municipio, servindo apenas aos seus habitantes, tém populacao

dominantemente inferior a 10 mil habitantes (mediana de 8 133 habitantes).

2.2.4.1. Polarizagao
Classificada como Capital Regional C, o municipio de Sobral € o principal
polarizador, sendo responsavel por suprir grande parte das necessidades
essenciais dos moradores de Massapé. Isso se deve muito em funcédo da
presenga de alguns equipamentos como o Hospital Regional Norte e o

aeroporto, além de centros comerciais de grande porte.

Fortaleza também polariza, em menor grau, o municipio de Massapé, devido a

infraestrutura de transporte, em especial o aeroporto.

Ja Massapé néao polariza nenhuma cidade, por conta de seu porte e da baixa

representatividade de sua atividade econémica.
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2.2.5. Demografia
Massapé (Latitude: 3°31'22” S / Longitude: 40°30'24” W) é um municipio do
Estado do Ceara, pertencente a microrregido de Sobral e a mesorregidao
Noroeste Cearense. Esta localizado na regidao Nordeste do pais, e conforme o
Quadro 6, possui uma area de 566,46 km? e 35.191 habitantes segundo o
Censo Demografico do IBGE de 2010, sendo que desse total, 68,15% se
localizam em areas urbanas e 31,85% em areas rurais. A densidade

demografica é de 62,12 habitantes/km?.

A sede municipal, a uma altitude de 83 metros, dista 208 km da capital do
Estado, Fortaleza. Seus municipios limitrofes sdao Santana do Acarau e
Senador Sa (ao norte); Meruoca e Sobral (ao sul); Santana do Acarau e Sobral

(a leste); e Senador Sa, Moraujo, Alcantaras e Meruoca (a oeste).

Quadro 6 Caracteristicas Territoriais de Massapé.

Area: 566,46 km?

Populagéao: 35.191 habitantes (Censo 2010, IBGE)

Populagao estimada para 2016 37.892 habitantes

Densidade demografica: 62,12 habitantes/km?

Urbana: 68,15%

Distribuicao demografica:

Rural: 31,85%

Localizagao: Regido Nordeste do Brasil

Hora local: G.M.T. menos 3 (trés) horas

FONTE: IBGE — Censo Demografico 2010, e Estimativas populacionais para os municipios brasileiros; e, IPECE, 2015.

O municipio de Massapé tem sete distritos: Massapé, Aiua, Ipaguacu,

Mumbaba, Padre Linhares, Tangente e Tuina.

Na Figura 19, que apresenta a distribuicdo por setores censitarios do IBGE,
em hab/km?, as maiores densidades demograficas estdo na zona
urbana, principalmente no entorno da sede municipal, formado por 10
setores, todos do distrito de Massapé (005, 006, 009, 010, 012, 013, 015, 027,

029 e 030).
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A maior concentragdo populacional estd nos setores 029 (16.974,19
habitantes/km?), (14.620,48 habitantes/km?) e 006 (10.736,38 habitantes/km?).

Nota—se que ha outras manchas classificadas como urbanas, além da area
onde esta a sede municipal. Sao nelas, inclusive, onde ha, na maioria dos
casos, pontos de densidades demograficas mais altas que o restante do
municipio, formado pela zona rural. Essas areas correspondem aos nucleos
distritais, distribuidos da seguinte forma: Aiua (na por¢ado noroeste), Ipaguagu
(leste), Mumbaba (sul), Padre Linhares (extremo oeste), Tangente (nordeste) e

Tuina (sudeste).
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2.2.5.1. Porte e Dinamica

A analise da dindmica demografica, por meio de suas dimensdes quantitativas,
visa perceber o comportamento da populacdo de modo a subsidiar a

compreensao dos demais itens em estudo.

No periodo 1980-1991, a populagdo de Massapé teve uma taxa geométrica de
crescimento* de 0,18% a.a., passando de 23.224 em 1980 para 23.689 em
1991. No periodo intercensitario seguinte, 1991-2000, a populacdo de
Massapé continuou crescendo — com taxa mais expressiva, de 2,50% ao ano —,
assim como no ultimo decénio, entre 2000 e 2010, quando 0 municipio cresceu
1,75% a.a., alcancando os 35.191 habitantes, segundo dados do ultimo Censo

Demogréafico do IBGE.

De acordo com as estimativas do IBGE, enviadas ao Tribunal de Contas da
Unido, a populacdo de Massapé teria 37.560 habitantes em 2015 — apontando

para uma continuidade do crescimento populacional.

O QuabrRO 7 indica a evolucdo da populacido total e as taxas de
crescimento anual do municipio de Massapé nos periodos intercensitarios de
1980-1991-2000-2010.

4Taxa média geométrica de crescimento anual da populag&o: Percentual de incremento médio anual da
populacéo residente em determinado espaco geografico, no periodo considerado. As estimativas de
crescimento da populagédo s&o realizadas pelo método geométrico. Em termos técnicos, para se obter a
taxa de crescimento (r), subtrai-se 1 da raiz enésima do quociente entre a populagao final (Pt) e a
populagdo no comego do periodo considerado (P0), multiplicando-se o resultado por 100, sendo "n" igual
ao numero de anos no periodo.

= o
4 Po
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Quadro 7 Populagao Total do Municipio de Massapé.

Localizagao Espacial Populagao Total TGCA TGCA TGCA ‘
Municipio 1980 1991 ‘ 2000 2010  1980-1991 1991-2000 ‘ 2000-2010
Massapé 23.224 23.689 29.574 35.191 0,18% 2,50% 1,75%
Distritos 1980-1991 1991-2000 ‘ 2000-2010
Massapé (Sede) - 16.379 18.379 23.060 - 1,29% 2,29%
Aiua - 690 745 829 - 0,86% 1,07%
Ipaguagu - - 1.261 1.474 - - 1,57%
Mumbaba - 2.256 2.761 3.315 - 2,27% 1,85%
Padre Linhares - 3.195 2.787 2.290 - -1,51% -1,94%
Tangente - - 1.909 2.095 - - 0,93%
Tuina - 1.169 1.732 2.128 - 4,46% 2,08%

FONTE: IBGE — Censos Demogréaficos, 1980, 1991, 2000 e 2010.

TGCA: Taxa geométrica de crescimento anual.

A estrutura etaria da populagdo de Massapé tem mudado significativamente
nos ultimos 30 anos. Nos anos 1980, a populagdo era composta, em grande
parte, por jovens. Do contingente populacional, 10.675 habitantes tinham
menos de 15 anos e 11.291 entre 15 e 64 anos. Enquanto que a populagao

acima dos 65 anos era composta por apenas 1.250 habitantes em 1980.

A razao de dependéncia® na década de 1980 chegava a 105,62, revelando que
a disponibilidade de mao de obra era proporcionalmente muito pequena para a
sustentabilidade econdmico—financeira da populagdo como um todo. O
descompasso na razao de dependéncia foi diminuindo ao longo de trés
décadas, chegando a 91,29 em 1991, e caindo para 79,85 e 54,72 em 2000 e

SA razdo de dependéncia indica a razdo entre o segmento etdrio da populagdo definido como
economicamente dependente (os menores de 15 anos de idade e os de 65 e mais anos de idade) e o
segmento etario potencialmente produtivo (entre 15 e 64 anos de idade). Valores elevados indicam que a
populacdo em idade produtiva deve sustentar uma grande proporcédo de dependentes.
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2010, respectivamente (IBGE, 2010), valores, porém, que ainda sdo muito

elevados.

O indice de envelhecimento, outro indicador da composicdo etaria da
populacao, representa a razao entre o numero de pessoas de 65 anos ou mais
de idade em relacdo ao numero de pessoas de menos de 15 anos de idade.
Valores elevados deste indice indicam que a transigdo demografica® encontra—

se em estagio avangado.

No Municipio de Massapé, o indice de envelhecimento aponta a participagao
crescente de idosos em relagdo aos jovens, passando de 11,71 em 1980 para
18,96 no ano 2010, fenbmeno que reflete a reducado dos niveis de fecundidade
e 0 aumento da esperanca de vida da populagdo. Ainda assim, os valores
seguem sendo muito baixos quando comparados ao indice de envelhecimento
do pais (44,80) e inferiores também a média do Estado de Ceara (29,32), para

o0 mesmo ano de 2010.

O detalhamento dos indices de envelhecimento e da razdo de dependéncia é

verificado no Quadro 8.

Quadro 8 Estrutura Etaria, Razdo de Dependéncia e Indice de Envelhecimento (1980, 1991, 2000 e 2010).

Massapé 1980 ‘ 1991 2000 2010
Menos de 15 anos: 10.675 9.756 11.409 10.286
15 a 64 anos: 11.291 12.384 16.189 22.361
65 anos e mais: 1.250 1.549 1.518 1.950
Razao de Dependéncia: 105,62 91,29 79,85 54,72
indice de Envelhecimento 1171 15.88 13.31 18.96

FONTE: IBGE, Censos Demograficos 1980, 1991, 2000 e 2010.

5Transicdo demografica: Termo que os especialistas empregam para descrever a dinamica do
crescimento populacional, decorrente dos avangos da medicina, urbanizagéo, desenvolvimento de novas
tecnologias, taxas de natalidade e outros fatores. Em linhas gerais, o mundo experimenta a transicédo de
um regime de alta fertilidade associada a mortalidade elevada, para um modelo de baixa fertilidade com
diminuicdo da mortalidade.
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Observa—se que a estrutura etaria nos distritos seqgue a mesma proporg¢ao do
municipio. Nos anos 2000, a maior parte da populagao era formada por jovens,
tanto que a razdo de dependéncia era no intervalo de 80% a 90% — com
excegao de Ipaguacu, cuja taxa era de 73,45%. Ja em 2010, percebe—se uma
diminui¢ao nos indices tanto do municipio, quanto dos distritos, com a maioria

dos percentuais na faixa de 50%.

O indice de envelhecimento também seguiu a tendéncia observada no
municipio. Em 2000, os distritos apresentaram valores em torno de 15% — com
destaque para Padre Linhares, que registrou 21,99%. J&4 em 2010, os indices
aumentaram um pouco, chegando a uma média proxima a 30%, elevada pelo
percentual dos distritos de Aiua e Padre Linhares, o que mostra uma maior

participacao das pessoas de 65 anos ou mais de idade, conforme o Quadro 9.

Quadro 9 Estrutura Etaria por Distritos (2000 e 2010).

Razio de Indice de
Menos de 15 . .
o anos 15 a 64 anos 65 anos e mais Dependéncia Envelhecimento
Distritos
(DA,) (l%))
2000 2010 2000 2010 ‘ 2010
Massapé
11.409 10.338 16.112 22172 2.053 2.681 83,6 58,7 18,0 25,9
(municipio)
Massapé 6.941 6.810 10.129 14.534 1.309 1.716 81,4 58,7 18,9 25,2
Aiua 302 243 393 513 50 73 89,6 61,6 16,6 30,0
Ipaguagu 456 403 727 945 78 126 73,5 56,0 171 31,3
Mumbaba 1.072 1.005 1.509 2.067 180 243 83,0 60,4 16,8 24,2
Padre Linhares 1.105 624 1.439 1.445 243 221 93,7 58,5 22,0 35,4
Tangente 797 632 1003 1298 109 165 90,3 61,4 13,7 26,1
Tuina 736 621 912 1370 84 137 89,9 55,3 11,4 221

FONTE: IBGE, Censos Demograficos 2000 e 2010.
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A avaliacdo da composicao etaria dos municipios por meio da piramide etaria é
usada, ndo sO para monitorar a estrutura de sexo e idade, mas como um
complemento aos estudos da qualidade de vida, ja que é possivel visualizar a
média do tempo de vida, a taxa de mortalidade e a regularidade ou n&o, da
populagdo ao longo do tempo. Quanto mais alta a piramide, maior a
expectativa de vida e, consequentemente, serdo melhores as condicdes de
vida daquela populacdo. E possivel perceber que quanto mais desenvolvido
econdmica e socialmente € um municipio, sua pirdmide tera a forma mais

préoxima de retangulo.

Neste sentido, observa—se que Massapé nao se aproxima da forma retangular,
e, consequentemente, ndo apresenta bom desenvolvimento econbmico e
social. Analisa—se também que ha um alongamento horizontal nas faixas
etarias de 10 a 24 anos, indicando uma participagdo expressiva de jovens na
formagao da populagao. Vale destacar que a faixa de pessoas com 80 anos ou

mais € maior que a de 75 a 79 anos.

No Grafico 7, é apresentada a piramide etaria por sexo relativa ao ano 2010 do

municipio de Massapé.

Grafico 7 Piramide Etaria de Massapé.
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FONTE: IBGE, Censos Demograficos 2010.
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2.2.5.2. Distribuicao e Crescimento da Populacao
A analise do grau de urbanizagcdo, além de mensurar o processo de
urbanizagcdo de um determinado espaco, permite subsidiar processos de
planejamento e o entendimento da rede de servigos sociais e da infraestrutura

urbana.

Como ja dito, a populagédo geral de Massapé apresentou taxas geométricas de
crescimento positivas no periodo de 1980 a 2010. O mesmo ocorreu com a
populacdo urbana neste intervalo, obtendo indices ainda maiores de
crescimento progressivo, enquanto a rural teve taxas negativas nos dois
primeiros periodos analisados, crescendo ligeiramente na década 1991-2010
(0,75%).

Isso se reflete na taxa de urbanizacédo, que obteve crescimento expressivo no
periodo, passando de 44,32% em 1980 para 68,15% em 2010.

Observa—se que Massapé passou a ser predominantemente urbano ja em
1991, quando 53,86% de sua populacédo residia em areas urbanas.
O quadro a seguir apresenta os numeros dos indicadores comentados.

Quadro 10 Populagao por Situagdo de Domicilio, 1980, 1991, 2000 e 2010.

TGCA U

1980-1991

Massapé

2000-2010

Populagédo Total: 23.224 23.689 29.574 35.191 0,18% 2,50% 1,75%
Urbana: 10.292 12.758 19.173 23.983 1,97% 4,63% 2,26%
Rural: 12.932 10.931 10.401 11.208 -1,52% —0,55% 0,75%
Taxa de

44,32% 53,86% 64,83% 68,15% - - -
Urbanizagao:

FONTE: IBGE — Censos Demograficos, 1980, 1999, 2000 e 2010.

O Grafico 8 mostra o crescimento do contingente populacional ao longo de 30

anos, e a dindmica de urbanizacdo no mesmo periodo.
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Grafico 8 Populagao Total, Rural e Urbana em Massapé (1980, 1991, 2000 e 2010).
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FONTE: IBGE — Censos Demogréaficos, 1980, 1991, 2000 e 2010.

Analisando a taxa de urbanizacdo por distritos, observa—se que desde 2000
quase todos ja eram predominantemente urbanos — com exceg¢ao de Padre
Linhares e Tangente, que, alias, registraram taxas ainda menores em 2010,
caindo de 41,44% para 40,79% e de 46,83% para 43,68%, respectivamente.

O distrito mais urbanizado € Ipaguagu, onde 81,55% da populagdo mora em
areas urbanas — superando inclusive o indice da sede municipal (74,26%) e do

préprio municipio (68,15%), conforme o QUADRO 11.

Quadro 11 — Populagao por Situagdao de Domicilio e por distritos, 2000 e 2010.

Localizagao
P Populagao Taxa de Populagao Taxa de
e pHias Urbana Rural paias Urbana Rural
total urbanizagao total urbanizagao

Massapé

o 29.574 19.173 | 10.401 64,83% 35.191 23.983 | 11.208 68,15%
(municipio)
Massapé 18.379 13.129 5.250 71,43% 23.060 17.125 5.935 74,26%
Aiua 745 436 309 58,52% 829 398 431 48,01%
Ipaguagu 1.261 1.016 245 80,57% 1.474 1.202 272 81,55%
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Localizagao

A Populagcao Taxa de Populacao Taxa de
ST pHiag Urbana  Rural e prias Urbana | Rural e
total urbanizagao total urbanizagao

Mumbaba 59,72% 65,88%
Padre

) 2.787 1.155 1.632 41,44% 2.290 934 1.356 40,79%
Linhares
Tangente 1.909 894 1.015 46,83% 2.095 915 1.180 43,68%
Tuina 1.732 894 838 51,62% 2.128 1.225 903 57,57%

FONTE: IBGE — Censos Demograficos, 2000 e 2010.

Com relagdo a distribuicdo no municipio, Massapé apresenta uma
caracteristica bem peculiar: apesar de a maioria da populagéo viver em zonas
urbanas desde 1991, o setor censitario com maior concentragao de habitantes
esta em area rural, € o 018, no proprio distrito de Massapé, que soma 1.351

residentes.

O segundo setor censitario com maior concentragado populacional, com 1.241
pessoas, € o 001, que corresponde ao nucleo do distrito de Mumbaba,
localizado ao sul do municipio. Em seguida vem o 006 (1.211 residentes) — no
distrito de Massapé, proximo a sede municipal —, e outro setor rural: 002 (1.157

habitantes), localizado no distrito de Tangente, na porgéao norte do municipio.

Ja as areas com menor quantidade de populacdo estdo predominantemente

localizadas na zona rural, conforme mapa a seguir.
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2.2.5.3. Migracao e Movimento Pendular
O fluxo migratorio no Brasil tem diversas origens, principalmente alavancado

por fatores econdmicos, e ocorre em praticamente todo o seu territério.

A busca por emprego, melhores salarios e maior qualidade de vida sdo os
principais motivadores dos processos migratorios, com objetivos de se instalar

de forma permanente ou temporaria na regiao de destino.

Em Massapé, porém, 97,96% da populagao residente nasceu no proprio estado
do Ceara, o que é um indicativo de baixa migragao para o municipio analisado.
O contingente total de pessoas nascidas em outros estados representa apenas
2,04% da populagdo, com destaque para Para (219 pessoas), seguido por

Maranhao (153) e Sao Paulo (111), conforme pode observar-se no Quadro 12.

Quadro 12 — Populagao Residente por Local de Nascimento.

e Massapé ‘
Total Homens Mulheres ‘

Regido Norte 233 105 128

Amazonas 13 - 13

Para 219 105 115

Regido Nordeste 34.698 17.193 17.505
Maranh&o 153 107 46

Piaui 36 36 -

Ceara 34.474 17.036 17.439

Rio Grande do Norte 6 6 -

Pernambuco 22 9 13

Bahia 7 - 7

Regido Sudeste 119 74 45

Rio de Janeiro 8 8 -

Sé&o Paulo 111 65 45

Regido Sul 20 10 10

Santa Catarina 10 10 -

Rio Grande do Sul 10 - 10

Regido Centro—Oeste 9 - 9

Distrito Federal 9 - 9
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Massapé

Homens Mulheres

Total 35.191 17.444 17.747

FONTE: IBGE, Censo Demografico, 2010.

Além dos fluxos migratérios, o municipio sofre os efeitos provocados pelo
movimento pendular. Como se observou no capitulo referente a Rede Urbana,
apesar de Massapé nao ter papel polarizador, seus habitantes se abastecem
principalmente da infraestrutura, comércio e servico de Sobral, que esta

distante cerca de 20 km, ao sul.

2.2.5.4. Populagdoes Tradicionais
Este subitem é destinado ao diagndstico das populagdes tradicionais existentes
no municipio estudado, considerando para tanto, comunidades tradicionais
como sendo aquelas em que, de acordo com o Decreto Federal n° 6.040, de
fevereiro de 2007, se utilizam de uma parcela do territério e de seus recursos
naturais, como pressuposto para a sua reprodugao cultural, social, religiosa,
ancestral e econémica, através do uso de conhecimentos e praticas gerados

por seus grupos de origem.

Sendo assim, buscou—se nos principais 6rgaos responsaveis a disponibilidade
de informacgdes sobre possiveis comunidades indigenas, remanescentes de

quilombos e populagdes tradicionais no municipio de Massapé.

Os orgaos pesquisados correspondem a Fundagao Cultural Palmares (FCP) —
entidade publica vinculada ao Ministério da Cultura, que disponibiliza
informacdes de suas demarcacdes e processos por meio do Sistema de
Informagdes das Comunidades Afro—brasileiras — SICAB, e a Fundacao
Nacional do indio — FUNAI- 6rgdo do governo federal responsavel pela politica

indigenista brasileira.

Verificou—se que nao existem terras indigenas ou terras remanescentes de

quilombos no municipio.
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2.2.6. Economia
Os estudos sobre a economia, apresentados a seguir, demonstram o tamanho
e a dinamica da producao do municipio de Massapé, observados os dados ao
longo de um periodo de tempo. Os dados de produgdo sao provenientes do
IBGE com valores corrigidos, sempre que necessario pelo IGP-M da Fundagao

Getulio Vargas para se formar uma base comparativa de informacgoes.

2.2.6.1. Porte, Dindmica e Setores Econémicos
Sao também abordadas as produtividades e poder de produgdo do municipio
no que tange a mao de obra disponivel, a potencialidade econémica e a renda

gerada.

A economia de Massapé é predominantemente baseada no setor terciario
correspondendo a 74,55% do PIB total. Em seguida, aparecem os setores
secundario (12,17%) e primario (9,54%). No entanto, o que mais chama a
atencdo com relagdo a dinamica econdmica é a alta participacdo da

administragao publica, que totaliza 43,21% da produtividade local.

No periodo analisado de 2000 a 2012, o PIB de Massapé apresentou
crescimento de 4,02% a.a., sendo que o setor que mais cresceu foi o industrial
(6,29%) e o que teve recuo foi o agropecuario (—1,53%). A arrecadagao de

impostos teve aumento favoravel, contabilizando 5,73% de crescimento anual.

O Quadro 13 apresenta os dados do PIB total, setorial e

respectivas participacdes para o municipio de Massapé.

Quadro 13 - PIB Total, Setorial, Percentual de Participagcao e Taxa Geométrica de Crescimento Anual 2000-
2012.

Participagao Participagao
Massapé 2000* TGCA 2000-2012
PIB Total PIB Total

PIB Total 150.333.127,00 93.640.544,92 4,02

PIB Setor Primario 14.341.463 9,54% 17.246.388,42 18,42% -1,53
PIB Setor Secundario 18.296.920 12,17% 8.801.402,68 9,40% 6,29
PIB Setor Terciario 112.080.176 74,55% 64.716.578,08 69,11% 4,68
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Participagéo Participagéo PIB
Massapé 2012 2000* TGCA 2000-2012
PIB Total Total
Administragao Publica** 64.952.185,00 43,21% 37.659.921,92 40,22% 4,65
Impostos 5.614.568,00 3,73% 2.876.175,74 3,07% 5,73
PIB Per Capita 4.171,29 - 3.166,31 - 2,32

FONTE: IBGE, Produto Interno Bruto dos Municipios, 2000 e 2012.
*Valores corrigidos pelo IGP-M (FGV) para ano 2012 (in. Banco Central do Brasil/Calculadora do Cidadao, 2016).

**QOs valores de administragédo publica também estdo contemplados na contabilizagéo do PIB para o setor terciario da

economia.

2.2.6.2. Oferta de Trabalho, Emprego e Renda
Os empregos em Massapé concentram—se basicamente na administracéo
publica, responsavel por 839 postos de trabalho no municipio, equivalendo a
66,59% do total dos empregos. Em seguida, aparecem os setores de comércio
e de servigcos, que juntos somam 328 empregados (26,03%). Ja as outras
areas produtivas apresentaram numeros modestos. No total sdo 1.260 postos

de trabalho distribuidos por 114 estabelecimentos.

Os Quadro 14 e Quadro 15 apresentam dados do Ministério do Trabalho e
Emprego, com informacdées a respeito do emprego formal e numero de

estabelecimentos para o ano de 2014, evidenciando essa situagao.

Quadro 14 — Empregos por Setor em Massapé.

Agropecuaria

Extrativ Industria de

Municipi _ | Construgd Comérci | Servico Administraca , Extragao
Transformacga
o : o Civil o s o Publica Vegetal, Caca
Mineral o
e Pesca
1.26
Massapé 30 32 5 192 136 839 26 0

FONTE: Ministério de Trabalho e Emprego — RAIS 2014.
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Quadro 15 — Empresas por Setor em Massapé.
Agropecudaria,

) Extrativa Industriade Construgao . Administragao Extracao
Municipio Comércio Servigos ]

Mineral Transformagao Civil Publica Vegetal, Cacga

e Pesca

Massapé 2 10 3 67 29 2 1 114

FONTE: Ministério de Trabalho e Emprego — RAIS 2014.

A renda per capita média de Massapé cresceu 59,69% nas ultimas duas
décadas, passando de R$ 144,95, em 1991, para R$ 136,36, em 2000, e para
R$ 231,47, em 2010. A taxa média anual de crescimento foi de —0,68% no

primeiro periodo e 5,43% no segundo.

A pobreza — medida pela propor¢cdo de pessoas com renda domiciliar per
capita inferior a metade do salario minimo vigente reduziu, passando de
80,35% em 1991 para 69,66% em 2000 e para 41,67% em 2010.

A desigualdade social no periodo de 1991 a 2010 diminuiu, ou seja, 0 aumento
na renda média da populacdo neste periodo foi acompanhado de uma
distribuicdo mais igualitaria dos rendimentos brutos, o que pode ser verificado
através do indice Gini — indicador classico medido pelo PNUD que averigua os
niveis de distribuicdo da renda na regido. O municipio de Massapé diminuiu no
indicador passando de 0,61 em 1991 para 0,47 em 2010. Segundo a
metodologia de afericdo do indice de Gini, quanto mais préximo de zero mais
equacionada sera a distribuicdo dos rendimentos na regido, e, ao contrario,
quanto mais préximo de 1, maior concentragdo de ganhos em um numero

menor das pessoas.

O Quadro 16 apresenta os indicadores de renda, pobreza e desigualdade do

municipio de Massapé.
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Quadro 16 - Indicadores de Renda, Pobreza e Desigualdade, 1991, 2000 e 2010.

Ano
Indicador
1991 ‘ 2000
Renda per capita Média (R$ de 2010*) 144,95 136,36 231,47
Proporcao de Pobres (%) 80,35 69,66 41,67
indice de Gini 0,61 0,56 0,47

FONTE: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, 2013.
*Valor corrigido pelo IGP-M (FGV).

2.2.6.3. Bolsa Familia

Outra forma de entender a situacdo econdémica da populagcdo de Massapé é
analisando a quantidade de beneficiarios do Bolsa Familia, um programa de
transferéncia direta de renda, direcionado as familias em situagao de pobreza e
de extrema pobreza em todo o Pais, que visa superar a situacdo de

vulnerabilidade e pobreza.

Segundo o programa, sdo consideradas familias extremamente pobres aquelas
com renda mensal de até R$ 85,00 por pessoa. Enquanto familias pobres sdo
aquelas que tém renda mensal entre R$ 85,01 e R$ 170,00 por pessoa — neste
caso, a participacao depende se as familias tiverem gestantes e criangcas ou

adolescentes entre 0 e 17 anos.

Para receber o programa, é preciso estar inscrito no Cadastro Unico para
Programas Sociais do Governo Federal (CadUnico), que retne informacdes

sobre as familias em situagao de pobreza e extrema pobreza.

Em Massapé ha 26.393 pessoas inscritas no CadUnico, que correspondem a
69,65% da populagdo do municipio, segundo estimativa para 2016. Deste total
de inscritos, 15.961 (60,47%) sao beneficiarios do Bolsa Familia, segundo
dados do Ministério do Desenvolvimento Social (MDS), referentes a maio de
2016. Isso representa mais de 42,12% dos habitantes de Massapé, conforme o
Quadro 17:
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Quadro 17 — Beneficiarios do Bolsa Familia.

Municipio Massapé

Populagao estimada para 2016 37.892
Pessoas inscritas no CadUnico 26.393
% de inscritos no municipio 69,65%
Beneficiarios do Bolsa Familia 15.961
Beneficiarios / inscritos 60,47%
% de beneficiarios no municipio 42,12%

FONTE: MDS, Cadastro Unico para Programas Sociais (CadUnico); e MDS, Folha de Pagamentos do Programa Bolsa
Familia (PBF) — maio/2016.

2.2.6.4. Populacao em Idade Ativa, Populacao
Economicamente Ativa, Populagao Nao
Economicamente Ativa, Populagao Ocupada e

Populagao Desocupada
A Populagao em Idade Ativa (PIA) € uma classificacdo etaria que compreende
ao conjunto de todas as pessoas que estdo na faixa etaria propicia a exercer
uma atividade econémica. No Brasil, a PIA é composta por toda a populacao
com 16 anos ou mais de idade, e compreende a populagdo economicamente
ativa e a populacdo nao economicamente ativa. Massapé apresentava em
2010 uma PIA de 24.026 pessoas, 68,27% do total da populagédo, segundo

dados do Censo Demografico do IBGE.

A Populacdo Economicamente Ativa (PEA) demonstra a forga de trabalho
disponivel nos municipios. A PEA compreende o potencial de méao de obra com
que pode contar o setor produtivo, isto €, a populagdo ocupada e a populacéo
desocupada que estdo dispostas a trabalhar (trabalhando ou procurando

emprego).
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No municipio de Massapé sao 12.982 pessoas formando a massa
trabalhadora, 36,89% do total da populagdo, segundo dados do Censo
Demografico do IBGE (2010).

Por sua vez, a Populagdo Nao Economicamente Ativa (PNEA) sdo as pessoas
nao classificadas como ocupadas ou desocupadas, ou seja, pessoas
incapacitadas para o trabalho, que desistiram de buscar trabalho ou que nao
querem mesmo trabalhar. Inclui os incapacitados, os estudantes e as pessoas
que cuidam de afazeres domésticos. Inclui também os “desalentados”, pessoas
em idade ativa que ja ndo buscam trabalho, uma vez que ja o fizeram e néo
obtiveram sucesso. O IBGE considera “desalentado” aquele que esta

desempregado e ha mais de um més n&do busca emprego.

Em 2010, a taxa de desemprego do municipio de Massapé era de 8,03%,
indice elevado, entre as maiores taxas das verificadas nos municipios da
Microrregido de Sobral para esse mesmo ano, sendo unicamente superiores as
de Santana de Acarau (8,69), Miraima (12,89) e Irauguba (15,49).

Os numeros da populacao disponivel para o trabalho, populagéo ocupada e as
taxas de ocupagdo e desemprego para o municipio de Massapé sao

apresentados no Quadro 18.
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Quadro 18 — Populagao Economicamente Ativa, Populagdao em Idade Ativa, Populagao Ocupada, Populagao

Desocupada, Taxa de Ocupacédo e Taxa de Desemprego (2010).

Massapé
Populagdao Economicamente Ativa (PEA) 12.982
Populagao em Idade Ativa (PIA) 24.026
Populagéao Ocupada (PO) 11.940
Populagao Desocupada 1.042
Taxa de Ocupacgao 91,97%
Taxa de Desocupacao 8,03%

FONTE: IBGE, Censo Demografico, 2010.

2.2.6.5. Atividades Agropecuarias
Na agricultura de Massapé, os principais cultivos de lavouras permanentes sao:
manga, que em 2014 gerou R$ 892 mil de produgdo, seguido da castanha—de—

caju com R$ 366 mil de valor da produgéo.

O cultivo de manga, porém, vem decrescendo anualmente em valor de
producdo, partindo de R$ 1.083 mil em 2012 para os citados R$ 892 mil em
2014, ao longo de 246 hectares (ha).

O produto que apresenta a maior produtividade é o mamao (com R$ 5,89 mil

por hectare), seguido da manga (R$ 3,63 mil/ha).

Vale destacar a brusca diminuigdo de area para o cultivo de castanha—de—caju,
que passou de 403.373 ha em 2012 para apenas 378.146 ha em 2014,
apresentando impacto também no valor da producgédo: caiu de R$ 1.197 mil para
R$ 366 mil, no mesmo periodo. Além de ser o produto com pior produtividade
(R$ 0,20 mil/ha).

Na lavoura temporaria destacam—se a mandioca, contabilizando R$ 420 mil em
2014 e o milho e o feijao, com R$ 399 mil e R$ 398 mil, respectivamente. O
produto que apresentou maior valor agregado na producédo foi também a

mandioca, com indice de R$ 1,40 mil por hectare.
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Do Quadro 19 ao Quadro 22 demonstram os primeiros produtos das lavouras

temporaria e permanente, em area e produgédo em Massapé.

Quadro 19 — Area Plantada Total dos Primeiros Produtos da Lavoura Temporaria.

Area Plantada (hectares)
Municipio / Estado Lavoura Temporaria

2012 ‘ 2013 ‘ 2014
Arroz (em casca) 98 - -
Cana—-de—agucar 43 45 10
Feijao (em gréo) 1.820 1.780 1.020
Massapé Mamona (baga) 244 244 -
Mandioca 1.270 1 300
Milho (em gréo) 1.240 850 2.000
Total 4.715 2.920 3.330
Arroz (em casca) 25.261 19.582 13.225
Cana-de—agucar 40.248 32.739 25.190
Feijéo (em grao) 456.787 318.952 403.666
Mamona (baga) 32.128 10.763 9.932
Mandioca 89.117 66.956 60.747
Milho (em gréo) 535.959 360.877 474.619
Total 1.179.500 809.869 987.379

FONTE: IBGE/PAM, 2012, 2013 e 2014.
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Quadro 20 - Area Plantada Total dos Primeiros Produtos da Lavoura Permanente.

Area Plantada (hectares) ‘

Municipio / Estado Lavoura Permanente
2012 2013 2014

Algodao arbéreo (em carogo) 12 12 -
Banana (cacho) 294 296 120
Café (em gréao) Arabica 12 12 12
Castanha de caju 2.722 2.727 1.815

Massapé Coco—da—baia 42 42 5
Laranja 7 7 4
Limao 4 4 4
Mamao 8 9 9
Manga 246 246 246
Total 3.347 3.355 2.215
Algodao arbéreo (em carogo) 38 29 -
Banana (cacho) 47.413 49.255 46.654
Café (em grao) Arabica 7.085 7.071 5.897
Castanha de caju 403.373 405.466 378.146
Coco—-da—-baia 45.202 44.024 42.168
Laranja 1.880 1.965 1.812
Limao 1.206 1.282 1.310
Maméao 2.562 2.775 2.480
Manga 5.262 5.576 5.559
Total 514.021 517.443 484.026

FONTE: IBGE/PAM, 2012, 2013 e 2014.
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Quadro 21 - Valor da Produgao dos Primeiros Produtos da Lavoura Temporaria.

Valor da Produgao (em mil reais)

Municipio / Estado Lavoura Temporaria
2012 2013

Arroz (em casca) 64
Cana-de—agucar 117 157 4
Feijao (em grao) 1.529 1.898 398
Massapé Mamona (baga) 61 22 -
Mandioca 2.232 3 420
Milho (em gréo) 144 136 399
Total 4.147 2.216 1.221
Arroz (em casca) 36.966 34.318 30.049
Cana—-de—agucar 124.181 203.819 125.192
Feijao (em gréo) 207.246 138.650 215.506
Mamona (baga) 2.798 1.359 1.788
Mandioca 133.807 136.790 190.888
Milho (em gréo) 73.410 78.449 217.438
Total 578.408 593.385 780.861

FONTE: IBGE/PAM, 2012, 2013 e 2014.
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Quadro 22 - Valor da Produgao dos Primeiros Produtos da Lavoura Permanente.

Valor da Producéao (em mil reais) ‘

Municipio / Estado Lavoura Permanente
2012 2013 2014 ‘

Algodao arboreo (em carogo) 7 3 -
Banana (cacho) 920 481 341
Café (em grao) Arabica 46 10 14
Castanha de caju 1.197 628 366

Massapé Coco—da—baia 88 120 12
Laranja 32 27 10
Liméo 11 14 7
Mamé&o 90 107 53
Manga 1.083 1.309 892
Total 3.474 2.699 1.695
Algodao arbéreo (em carogo) 20 7 -
Banana (cacho) 217.275 301.883 352.141
Café (em gréao) Arabica 6.322 3.321 9.844
Castanha de caju 57.330 89.458 108.286
Coco-da—baia 121.171 111.610 136.834
Laranja 7.269 7.445 7.024
Limao 4.786 5.893 6.535
Mamao 52.821 76.416 70.100
Manga 19.801 23.413 30.788
Total 486.795 619.446 721.552

FONTE: IBGE/PAM, 2012, 2013 e 2014.

Na pecuaria o rebanho suino alcangou, em 2014, 19.038 cabegas em
Massapé, enquanto que o plantel de bovino, caprino e ovino para 0 mesmo ano
apresentou 11.403, 5.112 e 5.192 cabegas, respectivamente. Os galos,
frangas, frangos e pintos somaram em Massapé 193.434 cabecas e o efetivo
de galinhas foi de 24.044 cabecgas.
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Nota—se que a pecuaria em Massapé é pouco representativa para a producao
no Estado do Ceara. O efetivo de suinos é o que tem maior participagao

estadual, mas ainda assim é um valor baixo: 1,60%.

Dentre os produtos de origem animal, o que mais se destaca € o leite de vaca
totalizando uma produgdo em 2014 de 1,7 milhdo de litros, que representa

0,35% da producao estadual.

Os dados de efetivo do rebanho e produgcdo de origem animal estédo

apresentados no Quadro 23 e Quadro 24.

Quadro 23 - Efetivo de Rebanho por Tipo de Rebanho.

Massapé

Tipo de Rebanho Participagéo na

Efetivo do Rebanho _ Efetivo do Rebanho
Producgao Total
(cabegas) (cabegas)
Estadual (%)

Bovino 11.403 0,44% 2.597.139
Bubalino 6 0,41% 1.470
Equino 465 0,35% 131.851
Suino 19.038 1,60% 1.188.106
Suino (matrizes de suino) 2.068 1,20% 172.105
Caprino 5.112 0,48% 1.055.937
Ovino 5.192 0,23% 2.229.327
Galos, frangas, frangos e pintos 193.434 0,69% 28.141.656
Galinhas 24.044 0,27% 9.062.988
Vacas ordenhadas 2.493 0,43% 580.358
Total 263.255 0,58% 45.160.937

FONTE: IBGE/PAM, 2014.
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Quadro 24 - Produgao de Origem Animal por Tipo de Produto.

Massapé Ceara

Tipo de Produto Participacado na

Produgao de Origem
Producao de Origem Animal Producao Total

Estadual (%)

Animal

Leite de vaca (Mil litros) 494.024

Ovos de galinha (Mil duzias) 143 0.10 136.802

Mel de abelha (Quilogramas) 35 0.00 1.931.726

FONTE: IBGE/PAM, 2014.

2.2.6.6. Extracao Vegetal e Silvicultura
Segundo o IBGE, o extrativismo vegetal refere—se ao processo de exploragéo
dos recursos vegetais nativos que compreende a coleta ou apanha de produtos
como madeiras, latex, sementes, fibras, frutos e raizes, entre outros, de forma
racional, permitindo a obtengao de produgdes sustentadas ao longo do tempo,
ou de modo primitivo e itinerante, possibilitando, geralmente, apenas uma unica

produgao.

Enquanto que a silvicultura é a atividade que se ocupa do estabelecimento,
desenvolvimento e da reproducédo de florestas, visando as multiplas aplicagdes,
tais como: a produgdo de madeira, o carvoejamento, a produgao de resinas, a

protecdo ambiental, etc.

2.2.6.6.1. Extragcao Vegetal
Conforme apurado na pesquisa Produgédo da Extracdo Vegetal e da Silvicultura
— PEVS, em 2014, o valor da produgdo na extragdo vegetal no Brasil somou R$
4.642.061 bilhdes.

O tipo de produto extrativo que aportou mais valor na producdo na extracao
vegetal foi a madeira em tora totalizando R$ 2.017.175 bilhdes, 43,45% do total

do valor.
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Quanto ao Estado de Ceara, os valores sdo de R$ 144.978 milhdes,
representando 52,09% do total do valor na produgédo de ceras (R$ 75.525
milhdes), sendo 37,47% em pd de carnalba (R$ 54.321 milhdes) e 31,05% em
lenha (R$ 45.012 milhdes).

A extracao vegetal mais representativa de Massapé é a da extracao da fibra de
carnauba, com 35 toneladas, que representa 1,88% da producdo estadual.
Outra atividade importante € a da extragdo do p6 de carnauba, que abrange
uma quantidade ainda maior que a da fibra do mesmo produto (77 toneladas) e

corresponde a 1,88% da produgéo do Ceara.

No Quadro 25, observam-se os dados referentes ao valor e quantidade dos

produtos da extragao vegetal de Massapé.

Quadro 25 — Quantidade e Valor dos Produtos da Extracdo Vegetal.

Tipo de produto Quantidade Valor (em mil R$)
Carnauba — p6 (tonelada) 77 1,29% 693 1,28%
Carnauba - fibras (tonelada) 35 1,88% 43 1,45%
Carvéo vegetal (tonelada) 54 0,48% 49 0,57%
Lenha (metro cubico) 17.556 0,50% 316 0,70%

FONTE: IBGE — Producéo da Extragéo Vegetal e da Silvicultura 2014.

2.2.6.6.2. Silvicultura
Segundo os ultimos dados do IBGE, da pesquisa Produgdo da Extragéo
Vegetal e da Silvicultura — PEVS, de 2014, nao foram registradas atividades de

silvicultura em Massapé.

2.2.6.7. Finangas Publicas
A analise dos dados de Financas Publicas ¢ um importante indicador da

evolucdo da participacdo do setor publico na economia, uma vez que tais
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dados abrangem a captagéo de recursos, sua gestdo e seu gasto para atender

as necessidades da coletividade e do proprio municipio.

A base de informacgdes utilizada, proveniente da Secretaria do Tesouro
Nacional, € o banco de dados do FINBRA (Finangas do Brasil) entre os anos
de 2000 e 2012. Os valores foram corrigidos pelo IGP-M (dezembro/2012)

possibilitando a equiparacao dos dados nos distintos periodos estudados.

A receita orgcamentaria do municipio de Massapé teve um crescimento anual de
8,22% entre os anos de 2000 e 2012. No inicio do periodo, a receita era de R$

18,3 milhdes, enquanto que no fim, o valor chegou a R$ 47,2 milhdes.

Com relagdo a capacidade de arrecadacao local em Massapé (impostos e
taxas), avaliado pelo seu percentual de participacdo na receita orgamentaria,
houve um incremento consideravel. Em 2000 a receita tributaria era de apenas
R$ 70,7 mil, correspondente a apenas 0,39% da receita orgamentaria total. Ja
em 2012 este indice passou para R$ 1,6 milhdes (3,39%). A participacdo da
receita tributaria, porém, continua pequena (3,39%), indicando que ha certa
dependéncia do municipio acerca da gestao financeira com relagdo ao aporte

publico recebido dos governos estadual e federal.

Em relagdo aos gastos com pessoal, verifica—se um aumento no periodo. Em
2000, o municipio gastou nesta se¢cdo R$ 7,9 milhdes, passando para R$ 20,5
milhdes em 2012. A gastos com pessoal sobre despesa total, porém, diminuiu.
Em 2000, o indice era de 43,29% e em 2012, passou a 42,05%.

O Quadro 26 relaciona os numeros de receita e despesa das finangas
municipais de Massapé para os anos de 2000 e 2010, com valores corrigidos

para o ano de 2012 para efeito de analise comparativa.
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Quadro 26 — Receitas e Despesas de Massapé (2000-2012).

Massapé Variagao
Percentual
Anualizada
Receita Orgcamentaria Total 18.315.042,74 47.282.237,48 8,22
Per capita 681,72 1.311,94 5,61
Receita Corrente 18.315.042,74 47.690.116,69 8,30
Transferéncias Correntes 17.972.368,88 45.321.330,88 8,01
Cota ICMS 1.971.141,31 3.265.509,97 4,30
Cota FPM 9.096.833,64 16.474.476,14 5,07
Cota ICMS/Receita Orgamentaria Total 10,76% 6,91% -3,63
Receita Tributaria 70.658,47 1.602.903,54 29,71
Receita Tributaria / Receita Orgamentaria Total 0,39% 3,39% 19,85
Receita de Capital - 3.463.454,71 —
Receita de Capital / Receita Orgamentaria Total - 7,33% -
Despesas Orcamentaria Total 18.289.555,15 48.706.755,70 8,50
Gastos com Pessoal 7.918.132,51 20.479.158,22 8,24
Gastos com Pessoal / Despesa Orgamentaria T. 43,29% 42,05% -0,24

FONTE: Finangas Publicas do Brasil — Secretaria do Tesouro Nacional.

*Valores corrigidos pelo IGP-M (FGV) para ano 2012 (in. Banco de Brasil/Calculadora do Cidadao, 2016).

2.2.7. Uso e Ocupacgao do Solo

Em grande parte do territorio do Municipio de Massapé ha atividades

antropicas, principalmente, campo/pastagem.

Nas porcdes sul e oeste do municipio s&o identificadas as areas menos
antropizadas e com alguns fragmentos de vegetacdo, a maioria em regides de

serra (Serra do Cedro e Serrote dos Picos), além das matas ciliares dos rios.

Ha algumas represas e agudes, com destaque para o Agude Acarau—Mirim,

localizado na porcéao leste do municipio.

Entre as outras coberturas do solo, vale destacar atividade de mineracgao,
proveniente de extracdo de granito, préxima a fragmento vegetal, no extremo

leste do distrito de Padre Linhares.
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A area urbanizada mais significativa encontra—se concentrada na porgao
central do municipio, onde esta localizada a sede municipal, cujo uso sera

detalhado a seguir.

Nota—se que ha outros nucleos urbanos, correspondentes aos centros dos
distritos ou entdo a povoados isolados. Nestas areas o uso ¢é
predominantemente residencial, com no maximo a preseng¢a de uma praga, um
cemitério ou campo de futebol, como no caso de todos os distritos (Aiua,
Ipaguagcu, Mumbaba, Padre Linhares, Tangente e Tuina). Vale destacar
também o nucleo residencial ao norte da sede urbana de Massapé,

correspondente a localidade de Salgadinho.

A principal area urbanizada de Massapé também é coberta em sua maioria por
residéncias. O uso comercial concentra—se na porcao central — onde estdo a
igreja matriz e outros equipamentos urbanos, como a Camara Municipal e a
rodoviaria — e em alguns pontos ao longo das rodovias CE-232, CE-240 e CE-
362. E nas margens desta ultima rodovia (CE-362) onde se localiza a area de

expansédo urbana, na por¢ao sul da sede municipal, conforme a Figura 21.

Com relagcdo a ocupagdes irregulares, ndo foram identificados aglomerados

subnormais em Massapé, segundo o Censo 2010 do IBGE.
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A seguir fotos que representam os usos existentes em Massapé.

Figura 22 Estabelecimentos Comerciais ao Longo da Rodovia CE-232.

FONTE: Trabalhos de Campo (julho/2016)

Figura 23 Estabelecimentos Comerciais ao Longo da Rodovia CE-232.

FONTE: Trabalhos de Campo (julho/2016).
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Figura 24 Area Residencial na Sede de Massapé.

FONTE: Trabalhos de Campo (julho/2016).

Figura 25 Area Central, onde Concentram-se os Comércios e Equipamentos de Massapé.

FONTE: Trabalhos de Campo (julho/2016).
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Figura 26 - Camara Municipal de Massapé, no Centro do Municipio.

FONTE: Trabalhos de Campo (julho/2016).

2.2.7.1. Mineracao

E importante analisar ndo s6 as atividades mineratdrias ja desenvolvidas, como
também o potencial mineral do municipio. Para isso foi utilizada a base de
processos do Departamento Nacional de Produgdo Mineral (DNPM), dividido

nas seguintes fases:
O regime de “Concessao” é composto por trés fases:

I. Requerimento de pesquisa: trata—se do estagio inicial, em que o interessado
da entrada no requerimento de pesquisa, mas o DNPM ainda ndo concedeu a

autorizacao para pesquisar;

Il. Autorizacdo de Pesquisa: fase em que o DNPM analisa o requerimento de
pesquisa e concede alvara para pesquisar na area, que pode ser de 1 a 3 anos
de duracdo, renovavel de acordo com as justificativas. E necessario que o
interessado apresente o Relatério Final de Pesquisa (RFP) ao DNPM, que, por
sua vez, analisa, publica a aprovagao e concede um prazo de 1 ano para

apresentagao do Plano de Aproveitamento Econdmico (PAE);
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lll. Concesséo de Lavra: compreende a etapa em que o DNPM ja analisou e
aprovou o PAE, indicando as exigéncias para apresentar a Licenga Ambiental,
para depois aprovar definitivamente e emitir uma Portaria de Lavra, que deve

ser publicada no Diario Oficial da Uniao.
Além disso, o DNPM reune esses outros processos:

Licenciamento: € concedido para minérios de uso direto na construgcao civil
(cascalho, areia, argila vermelha e brita), quando é concedido uma “Licenga
Especifica” pela Prefeitura Municipal, e depois protocolada no DNPM para
registro, sendo que a area deve ser no maximo de 50 hectares e a concessao &

por tempo limitado.

Registro de Extracdo: realizado para facilitar e agilizar as mineragdes de uso
direto na construgdo civil (saibro, brita, areia), tem tramitacdo similar a de
Licenciamento, porém, com a diferenca que quem requer € a propria Prefeitura

Municipal.

Lavra Garimpeira: é exclusivo de cooperativas de garimpeiros, e se destina a

ouro, diamante, pedras preciosas e semipreciosas lavradas por garimpo.

Como ja dito no capitulo anterior, foi identificada no municipio de Massapé uma
atividade de mineragao para extragdo de granito, no extremo leste do distrito de
Padre Linhares. Porém, observa-se pelos processos registrados no
Departamento Nacional de Produgdo Mineral (DNPM) que ha outras areas

sujeitas a extragao de recursos minerais.

A maioria dos processos estdo em fase de pesquisa, quando ainda nao é
permitida a extracdo de substancias minerais. Ja a principais substancias a

serem extraidas sao granito e quartzito.

Enquanto os processos para exploragcdao de quartzito, para revestimento,
concentram-se na porgao noroeste, entre as serras da Gurguéia, do Cedro e
dos Picos, as pesquisas sobre granito estdo principalmente nas porgdes oeste

e sul, sendo que é tanto para uso industrial, quanto para revestimento.
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Ja em relagdo aos processos com concessao de lavra — quando o recurso ja
pode ser explorado — a maioria também é para extracdo de granito, assim
como a regiao de concentragao é na porcao oeste, perto dos riachos Panacui e
Tucunsi. A propria atividade de mineragéao identificada pelas imagens utilizadas
para o mapeamento do uso do solo, corresponde a uma area de concessao de
lavra, da Mpp Industria e Mineracdo Eireli Me, sob processo de n°
800027/2004.

Além disso, ha 1 poligonal na fase de licenciamento na por¢ado sudeste, para

extragao de areia para construcgao civil, conforme mapa a seguir.
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2.2.8. IDH

A descricdo dos indicadores de IDH a seguir é baseada no Atlas do

Desenvolvimento Humano no Brasil — PNUD, 2013.

Ha muitos anos as entidades responsaveis vém estabelecendo a pratica de
avaliar o bem-estar de uma populagao, e consequentemente, de classificar os
paises ou regides, pelo tamanho de seu PIB per capita. Entretanto, o progresso
humano e a evolucdo das condicbes de vida das pessoas nao podem ser

medidos apenas por sua dimensao econdmica.

Por isso, a busca constante por medidas socioeconédmicas mais abrangentes,
que incluam também outras dimensdes fundamentais da vida e da condicéo
humana, € muito presente na elaboragcédo de indicadores sintese por parte de

tais instituigdes.

O IDH, criado no inicio da década de 90 para o PNUD (Programa das Nagdes
Unidas para o Desenvolvimento) pelo conselheiro especial Mahbub ul Haq, é
uma contribuicdo para essa busca, e combina trés componentes basicos do

desenvolvimento humano:

° a longevidade, que também reflete, entre outras coisas, as condi¢cbes de

saude da populagao; medida pela esperanca de vida ao nascer;

o a educacao; medida por uma combinacao da taxa de alfabetizacédo de
adultos e a taxa combinada de matricula nos niveis de ensino:

fundamental, médio e superior;

o a renda; medida pelo poder de compra da populagdo, baseado no PIB
per capita ajustado ao custo de vida local para torna-lo comparavel entre
paises e regides, através da metodologia conhecida como paridade do

poder de compra (PPC).

A metodologia de calculo do IDH envolve a transformacdo destas trés
dimensdes em indices de longevidade, educagao e renda, que variam entre 0

(pior) e 1 (melhor), e a combinagcdo destes indices em um indicador sintese.
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Quanto mais proximo de 1 o valor deste indicador, maior sera o nivel de

desenvolvimento humano do pais ou regido.

Para que os indicadores possam ser combinados em um indice unico, eles sao
transformados em indices parciais, cujos valores variam entre 0 e 1. A férmula

geral para a construgéo desses indices é:

valor maximo — valor minimo

Indice = T
valor observado — valor minimo

Note—se que os valores limites (pior e melhor) ndo coincidem com o pior e o
melhor valores observados; sdo parametros relativamente estaveis, definidos
pelo PNUD.

Com base nestes valores e nos valores observados para o pais ou regido em

questao, calculam—se os indices de Longevidade, Educacao e Renda.

2.2.8.1. indice de Longevidade

O indice de Longevidade (ILi) do pais i, cuja esperanca de vida ao nascer & Vi,
€ obtido por meio da aplicagao direta da férmula geral descrita acima, ou seja,
para a aplicacado da férmula basica, adota—se como pior e melhor valores para

a esperanca de vida, respectivamente, 25 e 85 anos.

2.2.8.2. indice de Educacio

Para obter o indice de Educacéo (IEi) do pais i, cuja taxa de alfabetizacdo de
adultos é Ai e cuja taxa combinada de matricula € Mi, primeiro transformamos
as duas variaveis em indices usando a férmula geral acima, utilizando 0% e
100% como os valores limites: e combinamos os dois indices, com os pesos

referidos acima.

2.2.8.3. indice de Renda

A construgdo do indice de Renda (IRi) do pais i, cujo PIB per capita é Yi, € um
pouco mais complexa, e parte da hipotese de que a contribuicdo da renda para

o desenvolvimento humano apresenta rendimentos decrescentes.
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Essa hipotese € incorporada ao calculo do IDH por meio da fungéo logaritmica.

Portanto, o indice de Renda (IRi) do pais i, cujo PIB per capita é Yi, € dado por:

O maior valor é $40.000 PPC, e o pior, $100 PPC. Todos os valores sdo em
dolar Paridade Poder de Compra, para garantir comparabilidade entre paises,

sendo que o valor da taxa de ddlar PPC é dado pelo Banco Mundial.

2.2.8.4. indice de Desenvolvimento Humano

O IDH do pais i, cujos indices de longevidade, educacdo e renda séao,

respectivamente, ILi, IEi e IRi é a média aritmética simples dos trés indices:

O IDH varia entre os valores 0 e 1, sendo que, quanto mais préoximo de 1, mais

alto sera o nivel de desenvolvimento humano do pais.

Para classificar os paises em trés grandes categorias o PNUD estabeleceu as

seguintes faixas:
0 < 0,5 IDH: Baixo Desenvolvimento Humano
0,5 < 0,8 IDH: Médio Desenvolvimento Humano

0,8 < 1 IDH: Alto Desenvolvimento Humano.

2.2.8.5. IDH de Massapé
De 1991 a 2010, o IDHM de Massapé passou de 0,298 para 0,616, o que situa
0 municipio na faixa de Desenvolvimento Humano Médio. A dimensdo que
mais evoluiu no periodo foi Educag¢ao (com crescimento de 0,455), seguida por

Longevidade e Renda.

Entre 1991 e 2000, o IDHM passou de 0,298 para 0,423 — uma taxa de
crescimento de 41,95%. Nesse periodo, a Renda foi o indice que menos

cresceu — na verdade, teve um recuo, passando de 0,466 para 0,456.

Ja entre 2000 e 2010, o IDHM passou de 0,423 para 0,616 — uma taxa de
crescimento de 45,63%. Assim como no intervalo anterior, Renda foi a

dimensao que evolui menos, passando de 0,456 para 0,541.
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Massapé ocupa o 83° lugar entre os 184 municipios do Ceara, sendo que o
primeiro colocado é Fortaleza (0,754) e o ultimo, Salitre (0,540). Ja no ranking
nacional, encontra—se na posi¢cao de numero 3.771 — em que S&o Caetano do

Sul (0,862) é o primeiro colocado e Melgago (0,418), o ultimo.

O Quadro 27 mostra a evolugao dos indices de desenvolvimento humano em

Massapé.

Quadro 27 - indice de Desenvolvimento Humano.
Massapé 1991 2000 2010 ‘
indice de Desenvolvimento Humano Municipal 0,298 0,423 0,616
Educacao 0,099 0,243 0,554
Longevidade 0,572 0,682 0,778
Renda 0,466 0,456 0,541

FONTE: PNUD - Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil 2013.

2.2.9. Condic¢coes Sociais
Este topico subsidia a compreensao dos recursos publicos e privados do
municipio, revelando consequentemente a qualidade de vida da populagao
residente. Questbes sobre as condicbes de saude, renda e educagao sao
abordados, no que diz respeito aos niveis de qualidade e infraestrutura

ofertada, por meio de indicadores sintese dessas dimensdes.

Dentre os itens a serem averiguados quanto as condi¢gdes e qualidade de vida
das pessoas, a habitagao envolve uma necessidade basica prioritaria para o
ser humano. Um domicilio pode ser considerado satisfatério e salubre quando
apresenta um padrdao minimo de aceitabilidade dos servigos de infraestrutura
basica, espac¢o, iluminagdo, conforto e ventilagdo. Os acessos a bens e
servigos revelam, também, a condigdo de consumo e acesso as tecnologias e
equipamentos que propiciam melhores padrbes de qualidade para a vida das

pessoas.

Outro importante tema que resulta na melhoria da qualidade de vida das
pessoas € 0 acesso aos servicos de saneamento basico, englobando o
PROGRAMA DE DESENVOLVIMENTO URBANO DE POLOS REGIONAIS DO CEARA — 124

VALE DO JAGUARIBE/VALE DO ACARAU (BR-L1176)
Contrato de Empréstimo N2 2826/0C-BR



Produto 2 — Diagndstico Técnico - Massapé
CONTRATO 033/CIDADES/2018

abastecimento de agua potavel, a coleta de esgoto, drenagem de aguas
pluviais e coleta de residuos solidos domiciliares. Esses servigos propiciam
melhores condi¢des de saude das pessoas e do meio ambiente. A cobertura na
oferta de energia elétrica domiciliar também é indicador do padrao de qualidade

na vida e de condi¢des de habitacao.

A oferta de energia elétrica vem se universalizando em todo o territorio nacional
com o programa do Governo Federal Luz para Todos. Dessa forma, quase que
a totalidade dos domicilios existentes no Municipio de estudo ja sé&o

beneficiados com o atendimento de energia.

Segundo critérios estabelecidos por grandes entidades de renome na
elaboracao de indicadores de desenvolvimento humano, como o PNUD/ONU e
IBGE, para se mensurar os niveis de desenvolvimento social de uma
populacdo, torna—se necessario avaliar, além de outros, a renda nao
monetaria, ou seja, a qualidade, oferta e acesso aos servigos basicos

relacionados a saude e a educagao (PNUD, 2013).

2.2.9.1. Estrutura Habitacional

Segundo estudo sobre déficit habitacional no Brasil formulado pela Fundacéao
Jodo Pinheiro junto ao Ministério das Cidades em 2008, as habitagcbes devem
ser qualificadas para efeito de identificacdo do déficit habitacional, do ponto de
vista da precariedade das suas instalacbes (domicilios rusticos ou
improvisados), a coabitagdo e o adensamento excessivo nos domicilios
(MINISTERIO DAS CIDADES, 2009).

A inadequacgao do domicilio por sua vez deve ser identificada pela caréncia de

infraestrutura, a inadequacao fundiaria.

Sao diversos os estudos existentes sobre padrao de ocupag¢ao nas cidades. A
Caixa Econbmica Federal, em estudo realizado sobre demanda habitacional
em 2012, conceitua déficit habitacional como a abrangéncia do incremento e a

reposicao do estoque de habitacoes.
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Segundo resultados do estudo desenvolvido pelo Instituto de Pesquisa
Econdémica Aplicada (IPEA), e apresentados em maio de 2013 na nota técnica
Estimativas do déficit habitacional brasileiro (2007-2011) por municipios
(2010)7, o Municipio de Massapé possuia, em 2010, um déficit habitacional de
1.798 domicilios, representando 8,38% do total de domicilios. Dentre eles,
1.108 eram habita¢des precarias (37 domicilios improvisados e 1.071 rusticos)

e 395 correspondiam a coabitagdes.

O Quadro 28 apresenta os dados sobre déficit habitacional no municipio de

Massapé.
Quadro 28 - Déficit Habitacional no Municipio de Massapé.
Massapé ‘ 2010
N° de Domicilios 9.279
Déficit Habitacional 1.798
Precarias 1.108
Rustico 1.071
Improvisados 37
Coabitagao 395
Comodos -
Conviventes com intengéo de mudar 395
Excedente Aluguel 225
Adensamento Aluguel 151

FONTE: Estimativas do déficit habitacional brasileiro (2007—-2011) por municipios (2010), IPEA-2013.

As analises sobre os dados do ultimo Censo Demografico do IBGE (2010)
mostram que o numero de domicilios particulares ocupados em Massapé
aumentou gradativamente ao longo das duas ultimas décadas, de forma mais
dinamica que o proprio crescimento populacional, assim atendendo ao longo do

tempo e abrandando a necessidade por habitagdo no municipio. Massapé

"Estimativas do déficit habitacional brasileiro (2007-2011) por municipios (2010), de Bernardo Alves
Furtado, Vicente Correia Lima Neto e Cleandro Krause.
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saltou de 4.848 domicilios particulares ocupados em 1991 para 9.265 em 2010,

um crescimento de 3,47% ao ano.

Quanto a média de habitantes por domicilio, 0 municipio de Massapé reduziu
sua densidade de habitantes por domicilio de 4,88 em 1991 para 3,80 em
2010.

O Quadro 29 apresenta os dados sobre o total de domicilios e a densidade de
moradores nos anos de 1991, 2000 e 2010.

Quadro 29 - Domicilios Particulares Ocupados e Média de Moradores, 1991, 2000 e 2010.

Massapé 1991 ‘ 2000 ‘ 2010 ‘

Domicilios particulares ocupados (Unidades) 4.848 6.587 9.265

Média de moradores em domicilios particulares
4,88 4,49 3,80
ocupados (Pessoas)

FONTE: IBGE — Censo Demografico, 1991, 2000 e 2010.

O tipo de edificagdo predominante no municipio € horizontal, representando
quase a totalidade dos domicilios existentes (99,46%). Na ultima década,
houve um leve aumento da quantidade de apartamentos: de 9, em 2000,
passou a 47, em 2010; mas o valor ainda € irrisorio para ser considerado como

um processo de verticalizagdo no municipio.

No Quadro 30 sdo apresentados os numeros relativos e absolutos do niumero

de habitagdes por tipo no Municipio de Massapé.

Quadro 30 — Quantidade de Habitagoes Domiciliares e Participagao Relativa no Municipio de Massapé Segundo
Tipo de Habitagao, 2000 e 2010.

Tipo de Habitagao

Casa 6.561 99,79% 9.197 99,46%
Casa de vila ou em condominio N/D N/D 3 0,03%
Apartamento 9 0,14% 47 0,51%
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2010
Tipo de Habitagao
Numero Namero
Habitagao em casa de comodos,
cortico ou cabeca de porco 5 0,08% - -
Oca ou maloca N/D N/D _ R
Total 6.575 100,00% 9.247 100,00%

FONTE: IBGE — Censo Demografico, 2000 e 2010.

N/D — Nao Disponivel.

O acabamento das casas do municipio de Massapé, percebido pelo ultimo
Censo Demografico do IBGE (2010) revela que 82,38% das casas sédo de
alvenaria revestida, 6,01% de alvenaria sem revestimento e apenas 7,61% de

taipa revestida e 4,00% de taipa n&o revestida.

Os numeros revelam uma boa condicdo de acabamento na maioria das

habitacbes em Massapé, como se observa no Quadro 31.

Quadro 31 — Domicilios Particulares Permanentes Por Tipo de Material das Paredes Externas, 2010.

Tipo de Material N° de domicilios % de domicilios
Alvenaria com revestimento 7.603 82,38
Alvenaria sem revestimento 555 6,01
Taipa revestida 702 7,61
Taipa nao revestida 369 4,00

Outro material - -

Total 9.229 100,00

FONTE: IBGE — Censo Demografico, 2010.

Segundo os dados do IBGE, 77,41% dos domicilios existentes no municipio de

Massapé sao proprios. Cabe destacar que 9,00% dos domicilios sdo cedidos
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para moradia®. Enquanto que os imoveis alugados abrangem 13,32%,

conforme apresentado no Quadro 32.

Quadro 32 - Participagao Relativa dos Domicilios por Condigdo de Ocupagao.

Condigao de Ocupacao % de domicilios
Proprio 77,41%
Alugado 13,32%
Cedido 9,00%
Outra condigao 0,27%

FONTE: IBGE — Censo Demografico, 2010.

O acesso aos bens de consumo como geladeira, televisdo, telefone e

computador mostra a evolugao no potencial de consumo da populagao.

Em 1991, apenas 14,97% das habitacbes possuiam geladeira, 22,11%
televisdo e 2,18% telefone em Massapé. Em 2000, houve um grande salto,
devido a diminui¢gado dos pregos pela evolugao tecnolégica e também devido ao
aumento da renda das familias. O resultado foi que 39,59% das residéncias
possuiam geladeira; 62,85%, televisor e 5%, telefone. Vale ressaltar também
que, apesar do indice baixo, 0,5% das residéncias possuia computadores em

Massapé, dado nao disponivel em 1991.

Ja em 2010, o acesso a esses bens de consumo continuou subindo, sendo que
80,12% da populagao ja possuia geladeira em suas residéncias e os aparelhos
televisivos passaram a fazer parte de 90,01% das residéncias no primeiro

municipio.

Importante notar que os computadores superaram a cobertura de casas com

telefone, abrangendo 10,66%, enquanto a cobertura de telefonia atingia 4,91%.

O Quadro 33 mostra o percentual de domicilios que possuiam alguns bens

duraveis em Massapé no periodo 1991-2000-2010.

8 Domicilio cedido gratuitamente por empregador de morador, instituigdo ou pessoa nao-moradora
(parente ou ndo), ainda que mediante pago de uma taxa de ocupagao ou conservagao.
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Quadro 33 — Acesso aos Bens de Consumo, 1991, 2000 e 2010.

Percentual de domicilios

Tipo de bem de consumo

2000

Geladeira 14,97 39,59 80,12
Televisao 22,11 62,85 90,01
Telefone 2,18 5 4,91

Computador N/D 0,5 10,66

FONTE: IBGE — Censo Demografico, 1991, 2000 e 2010.

N/D — Nao Disponivel.

A seguir fotos do padréo habitacional em Massapé.

Figura 28 Moradias com Padrao Horizontal no Centro de Massapé

FONTE: Trabalhos de Campo (julho/2016).
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Figura 29 Casas mais Amplas na Sede Municipal.

FONTE: Trabalhos de Campo (julho/2016).

2.2.9.2. Infraestrutura Basica nas Moradias

Outra infraestrutura que mostra a evolugdo na qualidade de vida da populagao
€ 0 acesso aos servigos publicos de infraestrutura basica nas moradias, como
agua encanada, energia elétrica e coleta de residuos. Em 1991 o acesso a
esses servicos era mais limitado, somente 34,58% das habitagcdes em
Massapé possuiam agua encanada. Em 2000 esse valor subiu para 43,51% e,
em 2010, 74,54% dos domicilios de Massapé possuiam esse servico. (IBGE,
Censo Demografico, 1991, 2000 e 2010).

O mesmo ocorre com o0s servigos de energia elétrica, em 1991, 56,89% das
residéncias de Massapé possuiam energia elétrica, e em 2010 esse valor
evoluiu para 98,15%, provavelmente efeito do programa “Luz Para Todos” do

Governo Federal.

A coleta de residuos nas areas urbanas em Massapé recebeu um significativo
incremento, principalmente nos ultimos vinte anos, quando passou de 3,86%,
em 1991, para 32,33% em 2000 e para 71,09% em 2010.
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O tipo de esgotamento sanitario predominante em Massapé é a fossa
rudimentar, que sofreu um aumento desse tipo de estrutura no municipio: o
numero de habitagdes com fossa rudimentar subiu de 26,92, em 1991, para
36,83%, em 2000, e, para os atuais 43,20%, em 2010. A analise dos dados
indica que boa parte das residéncias que nao tinham qualquer tipo de
esgotamento sanitario (que diminuiu de 62,86 em 1991 para 13,62% em 2010)

devem ter passado a adotar a fossa rudimentar como opgao.

Nota—se também o crescimento consideravel de acesso a rede geral de
esgotamento sanitario em Massapé. Em 1991, nenhuma casa tinha acesso, ja
em 2010, 23,18% estavam ligadas a rede. Por outro lado, o percentual de
residéncias com fossa séptica teve uma queda no periodo de 1991 a 2000,
passando de 3,60% para 2%, apresentando na ultima década um aumento
para 15,37%.

As fossas sépticas sdo infraestruturas simples de esgotamento sanitario, que
possibilitam a realizacdo de um tratamento primario do efluente através da
separagao fisico—quimica da matéria contida no esgoto. Muito usadas em
residéncias rurais, as fossas sépticas podem propiciar a remog¢ao de cerca de
40% da demanda biolégica de oxigénio (DBO) contida no esgoto. As fossas
negras ou rusticas, também muito comum nas zonas rurais, sao alternativas
muito precarias a este tipo de esgotamento. Muitas vezes, sado indevidamente

confundidas com fossas sépticas.

O Quadro 34 apresenta os numeros da cobertura nos servigos publicos de

infraestrutura basica no municipio de Massapé.
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Quadro 34 — Percentual de Moradias com Acesso aos Servigos Publicos de Infraestrutura Basica, 1991, 2000 e
2010.

Percentual de cobertura Unidades

Tipo de Servigo Publico

1991 2000 2010 2010

Agua Encanada 34,58 | 43,51 74,54 6.893
Energia Elétrica 56,89 79,39 98,15 9.076
Coleta de Residuos’ 3,86 32,33 71,09 6.574

Esgotamento Sanitario — Rede geral de esgoto ou

pluvial 0,00 3,02 23,18 2.143
Esgotamento Sanitario — Fossa séptica 3.60 2.00 15,37 1.421
Esgotamento Sanitario — Fossa rudimentar 26,92 36,83 43,20 3.095
Esgotamento Sanitario — outro 6.62 1,71 4,64 429

Esgotamento Sanitario — nao tinham 62,86 56,44 13,62 1.259

FONTE: IBGE — Censo Demografico, 1991, 2000 e 2010.

' somente domicilios urbanos.

2.2.10. Saude

Os indicadores de saude constituem—se em medidas—sintese nas quais estao
inseridas informagdes relacionadas a determinados atributos e dimensdes da
condicdo de saude, assim como do desempenho do sistema na area em
questdo. A analise conjugada de tais indicadores deve refletir a posicéo
sanitaria de uma determinada populacdo sendo importante para a vigilancia

das condi¢bes de saude.

A produgédo e a utilizagdo de informagdes sobre saude no Brasil envolvem
estruturas governamentais em trés niveis de gestdo (federal, estadual e
municipal) do Sistema Unico de Saude (SUS); bem como o IBGE e outros
setores da administracdo publica produzem dados e informacdes de empenho
para a saude; instituicbes de ensino e pesquisa; associacdes técnico—
cientificas e as que coligam categorias profissionais ou funcionais; e

organizagdes ndo governamentais.
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O sistema local de saude deve contar com unidades de saude distribuidas
segundo os diferentes niveis de complexidade de servigos e de acordo com as

realidades locais e regionais.

A descricao dos dados a seguir é baseada nas Informagdes Estratégicas do
Sistema Unico de Saude. Segundo o Ministério da Saude, a estratégia adotada
no pais reconhece 0 municipio como o principal responsavel pela saude de sua
populagado. A partir do Pacto pela Saude, de 2006, o gestor municipal assina
um termo de compromisso para assumir integralmente as agdes e servigos de

seu territorio.

Os municipios possuem secretarias especificas para a gestdo de saude. O
gestor municipal deve aplicar recursos proprios e os repassados pela Unido e

pelo estado.

O municipio formula suas proprias politicas de saude e também é um dos
parceiros para a aplicagcdo de politicas nacionais e estaduais de saude. Ele
coordena e planeja o SUS em nivel municipal, respeitando a normatizacao
federal e o planejamento estadual. Pode estabelecer parcerias com outros
municipios para garantir o atendimento pleno de sua populagdo, para
procedimentos de complexidade que estejam acima daqueles que pode

oferecer.

Ainda segundo o Ministério da Saude, a atencdo basica a saude é fator
primordial para que se exista uma condicdo de vida adequada. Por isso, cabe

saber algumas definigdes formuladas pelo mesmo?®:

2.2.10.1. Posto de saude

“E uma unidade de salude que presta assisténcia a uma populacdo
determinada, estimada em até 2.000 habitantes, utilizando técnicas
apropriadas e esquemas padronizados de atendimento. Essa unidade nao

dispoe de profissionais de nivel superior no seu quadro permanente, sendo a

9Definig6es adotadas pela Secretaria de Assisténcia a Saude, 1990.
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assisténcia prestada por profissionais de nivel médio ou elementar, com apoio

e supervisao dos centros de saude de sua articulacao”.

2.2.10.2. Centro de saude

“E a unidade destinada a prestar assisténcia & saude a uma populacéo
determinada, contando com uma equipe de saude interdisciplinar em carater
permanente, com médicos generalistas e/ou especialistas. Sua complexidade e
dimensdes fisicas variam em fungao das caracteristicas da populacdo a ser
atendida, dos problemas de saude a serem resolvidos e de acordo com seu

tamanho e capacidade resolutiva”.

2.2.10.3. Hospital local

“E o estabelecimento de saude destinado a prestar assisténcia médica em
regime de internacdo e urgéncia, nas especialidades médicas basicas, para
uma populagdo de area geografica determinada. Para os municipios com
agrupamentos com mais de 20.000 habitantes, o hospital local ser a primeira
referéncia de internacdo. As unidades de internagdo desse estabelecimento
sdo dimensionadas para atender, nas especialidades basicas (clinica médica,
ginecologia obstetricia, pediatria e clinica cirurgica), os pacientes referidos dos
centros de saude de sua area delimitada, bem como oferecer cobertura ao
atendimento de emergéncia da mesma area. Outras especialidades médicas
poderao ser desenvolvidas no hospital local de acordo com peculiaridades do
quadro epidemioldgico local, porém devem ser consideradas as limitagdes do
nivel de complexidade dos servigos oferecidos por esse tipo de unidade de

saude”.

“O hospital dever contar ainda com a infraestrutura minima necessaria a sua
operagdo. Como apoio diagndstico dever contar com laboratério de patologia

clinica e radiodiagndstico”.

PROGRAMA DE DESENVOLVIMENTO URBANO DE POLOS REGIONAIS DO CEARA — 135
VALE DO JAGUARIBE/VALE DO ACARAU (BR-L1176)
Contrato de Empréstimo N2 2826/0C-BR



Produto 2 — Diagndstico Técnico - Massapé
CONTRATO 033/CIDADES/2018

2.2.10.4. Hospital regional
“E o estabelecimento de saude destinado a prestar assisténcia médica em
regime de internacdo e emergéncia nas especialidades médicas basicas,
associadas aquelas consideradas estratégicas e necessarias para sua area de

abrangéncia”.
Para dimensionamento dos leitos hospitalares deve—se considerar:

o Unidade mista ou hospital local — Dois leitos/1.000 habitantes da area
delimitada, mais um leito/1.000 habitantes, para atendimento da

demanda de outras areas.

o Hospital regional — Dois leitos/1.000 habitantes da area delimitada, mais
um leito/1.000 habitantes rurais do municipio, mais um leito/1.000
habitantes de agrupamentos fora do municipio, mais 0,5 leito/1.000

habitantes dispersos da area programatica, fora do municipio.

A populagdo minima da area urbana onde se localiza um hospital regional ndo

deve ser inferior a 20.000 habitantes.

Os dados condizentes a saude no municipio de Massapé indicam uma
quantidade inferior a recomendada, com relagdo a posto de saude. O padrao é
de 1 unidade para cada 2 mil habitantes. Massapé, porém, ndo possui nenhum
posto de saude, sendo que o necessario seriam 17 para atender a populagao

local, superior a 35 mil habitantes.

Por outro lado, ha 12 unidades basicas de saude e 1 hospital geral, conforme

pode ser observado no Quadro 35.

Quadro 35 - Quantidade Segundo o Tipo de Estabelecimento em Massapé.

Tipo de Estabelecimento Quantidade

Total 18

Centro de Saude/Unidade Basica de Saude 12
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Tipo de Estabelecimento Quantidade

Clinica Especializada/Ambulatério Especializado 2
Consultério 1
Farmacia 1
Hospital Geral 1
Secretaria de Saude 1

FONTE: MS/DATASUS/CNES. Situagao da base de dados nacional em maio de 2016. Acesso em julho, 2016.

Ja o Quadro 36 mostra que quase todos os atendimentos prestados em

Massapé foram realizados pelo SUS.

Quadro 36 — Numero de Estabelecimentos por Tipo de Convénio Segundo Tipo de Atendimento Prestado em

Massapé.

Plano de Satide ‘

Servigo prestado Particular

Publico Privado ‘

Massapé ‘
Internagao 1 - — —
Ambulatorial 16 1 - _
Urgéncia 1 - — —
Diagnose e terapia 2 - - —
Vigilancia epidemiolégica e sanitaria 1 - - -
Farmacia ou cooperativa 1 — — _

FONTE: MS/DATASUS/CNES. Situagéo da base de dados nacional em maio de 2016. Acesso em julho, 2016.

Entretanto, segundo padrdes estabelecidos pela OMS (Organizagdao Mundial
da Saude), o indicador classico de atendimento e infraestrutura na saude é
formado pelo numero de leitos por habitantes. Para suprir a demanda
necessaria, a OMS recomenda um minimo de 4 leitos a cada mil habitantes.
Massapé conta com 0,8 leitos por mil habitantes, ndo cumprindo, portanto, os

padrdes estabelecidos pela OMS, segundo dados do Datasus (MS, 2010).

A seguir fotos dos equipamentos encontrados em Massapé.
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Figura 30 Hospital Senador Ozires Pontes, em Massapé.

FONTE: Trabalhos de Campo (julho/2016).

Figura 31 Unidade Basica de Saude no Distrito de Ipaguagu.

UNIDADE BASICA DE SAGDE
IPAGUASSU MIRIM

AATONID BIPo FiL
R Do Lo ¥ .

FONTE: Trabalhos de Campo (julho/2016).
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Os estudos elaborados referentes a mortalidade tém por base a Classificacao
Internacional das Doencgas (CID), elaborada pela Organizagcdo Mundial da
Saude (OMS). Esta é composta por um numero muito elevado de doencgas,
incluindo suas variantes e complicagbes. Sendo assim, os diagnosticos de
saude limitam—se a analisar a situacéo e a tendéncia de alguns grandes grupos

de causas de morbidade e mortalidade.

O diagnodstico feito neste estudo trata da analise no que concerne a
mortalidade e, para isso, um dos indicadores mais utilizados € o da proporcao
de o6bitos por grupo de causa, em relagéo ao total dos dbitos ocorridos em dado

periodo, que € conhecido como mortalidade proporcional por causa definida.

Sob a mesma base tedrica, ainda é analisado a distribuicdo percentual de
internacdes por grupo de causas, conferindo assim em um diagndstico mais

detalhado e plausivel a avaliagao.

Quanto aos indices de morbidade em Massapé, Quadro 37, a principal causa
de internacdes refere—se a complicagcbes na gravidez, parto e puerpério,
indicando percentual de 37,67%; seguido de doengas do aparelho respiratorio
(10,67%) e do aparelho digestivo (7,08%). Na populacédo com até 9 anos de
idade e acima de 50 anos a maior incidéncia de casos hospitalares é de

doengas infecciosas e parasitarias.

Obitos mais frequentes estdo ligados as doencas do aparelho circulatério, com
26,29% do total (194). O numero de mortes por causas externas de morbidade
e mortalidade e por neoplasias (tumores) também é representativo, com

respectivas participacdes de 24,23% e 11,34% do total.
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Quadro 37 - Distribuicao Percentual das Internagoes e Mortes por Grupo de Causas.

Distribuicao Percentual das Internagées/Grupo de Mortalidade Proporcional /Grupo de

Unidade Causas 2015* Causas 2014**
Espacial

Causa Causa N°

. . Doengas do aparelho
Gravidez, parto e puerpério 660 37,67 . - 51 26,29
circulatério

Causas externas de

Doengas do aparelho respiratorio 187 10,67 | morbidade e 47 24,23
mortalidade
Doengas do aparelho digestivo 124 7,08 Neoplasias (tumores) 22 11,34
Algumas doencas infecciosas e Doengas do aparelho
121 6,91 18 9,28
parasitarias respiratorio
EEEEEE Lesbdes, envenenamentos e algumas Doengas do aparelho
107 6,11 14 7,22
outras consequéncias e causas externas digestivo

Doengas enddcrinas,
Doengas do aparelho geniturinario 98 5,59 nutricionais e 14 7,22

metabdlicas

Demais causas

Outros 455 25,97 28 14,42
definidas
100,0 100,0
Total 1.752 0 Total 194 0

FONTE: * Ministério da Saude — Sistema de Informagdes Hospitalares do SUS (SIH/SUS). Acesso em julho, 2016. **
MS/SVS/CGIAE — Sistema de Informagdes sobre Mortalidade — SIM. Acesso em julho, 2016.

Um dos indicadores sintese da situacdo da saude e bem-estar da populacao
encontra—se expresso no Coeficiente de Mortalidade Infantil, representado pelo
numero de obitos infantis (criangas até 1 ano de idade) por mil nascidos vivos.
Com este indicador & possivel, dentre outras conclusdes, obter pistas para a
qualidade de vida, saneamento e saude dos habitantes de certa regido. A OMS
estabelece que os niveis maximos aceitaveis para este indicador estejam entre
6e’.

Entre os anos de 1991 e 2000, a taxa de mortalidade infantil reduziu bastante,

passando de 73 por mil nascidos vivos em 1991 para 47,9 a cada mil nascidos
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vivos em 2000. Em 2010 este indice foi reduzido a 21,7, mostrando que houve
uma melhoria significativa neste indicador, consequentemente motivada pelas

melhorias em infraestrutura em saude e educagdo do municipio.

Apesar da melhoria no indicador nos ultimos anos, os indices ainda se
encontram elevados quando comparados com os valores do estado do Ceara
(19,3 por mil nascidos vivos em 2010) e com os padrbes estabelecidos pelas
autoridades internacionais — segundo as metas dos Objetivos de
Desenvolvimento do Milénio das Nag¢des Unidas, a mortalidade infantil no pais
deve estar abaixo de 17,9 ébitos por mil em 2015. Comparativamente, o Brasil

atingiu em 2010 o valor de 16,70 mortos a cada mil nascidos vivos.

Entretanto, deve—se tomar o cuidado de observar o indicador ao longo dos
anos e, principalmente, quando a localidade ou regido estudada apresentar um
pequeno contingente populacional, o que pode extrapolar os indices mesmo

quando ha poucos casos desta natureza.

O PNUD (Programa das Nacgdes Unidas para o Desenvolvimento) observa em
seus estudos sobre desenvolvimento humano, outros dois indicadores de
saude e bem-estar: a esperancga de vida ao nascer e a taxa de fecundidade. O
primeiro apoia—se na expectativa de anos de vida do individuo a partir do seu

nascimento e o segundo o numero médio de filhos por mulher.

Em Massapé, a esperancga de vida ao nascer aumentou 12 anos nas ultimas
duas décadas, passando de 59,3 anos em 1991 para 65,9 anos em 2000, e
para 71,7 anos em 2010. Comparativamente, em 2010 a esperanga de vida ao
nascer media para o estado de S&o Paulo era de 75,7 anos e, para o pais, de
73,9 anos.

Ja a fecundidade caiu pela metade, passando de 4,8 em 1991 para 4,2 filhos

por mulher no ano 2000 e, finalmente, para 2,3 em 2010.

O Quadro 38, apresenta os numeros dos indicadores comentados.
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Quadro 38 — Indicadores de Longevidade, Mortalidade e Fecundidade (1991, 2000 e 2010).

Indicador

Massapé Estado de Ceara Brasil

‘ 2000‘ 2010 ‘ 1991 2000 2010 2000

Mortalidade até 1 ano de
idade (por 1.000 nascidos 73 47,9 21,7 63,1 41,4 19,3 447 30,6 16,7

vivos)

Esperanca de vida ao nascer
( ) 59,3 65,9 77 61,8 67,8 72,6 64,7 68,6 73,9
anos

Taxa de Fecundidade Total
4,8 4,2 2,3 3,7 2,8 2,0 2,9 2,3 1,9
(filhos por mulher)

FONTE: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, 2013.

2.2.10.5. Ocorréncia de doengas de veiculagao
hidrica

Conforme observado no item anterior, 0 numero de internagcdes por doengas
infecciosas e parasitarias atingiu 6,91% do total de internagcbées em 2015 no
Municipio de Massapé (DATASUS), havendo maior incidéncia em criangas de
até 14 anos de idade, seguidas pelo grupo de 15 a 59 anos. A contribuigdo das
doencas infecciosas e parasitarias ao total de oébitos chegou a 5,15% dos
Obitos registrados em 2014. Chama a atengdo que uma das dez ocorréncias
tenha atingido o grupo de menos de 1 ano de idade, sendo que as demais
mortes atingiram adultos entre 40 e 80 anos ou mais de idade. Isso pode estar
relacionado com deficiéncias na prestacao dos servigos de saneamento basico,
facultando a proliferacdo de vetores e doencas de veiculagdo hidrica, que se
caracterizam pela presenga de microrganismos patogénicos na agua utilizada
para diferentes usos. Os patogénicos podem ser bactérias, como a Salmonela,
ou 0s virus, como o rotavirus, e os parasitas como a Giardia lamblia.
Eventualmente, essas doengas podem atingir um maior numero de pessoas
causando surtos e, em propor¢des ainda maiores, as epidemias (CETESB,
2012).
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Internagdes por doengas especificamente ligadas a veiculagdo hidrica, em
especial a célera, amebiase, diarreia e gastroenterite de origem infecciosa
presumivel, leptospirose, hepatite, micoses, outras doencgas infecciosas
intestinais e esquistossomose, registraram 29 casos em 2015. Porém, é
importante verificar que o total de doencgas infecciosas e parasitarias gerou nos
registros da saude em Massapé um total de 121 internagdes no ano de 2015,
envolvendo ndo s6 as doengas especificamente transmitidas pelo contato com
a agua, mas, também pelos vetores que a utilizam no seu ciclo reprodutor, o

gue aumenta os agravos na época de chuvas.

2.2.11. Educacgao

As informagdes expressas neste item contemplam dados sobre o nivel
educacional da populacdo de Massapé, bem como suas taxas de alfabetizacao

e frequéncia escolar, dentre outros.

Os dados deste relatdrio, na sua maioria foram obtidos através de pesquisa em
bancos de dados, e com 0 mesmo grau de importancia foram coletados em

atividades de campo no municipio estudado.

A educagao em Massapé sofreu uma consideravel evolugdo nos ultimos 20
anos, perceptivel pelo decréscimo das taxas de analfabetismo no municipio.
Em 1991, 59,8% das criangcas de 7 a 14 anos eram analfabetas, 34,8% dos
jovens de 15 a 17 anos e 38,2% dos adultos de 18 a 24 anos também né&o
possuiam alfabetizacdo. Em 2000 essas taxas decresceram bastante,
fendmeno resultante dos investimentos na area da educacgao, como se nota na
faixa etaria entre 7 e 14 anos (38,1%), na faixa entre 15 e 17 anos (12,4%), e
dos adultos de 18 a 24 anos (20,2%). Em 2010, as taxas de analfabetismo

dessas faixas etarias reduziram para 0,6%, 0,9% e 1,0%, respectivamente.

Para as pessoas de mais de 25 anos a taxa de analfabetismo esta sendo
reduzida, porém em velocidade menor que as demais faixas etarias. Em 1991,

63,7% dos habitantes com mais de 25 anos eram analfabetos, em 2000 esse
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numero caiu para 53,4%, e em 2010 para 14,9%, que apesar de ainda ser uma

grande quantidade mostra a evolugdo do municipio na educacéo.

Outro indicador importante para analisar € o analfabetismo funcional, definido
da seguinte forma pela UNESCO (Organizacao das Nacdes Unidas para a
Educacdo, Ciéncia e Cultura): “E considerada analfabeta funcional a pessoa
que, mesmo sabendo ler e escrever um enunciado simples, como um bilhete,
por exemplo, ainda ndo tem as habilidades de leitura, escrita e calculo
necessarias para participar da vida social em suas diversas dimensées: no
ambito comunitario, no universo do trabalho e da politica, por exemplo”. No
Brasil, ha aproximadamente 14 milhdes de Analfabetos absolutos e um pouco
mais de 35 milhdes de Analfabetos funcionais, conforme as estatisticas oficiais.
O censo do IBGE de 2010 mostrou que um entre quatro pessoas sao
analfabetas funcionais (porcentagem é de 20,3%). O problema maior esta na

Regido Nordeste, onde a taxa chega a 30,8%.

Em 2012, o Instituto Paulo Montenegro e a ONG Ac¢ao Educativa divulgaram o
Indicador de Analfabetismo Funcional (INAF) entre estudantes universitarios do
Brasil e este chega a 38%, refletindo o expressivo crescimento de
universidades de baixa qualidade durante a ultima década. Em alguns paises

desenvolvidos esse indice é inferior a 10%, como na Suécia, por exemplo.

Segundo dados do Mapa de Analfabetismo de Brasil, divulgado pelo Instituto
Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), ligado
ao Ministério de Educacgao e Cultura (MEC), Massapé registrava em 2010 um

indice de 18,78% de analfabetos funcionais.

Outra estatistica importante para avaliar os niveis de escolaridade da
populacdo é a quantidade de pessoas frequentando a escola, por meio deste

dado percebe—se uma grande evolugédo educacional no municipio.

Em 1991, a porcentagem de criancas de 7 a 14 anos na escola era de 55,8%,
no ano 2000 esta porcentagem subiu para 94,0%, evidenciando resultados dos
investimentos na educacgao basica no decénio, e em 2010 a quantidade das
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criangas nesta faixa de idade que frequentavam a escola teve mais um

aumento (98,1%).

Em relagado aos jovens de 15 a 17 anos a evolugdo atingiu menores patamares,
porém, também expressiva. Em 1991, apenas 45,6% dos jovens frequentavam

a escola, numero que subiu para 80,9% em 2000 e para 89,6% em 2010.

O Quadro 39 elucida as informagdes comentadas a respeito da evolugao dos

niveis de alfabetizacao e frequéncia escolar no municipio de Massapé.
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Quadro 39 - Nivel Educacional da Populagao 1991, 2000 e 2010.

Massapé
Faixa etaria Taxa de analfabetismo (%) % frequentando a escola
(anos) 2000 1991 ‘ 2000
7a14 59,8 38,1 0,6 55,8 94,0 98,1
15a17 34,8 12,4 0,9 45,6 80,9 89,6
18a24 38,2 20,2 1,0 N/D N/D 28,2
25 anos ou mais 63,7 53,4 14,9 N/D N/D 6,9

FONTE: IBGE, Censos Demograficos 1991, 2000 e 2010.

N/D — Nao Disponivel.

Para a analise das condigbes de ensino em Massapé, deve-se expor a
potencialidade de oferta desse servigo, considerado pela ONU e organizagdes
nacionais e internacionais como um direito universal. Os valores apresentados
no Quadro 40 s&o condizentes ao numero de estabelecimentos existentes para

os diversos niveis de ensino no municipio estudado.

Quadro 40 — Numero de Estabelecimentos de Ensino, 2015.

N° Estabelecimentos

Rede de Ensino
Pré—escola Fundamental

Publica Estadual

Publica Federal — - — _

Publica Municipal 27 34 0 -
Privada 6 6 1 -
Total 33 40 4

FONTE: Ministério da Educacao, Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais — INEP — Censo Educacional
2015.

No ensino pré-escolar, ha 33 escolas, sendo 27 publicas municipais e 6

privadas. Na rede de ensino fundamental o municipio tem uma infraestrutura

semelhante, contabilizando 34 estabelecimentos publicos municipais e 6
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privados. Ja no ensino médio foram identificadas 4 escolas, sendo 3 publicas
estaduais e 1 privada. O municipio ndo apresenta instituicdes de ensino

superior.

Quanto ao numero de pessoas que frequentavam escola, 0 municipio registrou
1.183 matriculas efetuadas na pré-escola, 6.030 no fundamental, e 2.271 no

ensino médio, conforme Quadro 41.

Quadro 41 — Numero de Pessoas e Frequéncia por Nivel de Ensino, 2015.

Massapé

N° de pessoas que frequentavam escola, por nivel de ensino

Rede de Ensino
Pré-escola* Fundamental Médio Superior

Publica Estadual

Publica Federal - - _ _

Publica Municipal 1.003 5.258 0 —
Privada 180 772 71 -
Total 1.183 6.030 2.271 -

FONTE: Ministério da Educagao, Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais — INEP — Censo Educacional
2015.

A seguir fotos dos estabelecimentos ligados a rede de educagdo em Massapé.
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Figura 32 Escola Educandario Nossa Senhora do Carmo, na sede de Massapé

FONTE: Trabalhos de Campo (julho/2016).
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Figura 33 Escola José Estevao, no Distrito de Ipaguacu

FONTE: Trabalhos de Campo (julho/2016).

O IDEB é um indice importante, muito utilizado na atualidade, que mede a
qualidade da educagao nas redes de ensino publica e privada a nivel nacional,
em Estados e Municipios, por meio da aprovagéo e meédia de desempenho dos
estudantes avaliados nas provas Saeb e Prova Brasil, consolidando também a

projecéo de metas de desenvolvimento anuais.

Nos primeiros anos do Ensino Fundamental, verificou—se que o municipio de
Massapé atingiu as metas previstas estabelecidas no campo da educacao

entre 2007 e 2013, na rede municipal.

Passando para o segundo ciclo do Ensino Fundamental, a rede municipal néo
atingiu as metas previstas nenhum ano, mas na rede estadual o municipio sim

alcangou as metas projetadas em 2007 e 2009.

Os dados dos indices da IDEB nas diferentes redes de ensino sao

apresentados no Quadro 42 e Quadro 43.
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Quadro 42 - IDEB na Rede Estadual em Massapé.

IDEB Observado

Ciclo Municipio 2005 2007 2009 2011 ‘ 2013 ‘

Metas Projetadas

2011 2013 2015 2017 2019 ‘ 2021 ‘

FONTE: Ministério da Educagéo, Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais — INEP.

Os resultados marcados em verde referem—se ao Ideb que atingiu a meta..*** Sem média na Prova Brasil 2013: Nao

participou ou ndo atendeu os requisitos necessarios para ter o desempenho calculado.

Quadro 43 - IDEB na Rede Municipal em Massapé.

IDEB Observado

Municipio 2005 2007 2009 2011

42 sériel/ 5° ano " i 3’2 3'7 4,0 4,8 4’7
assape

82 série/ 9° ano 36 3.3 36 3.6 3,7

Metas Projetadas

2011 2013 2015 2017 2019
3,2 3,6 4,0 4,3 4,6 4,9 5,2 55
3,6 3,8 4,0 44 4,8 5,1 53 5,6

FONTE: Ministério da Educagao, Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais — INEP.

Os resultados marcados em verde referem—se ao Ideb que atingiu a meta.

2.2.12. Infraestrutura de Transporte e Mobilidade
Localizado na porcéo central da mesorregiao Noroeste Cearense, 0 municipio
de Massapé dista 208 km da capital do estado (Fortaleza) e conta com apenas

quatro rodovias pavimentadas, todas estaduais.

Entre elas, destaca—se a CE-362 (Senador Osires Pontes). Do ponto de vista

regional, ela é responsavel pela ligacdo da sede municipal com Sobral,
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principal centro polarizador de Massapé. E por meio dela também que se
garante o acesso a capital Fortaleza, que também exerce influéncia no

municipio analisado.

Internamente, a Rodovia Senador Osires Pontes atende ao nucleo urbano do
distrito de Mumbaba, na por¢do sul do municipio, assim como liga as zonas
rurais dos distritos de Massapé e Aiua a sede municipal da propria Massapé
como também da cidade vizinha Senador Sa. A rodovia também recebe o
afluxo de veiculos da CE-578, que vai até o nucleo urbano do distrito de

Tangente.

Outra via importante, sob o ponto de vista intramunicipal, € a CE-232, que
atravessa 0 municipio de oeste a leste, ligando a sede municipal aos distritos
de Padre Linhares e Aiua, a oeste, — trecho em que a via é denominada
Vilebaldo Aguiar — e Ipaguagu, a oeste — onde recebe o nome de Demerval
Carneiro Vasconcelos. Ela também da acesso a rodovia CE-240 (José
Euclides Ferreira Gomes Junior), que liga a porgdo oeste com o0 municipio de

Meruoca.

Nota—se que Tuina tem duas rodovias estaduais de acesso (CE-179 e CE-

240), porém, nenhuma delas é pavimentada.

A seguir é apresentado a Figura 34 representativo dos eixos de vertebragao
infraestrutural de transporte do Municipio de Massapé e que articula este

municipio com as cidades de seu entorno mais proximo.
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Como néao ha ferrovias, nem hidrovias, o transporte rodoviario € o Unico modal
do municipio, com destaque para a existéncia de um terminal rodoviario,

segundo o Departamento Estadual de Rodovias do Ceara (DER-CE).

Em relacdo a mobilidade interna, o principal meio de transporte é a motocicleta,
responsavel por 64,65% da frota de veiculos, segundo o Censo 2010 do IBGE.
Nota—se que Massapé segue o perfil do estado do Ceara, onde o numero de

motocicletas também supera o de automdéveis, conforme o Quadro 44.

Quadro 44 - Frota Municipal de Veiculos.

Tipo de Veiculo Mé\S—SHPéJ

Automoéveis 1.413
Caminhdes 114 1,42 68.150 2,45
Caminhbes-trator 10 0,12 7.591 0,27
Caminhonetes 274 3,41 169.855 6,11
Caminhonetas 48 0,60 54.362 1,96
Micro-6nibus 36 0,45 11.054 0,40
Motocicletas 5.191 64,65 1.224.519 44,07
Motonetas 802 9,99 143.139 5,15
Onibus 97 1,21 15.920 0,57
Tratores 0 — 241 0,01
Utilitarios 13 0,16 25.433 0,92
Outros 31 0,39 43.261 1,56
TOTAL 8.029 100,00 2.778.605 100,00

FONTE: Ministério das Cidades, Departamento Nacional de Transito — DENATRAN — 2015. NOTA 1: Atribui-se zeros
aos valores dos municipios onde ndo ha ocorréncia da variavel. NOTA 2: Atribui-se a expressdo dado nao informado

as variaveis onde os valores dos municipios ndo foram informados.

A seguir fotos dos fluxos de veiculos e principais vias de Massapé.
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Figura 35 Fluxo de Veiculos na Rodovia CE-232, que Atravessa Boa Parte da Sede Municipal de Massapé.

FONTE: Trabalhos de Campo (julho/2016).

Figura 36 Motocicletas na Rodovia CE-179, no distrito de Ipaguacu.

FONTE: Trabalhos de Campo (julho/2016).
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2.2.13. Infraestrutura em Sistemas de Comunicacao
Em termos de cobertura de servigos de telecomunicagdes, existe em Massapé
uma densidade de telefones publicos (TUP) de 3,38 para cada 1.000
habitantes, e um total de 586 acessos fixos instalados, ofertando uma média de
um acesso para cada 60,1 habitantes. A cobertura esta muito aquém dos
parametros nacionais, que apresentam um TUP de 4,4 para cada 1.000

habitantes (ano referéncia 2013).

A proporgcao de telefones fixos instalados também é inferior aos parametros
nacionais que contabilizam 4,30 habitantes por acesso fixo (ano referéncia
2013).

Observa—se também que ha distritos com maior numero de TUPs do que
telefones fixos instalados, como € o caso de Aiua, Tangente e Tuina, além de
Ipaguagu e Mumbaba, que apresentam a mesma quantidade de telefones

publicos e individuais.

Os acessos fixos estdo concentrados na sede municipal e em Padre Linhares,
conforme quadro a seguir, com a cobertura em telecomunicagées do municipio

de Massapé.

O Quadro 45 apresenta a cobertura em telecomunicacbées do municipio de

Massapé.

Quadro 45 — Cobertura por Telefonia Ofertada no Municipio de Massapé€, 2016.

_ Telefones .
Acesso Média de acesso Densidade
de Uso
Distritos Fixo a telefones fixos TUP/1000
Publico
Instalado (hab./acesso) hab.
(TUP)
Massapé (sede municipal) 507 45,5 76 3,30
Aiua 1 829,0 2 2,41
Ipaguacu 6 2457 6 4,07
Mumbaba 10 331,5 10 3,02
Padre Linhares 57 40,2 7 3,06
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Telefones
Acesso Média de acesso Densidade
de Uso
Distritos Fixo a telefones fixos TUP/1000
Publico
Instalado (hab./acesso) hab.
(TUP)
Tangente 2 1047,5 10 4,77
Tuina 3 709,3 8 3,76
Total Municipio 586 60,1 119 3,38

FONTE: ANATEL, maio 2016 e IBGE (Censo Demografico, 2010).

Segundo dados da ANATEL, existem 7 Estacdes Radio Base (ERB), ou seja,
antenas de telefonia moével na cidade, sendo 4 de propriedade da empresa
Telefénica Brasil S.A., 2 da Claro S.A. e 1 da TIM Celular S.A. Também foi

detectada a presenca de sinal de internet no municipio e conexao 3G.

Massapé ainda conta acessos a TV por assinatura por meio das empresas

Telecom Américas, Oi, Sky e NossaTV.

2.2.14. Infraestrutura de Energia
O fornecimento de energia elétrica do municipio de Massapé é efetuado pela
empresa Companhia Energética do Ceara (COELCE), responsavel pelo
atendimento de todos os 184 municipios cearenses e com a sede da

distribuidora localizada na capital, Fortaleza.

Em termos absolutos, o municipio tem seu maior consumo voltado a classe

residencial (12.610 MW/h), representando 59,34% do consumo total.

Nota—se que de 2010 para 2011 houve uma queda no consumo energético em
quase todas as classes, exceto a do setor publico, que subiu de 3.744 MW/h
para 3.830 MW/h. Outro recuo significativo foi do setor industrial, entre 2013 e
2014 — passando de 175 MW/h para 151 MW/h.

Importante observar também que apesar do baixo numero de consumidores
(233 ou 1,78% do total), o setor publico € o segundo que mais consome — em
2014, foram gastos 4.470 MW/h (21,03%).
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A seguir & apresentado o Quadro 46 com informag¢des sobre o consumo de

energia no municipio de Massapé.

Quadro 46 - Participagao dos Setores no Consumo de Energia Elétrica.

Massapé

2011
Total
Consumo (MWh) 16.821 16.280 18.141 19.686 21.251
N° consumidores 11.244 11.732 12.112 12.634 13.059
Residencial
Consumo (MWh) 9.554 9.405 10.324 11.486 12.610
N® consumidores 9.599 9.852 10.078 10.547 10.877
Industrial
Consumo (MWh) 180 165 171 175 151
N° consumidores 10 10 11 9 8
Comercial
Consumo (MWh) 1.252 1.220 1.370 1.438 1.530
N° consumidores 552 581 604 629 620
Rural
Consumo (MWh) 2.042 1.614 2.001 2.233 2.445
N° consumidores 868 1.069 1.194 1.232 1.319
Publico
Consumo (MWh) 3.744 3.830 4.234 4.306 4.470
N° consumidores 214 219 224 215 233
Préprio
Consumo (MWh) 48 46 41 47 43
N° consumidores 1 1 1 2 2

FONTE: Companhia Energética do Ceara (COELCE).
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2.2.15. Organizagoes Sociais e Institucionais
Segundo dados do Perfil Municipal do IBGE (2015), Quadro 47, Massapé
possui no quadro de funcionarios publicos 1.683 colaboradores da
administracao direta, com destaque para a quantidade de pessoas sem vinculo
permanente: 961 no total. O restante do quadro é formado por 611 estatutarios
e 111 comissionados. O municipio ndo possui pessoal da administracdo

indireta.

A mesma fonte de pesquisa divulga que o municipio possui plano diretor,
sendo que as legislagbes a seguir também integram o plano diretor: perimetro
urbano, zona especial de interesse social, parcelamento do solo, zoneamento
Ou uso e ocupacgao do solo, sobre solo criado ou outorga onerosa do direito de
construir, cédigo de obras, tombamento, regularizacao fundiaria, legitimacao de
posse, sobre operagdo urbana consorciada, estudo de impacto de vizinhancga,
zoneamento ambiental ou zoneamento ecolégico—econdmico, servidao
administrativa, unidade de conservacgao, concessdo de uso especial para fins
de moradia, usucapiao especial de imével urbano, direito de superficie e estudo

prévio de impacto ambiental.

Quadro 47 — Composicao do Quadro do Pessoal da Administragdo Direta (Massapé).

Tipo Funcionario Pessoal

Estatutarios 611
Celetistas (CLT) 0
Somente comissionados 111
Estagiarios 0
Sem vinculo permanente 961
Total de funcionarios ativos da administragao direta * 1.683

FONTE: IBGE, Perfil dos Municipios Brasileiros — 2015.

* Inclusive os sem declaragdo de vinculo empregaticio.
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O Poder Executivo do municipio de Massapé é representado pelo Prefeito e
seu Gabinete de Secretarios, seguindo o modelo proposto pela Constituicdo
Federal. A Prefeitura atualmente € composta por 8 secretarias: Secretaria de
Financas; Secretaria de Saude; Secretaria de Educacgdo; Secretaria de
Infraestrutura e Meio Ambiente; Secretaria de Agricultura e Pecuaria;
Secretaria de Juventude, Desporto, Cultura e Lazer; Secretaria de Assisténcia
Social, Trabalho e Turismo; e Secretaria de Governo. Massapé também conta

com uma Procuradoria Geral do Municipio e uma Reserva de Contingéncia.

Ja o Poder Legislativo do municipio é representado pela Camara Municipal,

composta por 13 vereadores eleitos para cargos de quatro anos.

Em complementagdo ao processo legislativo e ao trabalho das Secretarias,
existem também alguns conselhos municipais, cada um deles versando sobre
temas diferentes, compostos obrigatoriamente por representantes dos varios
setores da sociedade civil organizada. A seguir os conselhos municipais
existentes: Conselho Municipal de Saude (1991); Conselho de Direitos da
Crianca e do Adolescente (1995); Conselho de Seguranga Alimentar (2003);
Conselho de Alimentagdo Escolar; Conselho Municipal de Defesa Civil (os dois
criados em 2005); Conselho de Direitos do Idoso (2006); Conselho de Controle
e Acompanhamento Social do FUNDEB (2009); e Conselho de Direitos da

Pessoa com Deficiéncia (2011).

Além disso, Massapé az parte de consorcio publico intermunicipal nas areas de
saude (Consorcio Publico de Saude da Microrregiao de Sobral — CPSMS), e de
manejo de residuos solidos (Consércio Municipal para Aterro de Residuos
Solidos Sobral).

No municipio de Massapé pode observar—se também a presenca de varias
organizagdes sociais, como associacdes, ONGs e sindicatos, destacando as

seqguintes:
o Sindicato dos Trabalhadores Rurais de Massapé;
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Associacao Beneficente dos Moradores de Massapé;
Associacao Comunitaria Antdnio Vicente de Abreu do Sitio Gaviao;
Associagdo Comunitaria Cultural do Distrito Ipaguagu—Mirim;
Associacao Comunitaria Cultural do Distrito Tangente;
Associagdo Comunitaria dos Moradores do Mumbaba;
Associagcao Comunitaria Fazenda Jatoba;

Associagcao Comunitaria Francisco Apoliano;

Associagdo Comunitaria Lina Machado;

Associagcao Comunitaria Nossa Senhora do Carmo de Gamileira;
Associagdo Comunitaria Nossa Senhora do Livramento;
Associagdo Comunitaria Nossa Senhora dos Remeédios;
Associagao Cultural Vereador Francisco Walter Pontes;

Associacao de Cooperacdo dos Moradores de Santo Amaro de

Massapé;

Associacao de Criadores de Ovinos e Caprinos;

Associagcao de Desenvolvimento Cultural de Massapé Expedito Galinha
D’Agua;

Associacao de Desenvolvimento do Movimento Comunitario e Cultural

de Massapé;

Associacao de Desenvolvimento dos Moradores da Localidade Curral
Velho;

Associacao de Desenvolvimento e Cooperagdo dos Moradores do Sitio

Estevao;

Associagao dos Apicultores da Data Boa;
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o Associagao dos Apicultores de Massapé;

o Associagao dos Moradores do Tangente;

o Associagado dos Moradores e Pescadores de Ipaguagu—Mirim;

o Associagao dos Moto taxistas de Massapé;

o Associacao Pro—Cooperativa dos Apicultores de Massapé;

o Associag¢ao Rural Caminheiros da Paz de Santa Luzia de Massapé;

o Associag¢ao Rural de Salgadinho;

o Associagdo Sao Francisco das Chagas;

o Cooperativa de Habitacdo dos Agricultores e Empreendedores

Familiares do Estado do Cear3;
o Cooperativa de Servico e Produgcao de Massapé Ltda.

2.2.16. Legislacao
O municipio de Massapé tem um Plano Diretor Participativo (PDP), criado em
2011, que também instituiu o Cédigo de Obras e Posturas — com as normas de
execugcao de obras publicas e particulares — e o Codigo Ambiental do

Municipio, que sera detalhado posteriormente.

Com 4 linhas estratégias, o PDP tem diretrizes basicas para 6 areas, dentre as
quais destaca—se a de Infraestrutura e Servigos Publicos, com seus respectivos

objetivos:

I. Criar alternativa adequada para destinagao final do residuos, através de
sistemas mistos de aterros sanitarios controlados e implantagdo gradativa de

coleta seletiva e reciclagem de materiais;

II. Ajustar os programas de expansao/implantacao das redes de abastecimento
d'agua, esgotamento sanitario, energia elétrica e telefonia com os de

desenvolvimento e consolidagdo das Unidades de Vizinhancga;
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lll. Integrar as politicas de drenagem urbana e meio ambiente;

IV. Expandir/implantar as redes de infraestrutura basica, com énfase para os

sistemas de abastecimento d'agua e esgotamento sanitario;

Com relacdo a organizagao territorial, definida no PDP, o municipio de
Massapé € dividido 9 areas, em funcdo das suas peculiaridades fisicas,
culturais, ambientais, institucionais e de desenvolvimento. A seguir, as areas,

com suas respectivas zonas e usos permitidos.
Area 1 - Area Rural de Massapé, formada por 4 zonas:

| — Zona Propicia ao Desenvolvimento de Comércio e Servicos e de Industria

de Transformagao. E permitido os seguintes usos:

° Residencial unifamiliar;

o Misto de pequeno porte (residéncia associada a comércio varejista e/ou

servigos em geral);

o Agrosilvopastoril;

o Exploragao de agua;

° Extracao mineral;

o Recreacional;

. Turistico;

° Comercial e de servicos;

o Industrial de transformacao;

o Meios de hospedagem; e

o Institucional (creches, escolas de 1° Grau e assemelhados).

Il — Zona Propicia ao Desenvolvimento de Agropecuaria e Destinada a

Exploracdo Mineral. E permitido os seguintes usos:

. Residencial unifamiliar;
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Misto de pequeno porte (residéncia associada a comércio varejista e/ou

servigos em geral);

Agrosilvopastoril;

Exploragao de agua;

Extracdo mineral,

Recreacional;

Turistico;

Comercial e de servigos de pequeno porte com carater local;
Industrial

Meios de hospedagem; e

Institucional (creches, escolas de 1° Grau e assemelhados).

lIl — Zona Propicia & Implantagdo de Assentamentos Industriais. E permitido os

seguintes usos:

Servigos pesados vinculados a atividade industrial, ouvida a SEMACE;

Industrial em geral.

IV — Zona Natural (ZN). E permitido os seguintes usos:

Atividades ligadas a exploragao agricola, em conformidade com a

legislacdo ambiental vigente;

Trilhas e equipamentos de apoio a excursionistas para a pratica do
turismo ecolodgico, observando as implicagdes ambientais delas

decorrentes;

Atividades de pesquisa cientifica relacionadas com as questdes
ambientais e a preservagao ambiental, submetido previamente o projeto
ao Conselho Municipal do PDP;
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. Atividades ligadas ao turismo sustentavel, em conformidade com a

legislacdo ambiental vigente;
o Criacao de Parques Urbanos e Unidades de Conservagao privadas; e

o Demais atividades de baixo impacto ambiental, submetido previamente o
projeto ao Conselho Municipal do PDP e Conselho Municipal de Meio
Ambiente, COMDEMA.

Area 2 - Sede Municipal de Massapé, formada por 6 zonas:

| — Centralidade de Vizinhanca (CV). E permitido os seguintes usos:

. Residencial multifamiliar;
o Comercial varejista e servigcos em geral; e
. Institucional — creches; escolas de 2° Grau; centros de saude; ginasios;

mercados publicos; polos de atendimento para adolescentes; templos;
centrais comunitarias, contendo: oficinas para cursos profissionalizantes,
auditorio para reunides comunitarias e eventos culturais, salas para
reunides, "Balcado da Cidadania", biblioteca e centro de documentacao,
"Centro de Estudos sobre a Familia e a Comunidade", "Central
Interprofissional de Servigos", posto policial, posto telefénico e servico

de correios; e demais instituicdes de modo geral.
Il — Zona Residencial, ZR, subdividida em: ZBD, ZMD e ZAD;
o ZBD — Zona de Baixa Densidade (124 hab/ha);
o ZMD — Zona de Média Densidade (265 hab/ha); e
o ZAD — Zona de Alta Densidade (500 hab/ha).
[l — Zona de Expanséao Prioritaria (ZEP);
IV — Zona Especial de Interesse Social (ZEIS);

V — Zona Natural (ZN); e
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VI — Zona Especial de Tratamento Paisagistico e Recreacional (Parques).
Area 3 - Sede Distrital de Aiua, formada por 3 zonas:

o Centralidade de Vizinhanga (CV);

o Zona Residencial (ZR) e

o Zona Natural (ZN)

Area 4 — Sede Distrital de Ipaguacu, formada por 4 zonas:

o Centralidade de Vizinhanca, CV;
. Zona Residencial, ZR, subdividida em: ZBD e ZMD;

° Zona Natural, ZN; e

o Zona Especial de Tratamento Paisagistico e Recreacional (Parques).

Area 5 — Sede Distrital de Mumbaba, formada por 4 zonas:

o Centralidade de Vizinhanca, CV;

Zona Residencial, ZR, subdividida em: ZBD e ZMD;

. Zona Natural, ZN; e

o Zona Especial de Tratamento Paisagistico e Recreacional (Parques).

Area 6 — Sede Distrital de Padre Linhares, formada por 3 zonas:

o Centralidade de Vizinhanga (CV);

o Zona Residencial (ZR) e

o Zona Natural (ZN)

o Area 7 — Sede Distrital de Tangente, formada por 4 zonas:
. Centralidade de Vizinhancga, CV;

J Zona Residencial, ZR, subdividida em: ZBD e ZMD;

° Zona Natural, ZN; e
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o Zona Especial de Tratamento Paisagistico e Recreacional (Parques).

Area 8 — Sede Distrital de Tuina, formada por 3 zonas:

Centralidade de Vizinhanga (CV);
o Zona Residencial (ZR) e
o Zona Natural (ZN)

Area 9 - Localidade de Salgadinho, formada por 4 zonas:

o Centralidade de Vizinhanca, CV;

. Zona Residencial, ZR, subdividida em: ZBD e ZMD;

. Zona Natural, ZN; e

o Zona Especial de Tratamento Paisagistico e Recreacional (Parques).

Ja o Codigo Ambiental de Massapé, instituido no PDP, estabelece, entre outras
coisas, que cabera ao municipio “assegurar o saneamento ambiental em
Massapé, de forma ampla, abrangendo os aspectos de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, coleta, tratamento e disposicdo final dos residuos
sélidos, drenagem, educagao sanitaria, incineragado dos residuos hospitalares,

entre outros”.

A segquir, recortes do conteudo do Codigo Ambiental, relacionados ao

saneamento basico, retirados do PDP, 2011.
Secéo Il — Da Drenagem

Art. 31. Sao prioritarias as agcdes de implantacdo e manutencio do sistema de
drenagem das areas que indiquem a existéncia de problemas de seguranca

que afetem o servico e o meio ambiente.

Art. 32. As areas de risco com alta declividade e ocupacao urbana consolidada,
as margens dos recursos hidricos, sdo areas prioritarias para implantagao de
solugdes pontuais para a drenagem urbana e reassentamento das populagdes
em areas adequadas, como forma de evitar deslizamentos e solapamentos.
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Art. 33. A manutengdo do sistema de drenagem inclui a limpeza e
desobstrucido da malha urbana e as obras civis de recuperagao dos elementos
fisicos construidos, visando a melhoria das condi¢gdes ambientais para os fins

previstos no PDP.
Sec¢éo IV — Do Esgotamento Sanitario

Art. 34. Sera assegurado a populagdo o acesso a um sistema de coleta e
tratamento adequado de esgotos sanitarios, como direito ao meio ambiente

ecologicamente equilibrado, que propicie uma sadia qualidade de vida.

Art. 35. Fica proibido o emprego de estagbes de tratamento de esgoto, com
grau primario, cujos efluentes tenham como destino final as galerias de

drenagem de aguas pluviais existentes ou préximas aos aglomerados urbanos.

Art. 36. O Municipio, em articulagdo com 6rgéos estaduais competentes e com
a cooperacao da iniciativa privada, no que couber, priorizara agdes que visem a
interrupcao de qualquer contato direto dos habitantes com os esgotos, ho meio

onde permanecem ou transitem.

Paragrafo unico. As areas mais carentes do municipio serdo objeto de
tratamento especial e prioritario visando a extingdo dos esgotos a céu aberto e

do contato da populagdo com estes residuos.

Art. 37. Nos locais onde houver rede publica de abastecimento de agua e/ou
coleta de esgotos, as edificagbes novas ou mesmo as ja existentes serdo,
obrigatoriamente, a ela (s) interligadas, sob pena de incidir o responsavel nas

sangdes previstas em lei ou regulamento.
§ 1° E proibido:

f) o langamento direto de esgotos sanitarios e outras aguas residuais nas vias

publicas e em galerias pluviais;

g) o langamento direto ou indireto de aguas pluviais em canalizagbes de

esgotos sanitarios.
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§ 2° E obrigatéria a existéncia de instalagdes sanitarias adequadas nas
edificagdes, seguindo as normas da Associacdo Brasileira de Normas

Técnicas, ABNT e do Codigo de Obras e Posturas do Municipio.

Art. 38. As empresas ou instituicdbes que executarem ou instalarem
empreendimentos de grande porte deverao tratar seus esgotos sanitarios,
quando nao existir sistema publico de coleta, transporte, tratamento e
disposicdo final de esgotos, ou quando houver incompatibilidade das
caracteristicas fisico—quimicas ou biolégicas de seus efluentes com aquelas

das estagdes de tratamento a que se destinem.

§ 1° Para a instalacdo dos empreendimentos de grande porte previstos no
caput deste artigo sera exigida a aprovagao do seu sistema de tratamento de

efluentes pelo 6rgao competente.

§ 2° O Municipio exigira o tratamento dos efluentes ndo domeésticos pelos

produtores das emissdes ou rejeitos.

§ 3° O Municipio exigira o tratamento dos efluentes dos conjuntos residenciais

multifamiliares e condominios.
Secédo V — Das Aguas Superficiais e Subterrdneas

Art. 39. Os efluentes potencialmente poluidores somente poderao ser langados
direta ou indiretamente nas colegcbes de agua obedecendo as condi¢cbes da

legislac&o em vigor.

Art. 40. Os efluentes liquidos provenientes de industrias deverao ser coletados
separadamente, através de sistemas proprios independentes, conforme sua

origem e natureza, assim destinados:
l. a coleta e disposigao final de aguas pluviais;

Il. a coleta de despejos sanitarios e industriais, separadamente, visando a

recuperacao e reciclagem de materiais e substancias.
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Art. 41. O sistema de langcamento de efluentes sera provido de dispositivos ou

pontos adequados para medicdo da qualidade de efluentes.

Art. 42. Os efluentes de qualquer fonte poluidora somente poderdo ser
langados diretos ou indiretamente nos corpos d’agua se estiverem de acordo

com as prescrigdes da legislagdo ambiental em vigor e se:

l. N&o alterarem nenhuma caracteristica fisica, quimica ou biolégica das
aguas do corpo receptor, ao ponto de torna-las incompativeis com os padrdes

da classe em que este esteja enquadrado;

Il. N&o elevarem o teor dos sélidos sedimentaveis da agua acima dos

niveis permitidos;
Il. Nao apresentarem materiais flutuantes;

V. Nao contiverem substancias perigosas, na forma sdlida, liquida ou

gasosa.

Art. 43. Os pocos perfurados e abandonados, por qualquer motivo, deverao ser
obturados para evitar a contaminacdo dos lengdis subterrdneos mais

profundos.

Art. 44. Sera monitorada e desenvolvida campanha de educacgao sanitaria para
o controle da qualidade das aguas das cacimbas e pogos, com adogao de

medidas que visem a cloracido dos mesmos.

Art. 45. Nao sera permitida a implantagdo ou utilizacdo de pocos tipo
Amazonas e cacimbas que distem menos de 30 (trinta) metros de qualquer

fonte poluidora.

Art. 46. O Municipio estabelecera uma hierarquia de usos dos recursos hidricos

em parceria com os orgaos estaduais, dando prioridade ao uso doméstico.

Art. 47. Serao implementadas medidas que minimizem as perdas de agua no
sistema de abastecimento, principalmente na distribuicdo e consumo, sendo as
mesmas prioridades nos programas de educagao ambiental.
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Art. 48. As aguas correntes e dormentes sdo elementos da paisagem e devem
ser integrados as situagdes de lazer e de uso emergencial nos periodos de

estiagem.

Ainda sobre o PDP, o artigo 54 proibe a queima ao ar livre de residuos sélidos
ou liquidos ou qualquer outro material combustivel, desde que causem

degradacgao de qualidade ambiental.

Vale destacar também as seguintes infragdes, relacionadas ao saneamento

basico e estabelecidas no PDP:

. Queima de residuos e residuos ao ar livre, langamento nos recursos
hidricos ou em locais proibidos nesta Lei. Pena: adverténcia e, no caso
de reincidéncia, multa de 50 (cinquenta) reais a 10.000 (dez mil) reais,
sem prejuizo do embargo ou interdicdo temporaria da obra, atividade ou

empreendimento;

o Utilizar o solo, areas erodidas, pog¢os e cacimbas e os corpos d’agua
como destino final de residuos de uso doméstico nas situagdes proibidas
na lei. Pena: adverténcia e, no caso de reincidéncia, multa de 50
(cinquenta) reais a 10.000 (dez mil) reais, sem prejuizo do embargo ou

interdicdo temporaria da obra, atividade ou empreendimento;

o Lancamento de despejos na forma admitida em lei ou regulamentada,
sem prever o sistema de dispositivos ou pontos adequados para
medigao da qualidade dos efluentes. Pena: adverténcia e, no caso de
reincidéncia, multa de 50 (cinquenta) reais a 10.000 (dez mil) reais, sem
prejuizo do embargo ou interdigao temporaria da obra, atividade ou

empreendimento;

o Inexisténcia de sistemas de tratamento de esgotos sanitarios e outros
efluentes de natureza fisico—quimica e organica, nas hipoteses previstas

por esta Lei. Pena: adverténcia e, no caso de reincidéncia, multa de 50
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(cinquenta) reais a 10.000 (dez mil) reais, sem prejuizo do embargo ou

interdicdo temporaria da obra, atividade ou empreendimento;

Introdugao direta de esgotos sanitarios e outras aguas residuais nas vias
publicas ou em galerias pluviais, nas hipoteses previstas por esta Lei.
Pena: adverténcia e, no caso de reincidéncia, 50 (cinquenta) reais a
10.000 (dez mil) reais, sem prejuizo do embargo ou interdicdo

temporaria da obra, atividade ou empreendimento;

Instalagao e acionamento de incineradores domiciliares em edificacoes
de qualquer tipo. Pena: multa de 10.001 (dez mil e um) reais a 50.000
(cinquenta mil) reais, sem prejuizo da corre¢ao do fato no prazo
estabelecido pela Prefeitura e, no caso de descumprimento, multa diaria

até a reparacao do fato;

Movimentacao de terras para execucéao de aterro, desaterro, bota—fora e
exploragcéo mineral, quando implicarem sensivel degradagéo do meio
ambiente, sem necessaria autorizagao da Prefeitura, ou faze-lo em
desacordo com as suas exigéncias. Pena: multa de 10.001 (dez mil e
um) reais a 50.000 (cinquenta mil) reais, sem prejuizo do embargo ou
interdicdo temporaria da obra, atividade ou empreendimento e, no caso
de reincidéncia, a multa sera duplicada, sem prejuizo da interdigao

definitiva;

Lancamento de efluentes ou residuos soélidos potencialmente poluidores
nas colecdes hidricas ou no solo, nas situagdes proibidas por lei, ou
faze-lo em desacordo com as exigéncias dos érgédos competentes do
Municipio, Estado ou Unido. Pena: multa de 10.001 (dez mil e um) reais
a 50.000 (cinquenta mil) reais, sem prejuizo do embargo ou interdicao
temporaria da obra, atividade ou empreendimento e, no caso de
reincidéncia, a multa sera duplicada, sem prejuizo da interdigao

definitiva.
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A Lei Organica de Massapé, promulgada em 1990, estabelece as regras
basicas de funcionamento da administracdo e dos poderes municipais

constituidos.

Em relagdo ao saneamento basico, a Lei Organica de Massapé nao estabelece

a obrigatoriedade de ligagdo de agua e esgoto nos domicilios do municipio.

2.217. Planos, Projetos e Programas Colocalizados
O levantamento dos projetos colocalizados foi realizado com base nas agoes
do Programa de Aceleragdo do Crescimento (PAC), do Portal de Transparéncia
da Unido e do Observatorio da Seca, no nivel federal;, do Plano de
Gerenciamento das Aguas da Bacia do Acarau, do Plano Estadual de Residuos
Sdlidos, do Portal de Transparéncia do Estado (CE) e do Projeto Sao José, no
nivel estadual; e do Plano Plurianual (PPA) 2014-2017, no nivel municipal,

todos detalhados a seguir.

2.217A1. Programa de Aceleracao do Crescimento
(PAC)

O Municipio de Massapé tem onze projetos do PAC, sendo trés relacionados a

saneamento, conforme o Quadro 48:
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Quadro 48 - Projetos do PAC.

Investimento previsto (R$

Empreendimento

mil)

Estagio

Esgotamento sanitario 2.470,13 Em obras
Abastecimento de agua 695,75 Em obras
Esgotamento sanitéario el Acao preparatoria
Ampliagdo — UBS 75,00 Concluido
UBS | 200,00 Em obras
Creches e pré-escolas Tipo B el Acgéao Preparatéria
Creches e pré-escolas Tipo C (2 unidades) FEEE Acgéao Preparatéria
Pavimentagédo e qualificagdo de vias urbanas (sede e

distritos) il Acgéo Preparatéria
Cobertura de quadra 244,74 Em obras
Construgéo de quadra (2 unidades) el Em licitagcdo de obra
Construgao de quadra 509,75 Em obras

FONTE: 2° Balango do PAC 2015-2018 — Ano |.

2.2.17.2.

Portal de Transparéncia da Uniao

De acordo com o Portal de Transparéncia da Unido, ha 13 convénios

envolvendo o municipio de Massapé, com fim da vigéncia entre 2016 e 2018.

Entre os projetos, que serdo detalhados no Quadro 49, destacam-se o

Sistema de abastecimento de agua municipio de Massapé (n° 644326),

Implantagdo e melhoria de sistemas publicos de esgotamento sanitario (n°
679621) e Construgdo de 57 unidades sanitarias domiciliares (n°® 763225),

todos vinculados a Fundagao Nacional de Saude (Funasa). Vale ressaltar que

o projeto de abastecimento de agua (644326) aparece como sendo integrante

do PAC, porém, com valores diferentes do item citado acima, entre os

empreendimentos do PAC.
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Quadro 49 - Convénios do portal de transparéncia da uniao.

Concedente: CAIXA ECONOMICA FEDERAL — PROGRAMAS SOCIAIS

Objeto do Convénio

Obras de pavimentagéo e

Valor do

Convénio

Situagao

Vigéncia

766676 recapeamento no municipio de 987.600 Em Execugédo 19/09/2016
Massapé
Urbanizagdo da Av. Ozires Pontes
(com construgdo de canteiros
centrais, instalagédo de iluminagéo
publica e construcdo de pequenas
803317 1.976.600 Em Execugéo 22/11/2017
pragas ao longo da avenida) e
pavimentagao de paralelepipedo
em diversas ruas da sede do
municipio de Massapé
Pavimentagao em vias urbanas no
820029 o 493.100 Em Execugéo 19/12/2018
municipio de Massapé
Concedente: CAIXA ECONOMICA FEDERAL / MINISTERIO DO ESPORTE
Valor do
Numero Objeto do Convénio . Situagao Vigéncia
Convénio
Modernizagao de quadras de
762592 o 292.500 Em Execugdo 21/12/2016
esporte no municipio de Massapé
Concedente: CAIXA ECONOMICA FEDERAL / MINISTERIO DO TURISMO
Valor do
Namero Objeto do Convénio . Situagéo Vigéncia
Convénio
Apoio a projetos de infraestrutura
turistica — construgéo da praga da
784139 crianga, reforma e ampliagao da 2.925.000 Em Execucgao 26/10/2016
rodoviaria no municipio de
Massapé
Concedente: CAIXA ECONOMICA FEDERAL / MINISTERIO DO TURISMO
Valor do
Numero Objeto do Convénio . Situacao Vigéncia
Convénio
Reforma do centro de convengdes
755301 e aquisi¢cao de equipamentos, no 195.000 Em Execucao 30/11/2016
municipio de Massapé
Apoio a projetos de infraestrutura
turistica — revitalizagdo da Av.
794899 253.500 Em Execugéo 16/12/2016

Senador Ozires Pontes no

municipio de Massapé
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Apoio a projetos de infraestrutura
turistica — reforma da praga da
792154 matriz e construgéo da praga no 292.500 Em Execugédo 20/12/2016
bairro Nossa Senhora de Fatima

no municipio de Massapé

Construgao de uma praga publica
na localidade de Salgadinho e
764263 . 243.750 Em Execugéo 30/12/2016

outra no bairro COAHB, ambos no

municipio de Massapé

Concedente: CAIXA ECONOMICA FEDERAL / MINISTERIO DA SAUDE

Valor do
Numero Objeto do Convénio . Situacao Vigéncia
Convénio

Construgdo de um Centro de
766173 Atengao Psicossocial (CAPS) na 400.000 Em Execugéo 29/12/2016
sede do municipio de Massapé

Concedente: FUNDACAO NACIONAL DE SAUDE (FUNASA)

Valor do
Nimero Objeto do Convénio . Situagao Vigéncia
Convénio

Sistema de abastecimento
644326 de agua municipio de 659.551 Adimplente 08/12/2016
Massapé — PAC

Implantacao e melhoria de
sistemas publicos de
679621 esgotamento sanitario — 3.107.649 Adimplente 22/04/2018
TC/PAC 0656/14 —
CE0504138331

Concedente: MINISTERIO DA SAUDE — FUNDACAO NACIONAL DE SAUDE

Valor do
Numero Objeto do Convénio . Situagao Vigéncia
Convénio

Construgéo de 57 unidades
sanitarias domiciliares
763225 (mdédulo sanitario tipo 2), na 200.000 Em Execugao 11/01/2017
localidade de Sao Damiao,

no municipio de Massapé

FONTE: Portal da Transparéncia da Uniéo, 2016.
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2.2.17.3. Observatorio da Seca

O Observatorio da Seca apresenta as agdes emergenciais e de infraestrutura

do PAC presentes em cada municipio. Entre as agbes emergenciais estéo:

| — Operacao Carro—pipa: que distribui agua potavel por meio de carro—pipa
para a populagdo das regides afetadas pela seca ou estiagem. Trata—se de
uma parceria do Ministério da Integracdo Nacional, por meio da Secretaria
Nacional de Defesa Civil, com o Exército Brasileiro. Quem executa o programa

€ o Comando de Operagdes Terrestres do Exército Brasileiro (Coter);

Il — Construgdo de cisternas: integra o programa Agua para Todos, que realiza
a instalacdo de reservatorios para captar a agua da chuva por meio de um

sistema de calhas e canos no Semiarido brasileiro;

Il — Perfuracdo e recuperacdo de pogos: que recupera e constréi pocos de
agua em areas criticas, com repasse de recursos federais e execugcdo dos

governos estaduais;

IV — Bolsa Estiagem: é um auxilio financeiro mensal de R$ 80 a agricultores
familiares que vivem em municipios em situacdo de emergéncia ou calamidade
publica reconhecida pelo Governo Federal. O repasse € feito por meio do

cartdo de pagamento do Bolsa Familia ou do Cartao Cidadao;

V — Garantia safra: € um seguro para agricultores familiares com renda familiar
mensal igual ou inferior a 1,5 salario minimo que vivem na area de atuacéo da
Superintendéncia do Desenvolvimento do Nordeste (Sudene) e que garante

uma renda minima as familias que perderam sua safra;

VI — Venda de milho: trata—se da autorizacdo do Governo Federal para a venda
de milho a prego mais baixo, visando auxiliar a alimentagdo dos rebanhos nas

regides atingidas pela seca; e

VIl — Linha de Crédito: envolve concessao de crédito de investimento, capital
de giro e custeio agricola e pecuario para produtores rurais, comerciantes,
prestadores de servigos, empresas agroindustriais e industriais prejudicadas
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pela estiagem na area de atuacédo da Superintendéncia de Desenvolvimento do

Nordeste (Sudene).

No caso de Massapé, ha 1 carro pipa em operagdo (governo estadual), 834
cisternas construidas, 399 bolsas estiagem, 2.895 beneficios do Garantia—
Safra e 315 operagdes no valor total de R$ 3.585.732,73 de linha de crédito.

Ja as acbes ligadas a infraestrutura do PAC envolvem sistemas de
abastecimento de agua, sistemas adutores, barragens e equipamentos. Além
dos empreendimentos detalhados no subitem Programa de Aceleracdo do

Crescimento (PAC), Massapé recebeu 1 retroescavadeira e 1 motoniveladora.

2.217.4. Plano Estadual de Residuos Sdélidos
Em relacdo ao Plano Estadual de Residuos Sodlidos (PERS, 2015), Massapé

integra a regional Sertao Norte, cuja sede é Sobral.
O PERS tem como principais diretrizes:

o Institucionalizag&o da Politica Nacional de Residuos Sélidos com a

implementagéo da legislagéo pertinente no estado e nos municipios;
o Realizag&o dos planos municipais de gestao de residuos sélidos;

° Promover a disposigao final ambientalmente adequada de rejeitos em

aterros sanitarios;

o Os responsaveis pelos terminais rodoviarios devem elaborar ou atualizar
seus PGRS e os municipios exigirem o cumprimento do disposto nestes

planos;

° Realizacdo de ag¢des de apoio dos municipios para a implementacao de

acordos setoriais com relagao a logistica reversa;

o Erradicacio e recuperagao das areas de disposicdo inadequada de

residuos solidos;
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Promover a reducao, reutilizagcéo e reciclagem dos residuos solidos

urbanos;

Incentivo as associagdes e cooperativas de catadores de materiais

reciclaveis;

Aprimorar o sistema de incentivo financeiro aos municipios induzindo—os
a melhoria dos servigos prestados na area de limpeza urbana e manejo

dos residuos solidos;

Promover a redugao dos impactos ambientais de correntes da geragao

dos residuos solidos;

Promover a coleta seletiva e a reciclagem com a inclusao social de

associagao de catadores;
Promover o acesso da sociedade aos servicos de limpeza publica;

Implementacgao do sistema de cobranga sem vinculagdo com o IPTU e
fiscalizagdo da limpeza urbana;

Implantagcdo dos planos municipais de gerenciamento dos residuos de

servigos de saude;

Destinacao final ambientalmente adequada dos residuos dos servigos de
saude (RSS);

Implantagao dos planos municipais de gerenciamento dos residuos da

construgao civil,

Erradicagao das areas irregulares de disposic¢ao final de residuos da

construcéo civil (RCC);

Inventivo ao reaproveitamento econdmico dos residuos da construgao

civil com a participagao dos geradores;

Destinagao final ambientalmente adequada dos residuos sélidos de

mineracao;

PROGRAMA DE DESENVOLVIMENTO URBANO DE POLOS REGIONAIS DO CEARA — 178
VALE DO JAGUARIBE/VALE DO ACARAU (BR-L1176)
Contrato de Empréstimo N2 2826/0C-BR



Produto 2 — Diagndstico Técnico - Massapé
CONTRATO 033/CIDADES/2018

o Conhecer a situagao atual dos residuos agrossilvopastoris no estado;

o Estimular o aproveitamento de residuos gerados na agroindustria para

obtencao de biogas, energia elétrica e outros;
o Fiscalizar a implantagéo da logistica reversa desses residuos.

Entre as acgdes, vinculadas ao Programa de Residuos Sélidos do Ceara,
destacamos as que envolvem os municipios como colaboradores, descritas no
Quadro 50:

Quadro 50 — Programas do Plano Estadual de Residuos Sélidos.

Projeto de Sustentabilidade da Gestdao de Residuos Sélidos

Acoes Colaboradores

Acodes quanto aos Residuos Sélidos Urbanos (RSU)

Apoio aos municipios para o atendimento da cobranca pelos | SEMA/SCIDADES/NUTEC/MUNICIPIOS
servigos executados no ambito do manejo de residuos sélidos

domiciliares

Apoio técnico aos municipios para o fortalecimento da coleta de | SEMA/SCIDADES/NUTEC/MUNICIPIOS

RSU visando a sua maior abrangéncia

Apoio técnico aos municipios para a implantacdo de disposicdo | SEMA/SCIDADES/NUTEC/MUNICIPIOS

final ambientalmente adequada de rejeitos

Apoio técnico aos municipios para erradicagdo e recuperacdo | SEMA/SCIDADES/NUTEC/MUNICIPIOS

das areas degradadas por "lix6es"

Apoio técnico para o encerramento dos lixdes SEMA/SCIDADES/NUTEC/MUNICIPIOS

Articulacdo das esferas do poder publico estadual e municipal | SEMA/SCIDADES/NUTEC/MUNICIPIOS
visando evitar impactos socioambientais da desativagdo de
lixdes atuando de forma preventiva por meio de projetos de

inclusao social dos catadores que trabalham nesses lixdes

Apoio a implantacéo e operacdo da coleta seletiva publica com | SEMA/SCIDADES/NUTEC/MUNICIPIOS

inclusao de catadores
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Projeto de Sustentabilidade da Gestdao de Residuos Sélidos

Acodes

Apoio a implantagdo e funcionamento de pontos de entrega

voluntaria nas areas urbanas dos municipios

Colaboradores

SEMA/SCIDADES/NUTEC/MUNICIPIOS

Apoio a implantagédo e funcionamento de centrais de triagem de

residuos sélidos nas areas urbanas dos municipios

SEMA/SCIDADES/NUTEC/MUNICIPIOS

Apoio a implementagdo de coleta seletiva de residuos Umidos

(organicos) e ao seu tratamento

SEMA/SCIDADES/NUTEC/MUNICIPIOS

Acodes quanto aos Residuos Sélidos de Servicos de Saude (RSS)

Fiscalizagdo e monitoramento dos estabelecimentos de saude
nos municipios quanto a elaboragéo, implantacédo e atualizagédo

dos planos de gerenciamento de RSS

SEMA/SCIDADES/NUTEC/MUNICIPIOS

Fiscalizagao do tratamento e disposicao final dos RSS

SEMACE//MUNICIPIOS

Acoes quanto aos Residuos da Construgao Civil (RCC)

Fiscalizagcdo e monitoramento das atividades geradoras de RCC

quanto a destinagao desses residuos

SEMACE/ MUNICIPIOS

Realizagéo de agdes visando o reaproveitamento do RCC

SEMA/NUTEC/MUNICIPIOS

Acodes quanto aos Residuos Industriais

Fiscalizacdo e monitoramento das atividades geradoras de

residuos industriais

SEMACE/ MUNICIPIOS

Acoes quanto aos Residuos de Terminais de Transportes

Fiscalizagdo e monitoramento das atividades geradoras de

residuos em terminais de transporte

SEMACE/ANVISA/

IBAMA/MUNICIPIOS

Acodes quanto aos Residuos

de Saneamento

Fiscalizacdo e monitoramento das atividades geradoras de

residuos de saneamento

SEMACE/ MUNICIPIOS

Apoio técnico visando o tratamento e a disposi¢do final

adequada de residuos de saneamento

SEMA/SCIDADES/ MUNICIPIOS

Acodes quanto aos Residuos A

grossilvopastoris

Fiscalizacdo e monitoramento das atividades geradoras de

residuos agrossilvopastoris

SEMACE/MUNICIPIOS

Apoio técnico visando o tratamento e a disposi¢do final

SEMA/SCIDADES/ MUNICIPIOS
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Projeto de Sustentabilidade da Gestdao de Residuos Sélidos

Acodes

adequada de residuos agrossilvopastoris

Colaboradores

Acoes quanto aos Residuos de Mineragao

Fiscalizacdo e monitoramento das atividades geradoras de

residuos de mineragao

SEMACE/MUNICIPIOS

Apoio técnico visando o tratamento e a disposi¢do final

adequada de residuos de mineracao

SEMA/SCIDADES/ MUNICIPIOS

Projeto de Capacitacao e de Educagdao Ambienta

| para a Gestao de Residuos Sélidos

Acodes

Colaboradores

Promocédo de agbes de capacitagdo e educagdo ambiental
continuada junto a sociedade, com foco na gestdo integrada de

residuos

SEMA/SEDUC/MUNICIPIOS

Realizagdo de agbes de educagdo ambiental visando a

minimizagdo da geragdo da quantidade de residuos
encaminhados a disposicdo final, focando procedimentos,
tecnologias e processos quanto a reutilizagéo, a reciclagem e o

tratamento de residuos orgéanicos

SEMA/SEDUC/MUNICIPIOS

Articulacdo das esferas do poder publico com o setor
empresarial, organizagdes ndo governamentais e entidades de
ensino, com vistas a cooperagdo técnica e financeira para a
realizagdo de agdes de capacitagdo e de educagédo ambiental na

area de residuos sélidos

SEMA/SEDUC/MUNICIPIOS

Realizagdo de agbes de capacitagdo e educagdo ambiental

continuada com foco na gestdo de residuos sdlidos,

direcionadas a servidores publicos da area ambiental,
infraestrutura, professores e pessoal da saude, de forma

integrada com os municipios e entidades de ensino

SEMA/SEDUC/SESA/MUNICIPIOS

Realizagéo de agdes de capacitagdo e educagédo ambiental, com
foco na gestéo de residuos soélidos, direcionadas aos membros
dos comités de bacias hidrograficas do Ceara, realizadas de

forma integrada com os parceiros

SEMA/SEDUC/SRH/MUNICIPIOS

Implementagédo da Agenda Ambiental na Administragéo Publica

(A3P) integrada a pratica de coleta seletiva no ambiente publico

SEMA/SEDUC/MUNICIPIOS

Revisdo do Programa Estadual de Educagdo Ambiental do

Ceara — PEACE para a inclusdo das agbes de Educacgdo

SEMA/SEDUC/MUNICIPIOS
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Projeto de Sustentabilidade da Gestdao de Residuos Sélidos

Acoes Colaboradores

Ambiental com foco na gestéo integrada de residuos sélidos

FONTE: PERS, 2015.

2.2.17.5. Portal de Transparéncia do Estado (CE)
De acordo com o Portal de Transparéncia do Estado do Ceara, ha 13
convénios envolvendo o municipio de Massapé, detalhados no Quadro 51.
Quadro 51 - Convénios do Portal de Transparéncia do Estado.
Concedente: DEPARTAMENTO ESTADUAL DE RODOVIAS (DER)

Valor do

Numero Objeto do Convénio . Situagao Vigéncia
Convénio

Construgéo de passagem
molhada, na localidade de
981892 o o 161.427 Adimplente 30/07/2016
Cacimbinha, no municipio de

Massapé

Concedente: FUNDO ESTADUAL DE ASSISTENCIA SOCIAL

Valor do
Numero Objeto do Convénio . Situagao Vigéncia
Convénio

Atender familias em situagéo de
vulnerabilidade social,
possibilitando a ampliagao das
competéncias familiares e o
971167 fortalecimento dos vinculos 19.480 Inadimplente 05/04/2016
familiares e comunitarios,
contribuindo para o
fortalecimento da autonomia e

inclusao social, das mesmas

Concedente: FUNDO ESTADUAL DE SAUDE

Valor do
Numero Objeto do Convénio . Situagao Vigéncia
Convénio

Aquisicao de 1 veiculo para
990605 transporte de pacientes no 138.000 Adimplente 30/12/2016

municipio de Massapé

Aquisicdo de material médico
989938 hospitalar para atender o 388.500 Adimplente 30/12/2016

Hospital Senador Ozires Pontes,
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no municipio de Massapé

Concedente: SECRETARIA DA EDUCAGAO

Valor do
Namero Objeto do Convénio . Situagéo Vigéncia
Convénio
Garantir a execugao do
transporte dos alunos da
957037 educagéo basica publica da rede 427.630 Adimplente 02/02/2016
estadual de ensino do municipio
de Massapé
Garantir a execugao do
transporte dos alunos da
educagao basica publica da rede
estadual de ensino, com
efetividade, regularidade e de
985442 557.590 Adimplente 07/03/2017
forma continuada, durante todo o
periodo correspondente ao ano
letivo de 2016, priorizando os
residentes na rural no municipio
de Massapé
Concedente: SECRETARIA DAS CIDADES
Valor do
Numero Objeto do Convénio . Situagao Vigéncia
Convénio
Pavimentagao em diversas ruas
977831 c 1.210.998 Adimplente 11/12/2016
do municipio de Massapé
Pavimentag&o em pedra tosca
903051 em diversas ruas na sede do 437.526 Adimplente 19/12/2016
municipio
Reforma e ampliagdo do terminal
980100 1.998.455 Adimplente 23/02/2017

Numero

990589

rodoviario de Massapé

Concedente: SECRETARIA DAS CIDADES

Objeto do Convénio

Construgdo de cinquenta
unidades habitacionais em
diversas localidades do

municipio de Massapé

Valor do

Convénio

1.707.275

Situagao

Adimplente

Vigéncia

22/06/2017

991145

Construgao de uma praga na
localidade de Riacho Fundo no

municipio de Massapé

112.387

Adimplente

28/06/2017

991157

Reforma da antiga estagéo

259.068

Adimplente

29/06/2017
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ferroviaria para a instalagédo da
biblioteca municipal do municipio

de Massapé

Concedente: SECRETARIA DO DESENVOLVIMENTO AGRARIO

Valor do
Numero Objeto do Convénio Situacao Vigéncia

Convénio

O presente Termo de Ajuste tem
como objeto a construgéo do
abatedouro publico no municipio

de Massapé, contemplando,

931691 1.338.710 Inadimplente 29/06/2016

servigos preliminares,
construgao da estrutura de
abate, conforme plano de

trabalho e seus anexos.

FONTE: Portal da Transparéncia do Estado, 2016.

2.2.17.6.

Com o foco de fortalecer a agricultura familiar e o desenvolvimento das

Projeto Sao José

comunidades rurais, o Projeto S&o José realiza obras hidricas, como sistemas
de abastecimento de agua domiciliar, médulos sanitarios e sistemas de reuso
de agua. Segundo dados da Secretaria Estadual de Desenvolvimento Agrario
do Ceara (2015), Massapé nao tem nenhuma agao vinculada ao Projeto Sao
José. Ja de acordo com o Atlas Eletronico dos Recursos Hidricos do Ceara, o

municipio de Massapé tem 4 projetos planejados, detalhados no Quadro 52.

Quadro 52 — Obras Hidricas do Projeto Sao José.

PROJETOS PLANEJADOS

Familias Data de Valor da
Numero Comunidade Solicitagao
beneficiadas entrada obra (R$)
Sistema de
- Amanari abastecimento d’agua 0 - -
completo

Centario dos Pogo profundo com

021149240

Machados

chafariz

31/01/2002

04216100-2

Madeiro

Adutora com rede de

distribuicdo domiciliar

41

25/06/2004

76.976,40
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PROJETOS PLANEJADOS

Numero Comunidade Solicitagao
beneficiadas entrada

Familias Data de Valor da
obra (R$)

Riacho dos Construgao de um
95154237-0 27 18/12/1995 -
Pereiras acude

FONTE: Secretaria dos Recursos Hidricos, 2008.

2.217.7. Plano Plurianual (PPA)
Ja o Plano Plurianual (PPA) para o quadriénio 2014-2017 de Massapé traz

uma analise de situagdo do municipio, apontando como um grave problema da
area da saude publica o “desprezo a obras de saneamento”. Tendo como base
os Objetivos de Desenvolvimento do Milénio (ONU, 2000), o plano tem 10
diretrizes estratégicas, norteadoras dos programas e acdes, entre as quais

destacam-se a n° 7 e 8, definidas a seguir:

o Diretriz n° 7: realizar investimentos de infraestrutura urbana na forma de
pavimentagcdo, saneamento, drenagem, criagao e recuperagao de vias,
contencéo de riscos, projetos habitacionais, com vista a proporcionar

condicdes de vida saudavel para os municipes.

o Diretriz n° 8: promover acdes na diregcao da recuperacao e preservagao
do meio ambiente, principalmente no que se refere a recuperacao e
urbanizagao do municipio; limpeza de rios e lagoas; ampliacéo do
sistema de captacao e tratamento de esgotos; criagdo de parques e
pracas; revitalizagcado dos espacos verdes existentes; adocdo de medidas
para evitar a invasido e o desmatamento das serras, de nossas reservas
ecoldgicas e indigenas; do estabelecimento de um sistema de coleta
seletivo de residuos; e desenvolvimento de programas de educagao

ambiental.

No Quadro 53 sdo detalhados os programas relacionados a saneamento

basico, incluidos no PPA.

Quadro 53 — Programas do PPA 2014-2017 de Massapé.
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Acao Construgéao de kits sanitarios para distribuicdo para a populagdo de baixa renda

Responsavel Secretaria da Saude

Valor total R$ 1.175.000

Programa Implantagao e melhoria da infraestrutura urbana e rural do municipio

Acgéo Aquisi¢cdo de maquina para perfuragéo de pogos profundos

Responsavel Secretaria de Infraestrutura Urbana e Meio Ambiente

Valor total 2.600.000

Programa Implantagao e melhoria da infraestrutura urbana e rural do municipio

Acao Construgao/ampliagdo/recuperagéo do sistema de saneamento basico

Responsavel Secretaria de Infraestrutura Urbana e Meio Ambiente

Valor total 2.900.000

Programa Implantagao e melhoria da infraestrutura urbana e rural do municipio

Acao Aquisicao/ instalagdo/ manutengéo de dessalinizadores

Responsavel Secretaria de Infraestrutura Urbana e Meio Ambiente

Valor total 3.420.000

Programa Implantagao e melhoria da infraestrutura urbana e rural do municipio

Acéo Construgao e ampliagédo de agudes, barragens e pogos profundos

Responsavel Secretaria de Infraestrutura Urbana e Meio Ambiente

Valor total 6.500.000

Programa Manutengao/ ampliagao dos servigos de limpeza publica na sede e distrito

Acao Aquisicao de contéineres, carros coletores e tambores para colocagao de lixo em diversos locais

Responsavel Secretaria de Infraestrutura Urbana e Meio Ambiente

Valor total 824.000

Programa Melhorias das vias e logradouros urbanos do municipio

Acao Construgao/ implantagdo de aterro sanitario em local adequado

Responsavel Secretaria de Infraestrutura Urbana e Meio Ambiente

Valor total 4.960.000

Programa Programa de incentivo a agricultura, producao sustentavel e agées de convivéncia com o
semiarido

Acao Construgao e ampliacdo de agudes e barragens

Responsavel Secretaria de Agricultura e Pecuaria

Valor total 2.500.000

Programa Programa de incentivo a agricultura, producao sustentavel e agoes de convivéncia com o
semiarido

Acdo Implantagéo de sistema de abastecimento d'agua de forma organizada, com aquisi¢cdo de bombas
d'agua e estruturacdo de pocos nas comunidades

Responsavel Secretaria de Agricultura e Pecuaria

Valor total 1.860.000

Programa Prog-r’a-:a de incentivo a agricultura, produgao sustentavel e agées de convivéncia com o
semiarido
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Acgéo Perfuragdo/ manutengéo de pogos profundos
Responsavel Secretaria de Agricultura e Pecuaria
Valor total 3.300.000
Programa Programa de incentivo a agricultura, produgao sustentavel e agdes de convivéncia com o
semiarido
Acéo Construgao/ ampliagédo/ reforma de cisternas
Responsavel Secretaria de Agricultura e Pecuaria
Valor total 1.970.000
FONTE: PPA 2014-2017
2.3. Diagnéstico Técnico

A seguir € apresentado o Diagndstico técnico do municipio para o Sistema de
Abastecimento de Agua, Sistema de Esgotamento Sanitario, Sistema de

Drenagem Urbana e Servigo de Manejo de Residuos Solidos.

2.3.1. Sistema de Abastecimento de Agua
Objetiva avaliar a prestacdo de servicos de abastecimento de agua do
Municipio, a partir do conhecimento dos sistemas implantados e de seus
operadores, analisando a prestagdo isoladamente e integrando esta avaliagéo
posteriormente, a fim de proporcionar efetividade aos programas, projetos e

acdes propostos e garantir sua sustentabilidade.

O diagnéstico do saneamento basico abrange o distrito sede e demais distritos
e/ou localidades separadamente e no seu conjunto, sendo que as alternativas
nao pertencentes aos sistemas publicos (solugdes individuais, associacgdes,

cooperativas, entre outros) também foram contempladas.

A avaliacao dos servicos de abastecimento de agua ofertado foi feita a partir
dos principais problemas encontrados (déficits atuais, perdas, ineficiéncias,
etc.) e dos impactos sobre as condicbes de salubridade ambiental do
municipio, por meio do levantamento dos principais indicadores de saneamento
basico. Em especial, os indicadores de cobertura e de atendimento serdo
apresentados por unidade territorial de analise e planejamento e consolidados
para cada municipio. Estes indices serdo calculados, preferencialmente, com
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base nas terminologias e nos conceitos adotados pelo Sistema Nacional de

Informacgdes sobre Saneamento — SNIS.

Atualmente, o abastecimento de agua do municipio de Massapé ocorre através
de sistemas publicos de distribuicdo com captacao superficial ou subterranea, e
tratamento simplificado, operado na Sede pela Companhia de Agua Esgoto do
Ceara - CAGECE.

Os distritos e localidades sao atendidos pelo Sistema Integrado de
Saneamento Rural SISAR, que é uma organizagao da sociedade civil, sem fins
econdmicos, formados pelas associacbes das comunidades beneficiadas com
o Sistema de Abastecimento de Agua localizado na mesma bacia hidrografica

ou sistemas operados pelas associa¢des de moradores da comunidade.

Aléem do sistema de abastecimento existente, grade parte da populagdo
também possui cisternas em suas residéncias para captacdo da agua de
chuva, de forma a complementar ao abastecimento recebido pelos sistemas.

N&o ha cadastro das residéncias que realizam esta pratica.

2.3.1.1. Sistema Integrado da Sede (Massapé),
Ipaguacu, Mumbaba e Salgadinho.

A seguir esta sendo apresentada a caracterizagao e avaliagdo do Sistema de

Abastecimento de Agua da Sede de Massapé.

O Sistema de Abastecimento de Agua de Massapé, Ipaguacu, Mumbaba e
Salgadinho sdo de responsabilidade da Companhia de Agua e Esgoto do
Ceara — CAGECE.

No quadro abaixo pode ser visto as populagdes atendidas pelos sistemas.

Quadro 54 - Populagao Abastecida (Habitantes)

POPULACAO
o . . Urbana Urbana indice indice de
DI R UrgznA'a ,:t;va Real de Cobertade = Ativo de Cobertura P:j;'l:eat::a
9 Agua Agua Agua(%) de Agua(% )

1/2017 84,73 96,65
Ipaguagu 2/2017 1.172 1.236 1.334 84,92 96,65 1.380
3/2017 1.177 1.239 1.337 85,10 96,65 1.383
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POPULA(;AO )
.. a . . Urbana Urbana Indice Indice de
DI R Urgzr}fgﬁ:va Real de Cobertade = Ativo de Cobertura PE;jbea:::a
Agua Agua Agua(%) de Agua(%)

4/2017 .189 1.241 1.339
5/2017 1.158 1.243 1.341 83,43 96,65 1.388
6/2017 1.179 1.246 1.344 84,73 96,65 1.391
712017 1.178 1.246 1.344 84,60 96,47 1.393
8/2017 1.168 1.248 1.347 83,67 96,47 1.396
9/2017 1.165 1.248 1.346 83,36 96,30 1.398
10/2017 1.174 1.249 1.349 83,79 96,32 1.401
11/2017 1.172 1.249 1.350 83,49 96,15 1.404
12/2017 1.171 1.254 1.352 83,30 96,15 1.406
1/2017 15.966 17.218 19.360 81,34 98,63 19.628
2/2017 15.721 17.192 19.391 79,94 98,61 19.665
3/2017 15.961 17.215 19.423 81,01 98,58 19.702
4/2017 15.705 17.216 19.464 79,57 98,61 19.738
5/2017 15.690 17.235 19.510 79,34 98,66 19.775

Massapé 6/2017 15.782 17.257 19.542 79,66 98,64 19.812
712017 15.942 17.322 19.579 80,32 98,64 19.849
8/2017 16.034 17.337 19.620 80,62 98,66 19.887
9/2017 15.848 17.317 19.639 79,54 98,57 19.924
10/2017 15.819 17.369 19.684 79,25 98,61 19.961
11/2017 15.866 17.396 19.726 79,34 98,64 19.998
12/2017 15.900 17.464 19.756 79,36 98,60 20.036
1/2017 1.954 2179 2.473 78,05 98,81 2.503
2/2017 1.958 2.184 2.478 78,07 98,81 2.508
3/2017 1.943 2.182 2.479 77,31 98,63 2.513
4/2017 1.949 2.183 2.482 77,42 98,63 2.517
5/2017 1.917 2.195 2.497 76,00 99,00 2.522

Mumbaba 6/2017 1.941 2.198 2.502 76,80 99,00 2.527
712017 1.961 2.200 2.506 77,50 99,00 2.531
8/2017 1.942 2.206 2.508 76,56 98,91 2.536
9/2017 1.957 2.203 2.502 77,02 98,47 2.541
10/2017 1.911 2173 2.503 75,07 98,30 2.546
11/2017 1.940 2.179 2.507 76,07 98,30 2.550
12/2017 1.954 2.184 2.507 76,47 98,13 2.555

FONTE: CAGECE/agosto/2018

O sistema consiste em captagéo superficial no agude Acarau Mirim seguido de
tratamento de agua através de desinfecgédo e filtracdo direta, reservagao e

distribuigao.

A captacgao é realizada no agude Acarau Mirim, que possui uma capacidade de
52.768.000 metros cubicos, através de uma bomba em flutuante, que envia a

agua para Estacdo de Tratamento de Agua — ETA.

O tratamento da agua se da através de filtragdo direta. Antes de chegar aos
filtros, ainda na Adutora de Agua Bruta — AAB, a 4gua recebe uma dosagem de
Policloreto de Aluminio - PAC para auxilio na coagulacgao, e cloragao gasosa,
que cumpre a funcdo de desinfeccdo. ApoOs receber a adicdo dos produtos

quimicos, a agua chega aos cinco filtros de fluxo ascendentes. Dos filtros, a
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agua ja tratada, destina-se ao Reservatorio Apoiado — RAP-01 por gravidade,
onde recebe uma dosagem de Fluor e de onde é aduzida para outro

Reservatorio Apoiado — RAP-02 e um Reservatorio Elevado — REL-01.

O REL-01 é responsavel por armazenar a agua para lavagem dos filtros e por
enviar a agua por gravidade para a rede de distribuicdo do distrito de Ipaguacu
Mirim, enquanto o RAP-02 envia para outros cinco reservatorios, elevados e
apoiados, que abastecem a Sede de Massapé e Mumbaba, conforme croqui do

sistema apresentado a seguir.
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2.3.1.1.1. Prestacao de Servico
A CAGECE - Companhia de Agua e Esgoto do Estado do Ceara opera no

municipio de Massapé através programa com vencimento em 2035.

A CAGECE, atualmente vinculada a Secretaria das Cidades do Governo do
Estado do Ceara, foi fundada em 1971. E uma empresa de economia mista
com capital aberto que tem por finalidade a prestacdo dos servicos de

abastecimento de agua, sendo os acionistas, mostrados no Quadro 55.

Quadro 55 - Composigado Acionaria da CAGECE

ACIONISTAS PARTICIPAGAO EM %
Governo do Estado do Ceara 85,49%
Prefeitura Municipal de Fortaleza 14,20%
Unido 0,31%
DNOCS 0,00%
Banco Bradesco 0,00%
Outros 0,00%

FONTE: www.cagece.com.br

A CAGECE dispbe ainda de 14 Superintendéncias subordinadas as respectivas

Diretorias, mais 36 Geréncias e 15 Unidades de Negdcios.

O Municipio de Massapé esta vinculado a Unidade de Negdcio da Bacia do
Acarau e Coreau - UNBAC.

Como mostra o Quadro 56, no Sistema Integrado de Massapé a CAGECE é
responsavel pelo Abastecimento de agua e esgotamento sanitario, ja nas

localidades, apenas o sistema de abastecimento de agua

Nao tivemos acesso ao contrato de programa para certificacdo desta

informacao.

Quadro 56- Competéncia da CAGECE
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LOCALIDADE \ Opera Agua Opera esgoto \
IPAGUACU SIM NAO
SEDE SIM SIM
MUMBABA SIM NAO

FONTE: CAGECE/agosto/2018

A prestacao dos servigos conta com 12 funcionarios. O Quadro 57 mostra a

vinculagao funcional destes.

Quadro 57 - Nimero de Funcionario

PROPRIO TERCEIRO
1 9

OUTROS
CONTRATOS
3 -

ESTAGIARIOS

VIGILANTES

FONTE: CAGECE/agosto/2018

O Quadro 58 mostra a relagao de bens patrimoniais da CAGECE, no municipio

de Massapé.

Observa-se que varias unidades nao estado regularizadas, logo, devera haver

uma agao de corregao prevista nas proximas etapas do presente planejamento.

Quadro 58 - Bens Patrimoniais - CAGECE

Titularida
Nome Enderego de Status ‘
ESCRITORIO RUA AMADEU ALBUQUERQUE PROPRIO | REGULAR
REL /RAP/BOOSTER/E.E.A. T.03 E .
04 RUA DERNERVAL CARNEIRO PROPRIO | REGULAR
TAU - ESTACA - 77 ESTRADA PARA IPAGUACU / CE - 232 PROPRIO | REGULAR
EM
] REGULARIZAGA
TAU - ESTACA - 229 ESTRADA PARA IPAGUACU, CE 232 PROPRIO | O
LAGOA CE 362 - ESTRADA MASSAPE /SOBRAL | PROPRIO | REGULAR
E.E.E.A1 RUA AMADEU ALBUQUERQUE / CE - 232 | PROPRIO | REGULAR
ACESSO LAGOA CE 362 - ESTRADA MASSAPE /SOBRAL | PROPRIO | REGULAR
E. T. A. IPAGUACU RUA SAO FRANCISCO PROPRIO | A REGULARIZAR
EM
] REGULARIZAGA
COLETOR T-1 INDETERMINADO PROPRIO | O
COLETOR T-2 RUA SAO FRANCISCO PROPRIO | REGULAR
EM
REGULARIZAGA
E.E.E.-3 TRAVESSA BEIRA RIO PROPRIO | O
E.E.E.-2 RUA MAJOR FELINTO AGUIAR PROPRIO | REGULAR
E. E.E.- FINAL - 04 RUA PEDRO OLIMPIO PROPRIO | REGULAR
BOOSTER/E.E. A. T. - 05 MUMBABA | CE - 362 PROPRIO | A REGULARIZAR
REL - 3 - MUMBABA DE BAIXO CE 362- SOBRAL / MASSAPE PROPRIO | A REGULARIZAR
CAPTACAO-ABRIGO DO QUADRO .
IPAGUACU RUA DA TORRE PROPRIO | AREGULARIZAR
CE 362- SOBRAL / MASSAPE - RUA DA .
REL - 4 - MUMBABA DE CIMA OITICICA PROPRIO | A REGULARIZAR
ACESSO PELA RUA BC/AMADEU ]
MASSAPE - COLETORT 3 ALBUQUERQUE PROPRIO | REGULAR
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A seguir, estd sendo mostrado o organograma funcional da CAGECE.

O Quadro 59 mostra informagdes quantitativas do Sistema de Abastecimento

de agua de Massapé.

Quadro 59 - Sistema de Abastecimento de Agua

VOLUMES DE AGUA (1.000 m*/ano)

PRODUZIDO MACROMEDIDO MICROMEDIDO CONSUMIDO FATURADO

AG006 AG012 AG008 AG010 AGO011
1.472.000 1.472.000 857.470 857.470 1.128.120

FONTE: SNIS 2016

O Quadro 60 mostra as Receitas e Despesas da prestagdo dos Servigos

referentes ao ano de 2017 no municipio de Massapé.

Observa-se que, o valor arrecadado em 2016 supre as despesas, mas nao

possui sobras para investir em melhorias ou ampliagdo no sistema.

Quadro 60 — Receitas e Despesas Provenientes da Prestagio dos Servigos de Agua e Esgoto (R$/ano)

MUNICIPIO DESPESA RECEITA TOTAL ARRECADACAO

Massapé 3.476.166 3.427.981 3.462.320
FONTE: SNIS 2016

Ainda com relacdo a prestacao dos servicos, a CAGECE apresentou, como

acdes estratégica para o Municipio de Massapé, apresentadas no Quadro 61.

Quadro 61 - Planejamento Estratégico - CAGECE

RECURSO
EQUACIONADO MODALIDADE EMPREENDIMENTO
/ EQUACIONAR

STATUS DO
EMPREENDIMENTO V'(o‘llisc;R
NA CAGECE

DESCRIGAO (DADOS

FiSICOS)

O EMPREENDIMENTO
A . IMPLéNTAQAO DA PRgvg: |(5)TGRG COMO A CAPTAR
AGUA ETRG DA ETADE | TECNOLOGIA LEIT
EQUACIONAR VASSAPE DRENANTE E UMA RECURSO 467.910
EEAR.
O SISTEMA PREVE:
- 494 LIGACOES
DOMICILIARES,
SES MUMBABA DE | - 3.102 METROS DE
A ESGOTO BAIXO EM REDE COLETORA DE A CAPTAR
EQUACIONAR MASSAPE - ESGOTO, RECURSO 3.425.921
IMPLANTACAO |- 01 ESTACOES
ELEVATORIA,
- 3.468 M DE LINHAS DE
RECALQUE.
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RECURSO
EQUACIONADO MODALIDADE EMPREENDIMENTO
/ EQUACIONAR

SES MASSAPE 2

EQUACIONADO ETAPA

ESGOTO

DESCRIGAO (DADOS

FisIcOs)

ATRAVES DO CTR
0358/2006: 226

LIGAGOES PREDIAIS, 29

LIGAGOES
INTRADOMICILIARES E
1.657,80 M DE REDE DN
150MM ; O QUE AINDA
ESTA PREVISTO NA
NOVA LICITAGAO: 365
LIGAGOES
INTRADOMICILIARES,
604 LIGAGOES
PREDIAIS, 3.905,57 M
DE REDE E 294

O QUE FOI EXECUTADO

STATUS DO
EMPREENDIMENTO
NA CAGECE

CONTRATADO

VALOR
(R$)

2.512.457

FONTE: CAGECE/agosto/2018
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Figura 38 - Estrutura Organizacional da CAGECE
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FONTE: CAGECE
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2.3.1.1.2. Manancial

Antes de descrevermos os mananciais que abastecem o Municipio de
Massapé, € importante um comentario sobre a disponibilidade hidrica dos

mananciais, tanto subterraneos como superficiais.

2.3.1.1.21. Mananciais Superficiais
Existem duas alternativas comtempladas para suprir os Sistemas de

Abastecimento de Agua, como apresenta-se a seguir.

23.1.1.21.1. ALTERNATIVA 1: Novas

Barragens de Acumulagao
Como todo o Estado do Ceara de especialmente a regiao Norte do
Nordeste, vem sofrendo de forma crescente com a crise hidrica que assola
o mundo e em especial algumas regides mais aridas com a que estamos

tratando.

Todos os corregos e agudes encontram-se com sua capacidade de

recarga, completamente esgotada.

Sendo assim, o COGERH em conjunto com os Comités das bacias
hidrograficas, intensificaram os estudos, para a Bacia do Acarau, a solugo
contemplada foi a construgéo de duas novas barragens que descreveremos

a seguir.

Os reservatorios de Pedregulho e Pogo Comprido, na Bacia Hidrografica do
Acarau, deverao beneficiar os municipios de Cariré, Coreau, Forquilha,

Irauguba , Massapé e Santana do Acarau.

O rio Acarau nasce na Serra das Matas, na regido centro-oeste em cotas
superiores a 800 m e se desenvolve, predominantemente, no sentido sul-
norte por 315 km até sua foz, drenando um a area de 14,423 km2. No seu
trecho inicial apresenta uma forte declividade como resultado da regido

montanhosa e no seu primeiro terco, a declividade se reduz bastante,
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traduzindo a predominancia d o relevo suave que caracteriza a bacia. Os
principais afluentes encontram-se na margem direita, podendo-se citar os
seguintes rios: dos Macacos, Groairas, Jacurutu e Sabonete sendo, os
dois primeiros com bacias de grande porte. Pela margem esquerda, o

afluente de maior destaque é o rio Jaibaras.

No médio curso do rio Acarau, mais especificamente a montante da cidade
de Sobral, a confluéncia dos rios Groairas, dos Macacos e do Jacurutu ,
bastante caudalosos, com o Acarau, proximo a area onde este
apresenta estreitamento de sua calha fluvial, resulta em enchentes
atingindo a area urbanizada de Sobral. Como os rios Jacurutu e dos
Macacos né&o sao controla dos por barramentos, e especificamente este
ultimo por ser bastante caudaloso, eles contribuem para o evento acima
referido. Dai a importancia da barragem Pedregulho e Pogco Comprido
que, além de controlar o rio do Jacurutu e dos Macacos, ampliar a a

reserva hidrica de perenizacdo do médio e baixo Acarad.

O Quadro 62 apresenta as informagdes técnicas iniciais disponiveis para os
reservatorios analisados, com base nos documentos citados anteriormente.
A Figura 39, por sua vez, mostra a localizacdo dos reservatoérios
construidos e planejados na Bacia do Acarau com capacidade superior a
10hm3,

Quadro 62 - Caracteristicas Técnicas Iniciais das Barragens Pogo Comprido e Pedregulho

. " L o Capacidade Vazao Regularizada
Reservatério Area da Bacia Hidrografica (km?)
(hmd) (Q90) (m?3/s)
Pogo Comprido 1.634 360 1,04
Pedregulho 264,11 79 #

FONTE: COGERH/2018

Tanto o Pogo Comprido, quanto o Pedregulho foram estudados pelo
DNOCS no " Plano Diretor de Desenvolvimento do Vale do Acarad" no
inicio da década de 80. Mais recentemente, a analise e o incremento

da oferta hidrica na Bacia do Acarau, onde estes reservatorios
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estdo localizados, foram objeto do Estudo de Viabilidade do Eixo de
Integragdo da Ibiapaba (2000), do Plano Estadual de Recursos Hidricos
(2005) e do Plano de Gerenciamento da Bacia do Acarau (2010).As
informacgdes técnicas finais do Pogo Comprido e do Pedregulho, contudo,
SO serao expostas apos a conclusdo dos Estudos técnicos e dos projetos
executivos de ambas as barragens, cuja licitagcdo que os tem por objeto
estda em andamento (informagao de outubro/2018),sob responsabilidade da
Geréncia de Estudos e Projetos desta Companhia de Gestdo dos Recursos
Hidricos- COGERH.

Os estudos e projeto executivos da Barragem do Pedregulho estdo orgcados em
R$ 2,8 milhdes e um prazo de conclusdo de 12 meses e Pogo Comprido,

orcado em R$ 4 milhdes, também para conclusdo em 12 meses.
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2.3.1.1.21.2. ALTERNATIVA 2: Projeto
Cinturdo das Agua do Ceara (CAC)

Um importante projeto para equacionar a escassez de agua na regidao é o
Cinturdo das Aguas do Ceard (CAC) que é uma das estratégias de
abastecimento de comunidades, sendo uma forma de integragdo com o Rio
Sao Francisco, principalmente no sul do estado, onde a grande demanda do
abastecimento é feito por agua subterranea, cujo aquifero tem apresentado
deficiéncia em sua recarga. O projeto envolvera todo o estado por meio de um
conjunto de canais, tuneis, sifées e sistemas adutores em uma extensao
aproximada de 1.252,65 km. O tracado do eixo do CAC é um dos mais
completos registros da evolugao geoldgica do planeta terra, com expressivos
testemunhos geoldgicos das principais rochas preservadas do arqueano
inferior, datando de mais de 3,0 bilhdes de anos até chegar ao cretaceo
(aproximadamente 100 milhdes de anos), onde praticamente todo Trecho 01 do
CAC se insere, destacando-se a Chapada do Araripe com o atrativo dos seus
sitios paleontoldégicos. No momento encontra-se em execugao o Trecho 01,
que é dividido em 05 lotes, cujo percentual executivo até o momento é da
ordem de 25% (vinte e cinco por cento). O Projeto do Cinturdo de Aguas do
Ceara foi concebido seguindo a macrodiretriz de distribuicdo das vazdes
transpostas do Rio Sao Francisco as principais bacias hidrograficas do Ceara
de forma gravitaria. As alternativas foram formuladas e consolidadas
perseguindo-se o objetivo de transporte da agua sem a necessidade de

bombeamento.

O Ramal Oeste, com 181,8 km de extens&o, esse trecho, que é totalmente
gravitario, transfere vazdes para as Bacias do Acarau e do Coreau. O Ramal
Oeste tem capacidade para transpor 15 m3®/'s em seu sub trecho inicial e 5 m3/s

na sua porg¢ao final e cruza o municipio de Cariré.

O Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA, diante da Resolucao

n°357, de 17 de margco de 2005, alterada parcialmente pela Resolucao
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410/2009 e 430/2011, estabeleceu critérios sobre a classificacdo dos corpos de
agua superficiais e diretrizes ambientais para seu enquadramento, bem como
as condicdes e padrdes de langamento de efluentes. A classificagdo reune uma
série de definigbes com base na aptiddo natural dos cursos d’agua, observando

a sua qualidade, capacidade, entre outras caracteristicas especificas.

A seguir mostra-se a malha hidrica no municipio de Massapé e Ramal Oeste
do Projeto Cinturdo da Agua (CAC) no Municipio de Massapé bem como suas

classificagdes.
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2.3.1.1.2.2. Mananciais Subterraneo
Os recursos de agua subterranea da area do Vale do Acarau estao associados,
principalmente, aos aquiferos sedimentares representados pela Formacao
Serra Grande, que tem ocorréncia restrita a pequenas areas nos territorios dos
municipios de Santana do Acarau, Graga, Pacuja e Mucambo, e ao aquifero
Aluvial. Este ultimo ocorre associado as varzeas dos principais cursos d’agua
da regido, com destaque para os rios Acarau, Jaibaras, Coreau, Pesqueiro,
Aracatiacu, Aracati-Mirim e Caxitoré. O aquifero cristalino apresenta-se
predominante no territério da area do estudo, sendo também consideradas
como integrantes deste dominio as rochas sedimentares das Formacgodes
Aprazivel, Pacuja e Massapé do Grupo Jaibaras, bem como as rochas
metassedimentares do Grupo Ubajara (Formagbdes Coreau, Frecheirinha,
Trapia e Caigaras), que em fungéo dos altos niveis de silicificagdo, apresentam

um comportamento similar ao das rochas cristalinas tipicas.

Quanto a Formacdo Serra Grande, do ponto de vista hidrogeoldégico esta
formagao € a mais importante e a maior produtora da Bacia Sedimentar do
Parnaiba. E a formacdo basal de todo o pacote sedimentar, constituida de
arenito poroso e permeavel, que bordeja toda a bacia. No aquifero Serra
Grande as aguas se acumulam em regime confinado, cujo contato superior &
com a Formacado Pimenteiras, pouco permeavel e na base com o substrato
cristalino. Na area do estudo, que engloba bordas da Bacia Sedimentar do

Parnaiba, o aquifero Serra Grande apresenta-se aflorante.

As condicbes de recarga deste aquifero sdo boas, normalmente as aguas sao
provenientes das precipitagbes pluviométricas e dos cursos d’agua, sendo a
alimentagao feita por infiltragdo direta. Na zona confinada o escoamento das
aguas subterrdneas apresenta uma dire¢cdo convergente para o interior da
bacia, onde as aguas estao confinadas. Na zona aflorante (area de recarga) o
comportamento do escoamento é semelhante a dos aquiferos livres, se dando
no sentido contrario ao do centro da bacia, originando as fontes no sopé das
escarpas.
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Funcionam como exutérios as fontes e as areas de influéncia da drenagem
superficial. A evapotranspiracdo exerce pouca influéncia, dado os niveis
freaticos normalmente profundos. Quanto a exploragdo, o aquifero Serra
Grande é exclusivamente captado por pocgos tubulares profundos e através das

descargas naturais das fontes.

As Aluvides apresentam permeabilidade elevada a média, tendo sua
alimentagdo assegurada pelas precipitagbes e pelas infiltracdes laterais
provenientes dos cursos d'agua nos periodos de enchentes. Funcionam como
exutdrios a evapotranspiragao e os rios para os quais as aguas do aquifero séo

drenadas no periodo de estiagem.

O potencial hidrogeolégico exploravel deste aquifero, na area em aprecgo, é
considerado muito elevado a elevado ao longo dos cursos dos rios Acarau,
Jaibaras, Coreau, Pesqueiro, Aracatiacu, Aracati-Mirim e Caxitoré. No restante
da area o aquifero Aluvial apresenta potencial elevado a médio. Quanto a
qualidade das aguas, as Aluvides, apesar da alta vulnerabilidade, apresentam
aguas de boa potabilidade, com residuo seco, quase sempre, inferior a 500
mg/l. Apresentam boa permeabilidade e boa capacidade de armazenamento
(porosidade), além de nivel estatico pouco profundo, o que reflete riscos

meédios a elevados de vulnerabilidade a polui¢ao.

O aquifero cristalino apresenta a sua permeabilidade e coeficiente de
armazenamento associados a extensao, grau de abertura e conexao das zonas
de fraturamento das rochas. A recarga se da através da pluviometria, rede
hidrografica e Aluvides, apresentando, no entanto, a circulagdo bastante
restrita. Esta alimentagdo, geralmente, estd condicionada a presenca das
Aluvides nos leitos dos rios e riachos, ou a mantos de intemperismo, os quais
funcionam como elemento intermediario na transmissao de agua as fissuras
subjacentes. Fora destas zonas, as possibilidades de alimentagao das fendas

sao praticamente nulas.
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E considerado, de um modo geral, uma zona de baixa vulnerabilidade a
poluicdo, devido as baixissimas condicdes de permeabilidade dos litotipos, que
nao permitem um avango acelerado, comparativamente, de qualquer carga

poluente. Assim, o tempo de transito de uma carga contaminante € maior.

Quanto a qualidade das aguas, os aquiferos cristalinos apresentam
potabilidade dentro do limite de passavel a mediocre, podendo ser consumida
pelo homem, em condigdes precarias, na auséncia total de uma agua de boa
qualidade. A baixa qualidade da agua € motivada pela elevada concentragéo
salina, que esta relacionada a trés causas basicas: concentracdo de sais da
rocha, decorrente da circulagdo deficiente; solubilizagdo de sais da rocha em
consequéncia de um longo tempo de contato, e infiltracdo de sais do meio n&o
saturado para o interior dos aquiferos durante o processo de recarga através

das aguas pluviais.

Para a caracterizagdo dos pogos perfurados nos dominios hidrogeoldgicos
cristalino e sedimentar da area do estudo foram apropriados os dados
apresentados nos relatérios de Estudos Basicos e Diagndstico integrantes dos
Planos de Gerenciamento das Aguas das Bacias do Acarau, Coreau e Litoral
publicados, em meados de 2009, pela COGERH - Companhia de Gestao dos
Recursos Hidricos do Estado do Ceara. No Quadro a seguir sdo apresentadas
as caracteristicas dos pogos existentes no municipio de Massapé, segundo o
dominio hidrogeoldgico, sendo destacado nestes os municipios integrantes da
area do estudo (FONTE: SRH/COGERH, Plano de Gerenciamento das Aguas
da Bacia do Acarau. Fase 1: Estudos Basicos e Diagnostico. Relatério Final -
Edicao Definitiva. Fortaleza, IBI, 2010. 553p.)

2.3.1.1.2.21. Manancial — Sistema Integrado

Massapé
O Sistema Integrado de Abastecimento de Agua de Massapé possui como

principal manancial o Agude Acarau Mirim, como mostra o Quadro 63.
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Quadro 63 - Caracteristicas na Captacao Superficial

Orgdo Gerenciador Manancial Formador Capac. (m?)
Reserv. Artificial Agude Acarai Mirim DNOCS 52.768.000

Niv.Est (m)

Didm{pol) Niv.Din(m) Prof.Crivo(m)

FONTE: CAGECE-2018

Quadro 64 - Caracteristicas do Agude Acarau - Mirim

Vazio Regul. (L/s)

Localizacdo Obs.

Tipo da Tomada de Agua
Flutuante

DETALHES DO AGUDE: Acarau Mirim
(Concluido em 1907)

:: LOCALIZAGAO (Ver no mapa)

Municipio: Massapé
Coordenada E: 357.908
Coordenada N 9.612.424
Bacia Acarau
Rio/Riacho Barrado Acarau Mirim
:: BARRAGEM

Tipo: Terra Homogénea
Capacidade (m®) 52.000.000
Bacia Hidrogréafica(Km=): 492,270
Bacia Hidraulica(ha): 746,000
Vazédo Regularizada(m?/s): 0,150
Extenséo pelo Coroamento(m): 4420
Largura do Coroamento(m) 8,00

Cota do Coroamento(m) 119,00

Altura Maxima(m) 18,00

:: SANGRADOURO

Tipo: Vertedouro
Largura(m): 60,0

Lamina Maxima(m). 1,50

Cota da Soleira(m): 115,0

:: TOMADA D'AGUA

Tipo:

Galeria de 1,80m de altura

Diametro(mm).

Comprimento(m)

45,00

Observacéo:

E revestido a montante por uma capa de pedra. - Relatério de 1916 - IFOCS.

Referéncia Bibliografica:
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MACEDO, Maria Vilalba Alves de. Caracteristicas Técnicas dos Agudes Publicos do Ceara. (2° ed. revista e ampliada. Fortaleza, DNOCS,
1981)

FONTE: http://atlas.srh.ce.gov.br
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Figura 41 - Localizagao do Agude Acarau - Mirim

Escala 1:[142620

FONTE: http://atlas.srh.ce.gov.br

Figura 42 - Agude Acarau - Mirim

FONTE: M Laydner 2018
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2.3.1.1.3. Captacao

A captacgdo representa o inicio do processo do sistema de abastecimento de

agua para a populagao, podendo ser superficial ou subterranea.

Atualmente a captagao do SAA é realizada no agude Acarau Mirim, que possui

uma capacidade de armazenamento de 52.768.000 metros cubicos de agua.

7

A seguir é apresentada a coordenada geografica, bem como o registro

fotografico da captagao.

Quadro 65 Coordenadas Geograficas da Captagio de Agua Bruta.

Latitude Longitude
3° 30" 28.30" 40° 16' 44.90"

FONTE: M. Laydner 2018.

Figura 43 Captagao

FONTE: M. Laydner 2018

No quadro a seguir pode ser visto as caracteristicas do conjunto motor bomba
responsavel pela captacdo da agua, conforme informagdes fornecidas pela

CAGECE através do Relatério de Analise da Situagao Operacional.
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Quadro 66 Caracteristicas do Conjunto Motor Bomba

Data Instalacao Rendimento (%) Vazao (m*/h) AMT (mca)
CMB -01.1 25/11/2006 - - -
CMB -01.2 25/11/2006 - - -

FONTE: CAGECE 06/03/2018.

Ainda segundo as informag¢des Relatério de Analise da Situagdo Operacional,

as bombas sao do tipo centrifugas.

Na visita ao municipio, o operador do sistema informou que a bomba possui

uma poténcia de 50 cv e opera 24 horas por dia.

2.3.1.1.4. Adutora de agua Bruta e Estacao

Elevatéria de Agua Bruta

A Adutora de Agua Bruta - AAB é responsavel por transportar a agua da

captacao até a Estacao de Tratamento.

Atualmente, o sistema conta com uma AAB de 320 metros de comprimento, de
Ferro Fundido — F°F° e 250 mm de diametro. Esta adutora é responsavel por

transportar a 4gua captada até a Estacdo de Tratamento de Agua- ETA.

Junto a ETA ha uma Estacéo Elevatéria de Agua Bruta EEAB, responsavel por
recalcar a agua até os filtros, que se localiza conforme a coordenadas

geograficas apresentada no quadro a seguir.

Quadro 67 — Coordenadas Geograficas da EEAB.

Latitude Longitude

3°30' 36.70" 40° 16' 43.80"

FONTE: M. Laydner 2018.

A CAGECE nao informou as caracteristicas do bombeamento da EEAB.
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2.3.1.1.5. Tratamento

A Estacdo de Tratamento de Agua - ETA consiste em um conjunto de
procedimentos fisicos e quimicos que sao aplicados na agua para que fique em
condicdo adequada para o consumo humano. E de suma importancia o
conhecimento das caracteristicas da agua a ser tratada para identificar os

procedimentos que devem conter na ETA para que cumpra o seu objetivo.

Ao chegar a Estacdo de Tratamento de Agua — ETA, ainda na AAB, a agua
recebe cloracdo gasosa, para desinfeccdo, Policloreto de Aluminio — PAC e
polimero para auxilio a coagulagdo, chegando a filtragdo, através de cinco

filtros do tipo ascendentes, seguindo para o Reservatorio Apoiado — RAP-01.

No quadro abaixo pode ser visto as informagdes fornecidas pelas CAGECE

referentes ao tratamento da agua.

Quadro 68 — Caracteristicas da ETA.

Tratamento ‘

Data de implantagéo 31/12/1985
Vazao Projetada (m%h) 120
Vazdo Maxima (m%h) 120
Capacidade Média (m3h) 0
Local do medidor -

Filtragao

Taxa de filtragao Taxa de filtragao
projetada. (m*/m2.dia) maxima (m*/m?2.dia)

Area (m?) Vazao Maxima (m?h)

F-01 7 54 120 180
F-02 7 54 120 180
F-03 7 54 120 180
F-04 7 54 120 180
F-05 5 54 120 180
F-06 10 - - -

FONTE: CAGECE 06/03/2018.
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A seguir estdo sendo apresentado as coordenas geograficas da ETA e os

registros fotograficos da ETA.

Quadro 69 — Coordenadas Geograficas — ETA.

Latitude Longitude

3°30'36.70" 40° 16' 43.80"

FONTE: M. Laydner 2018.

Figura 44 — Armazenamento e Preparo do PAC e Polimero — ETA.

FONTE: M. Laydner 2018.

Figura 45 — Casa de quimica — Medidores de Vazao e Laboratorio de Controle.

4@;&.-—' b‘aﬁ%&

MEDIDORES DE VAZAO

FONTE: M. Laydner 2018.
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Figura 46 — Filtros — ETA.

FONTE: M. Laydner 2018.

A CAGECE realiza analises fisico-quimicas e bacteriolégicas da agua tratada
na saida da ETA e na rede de distribuicdo. O Laboratério Regional da Unidade
de Negdcios da Bacia do Acarau e Coreau - UN-BAC fica a cargo de realizar a

essas analises.

Os resultados dos laudos analisados pelo UN-BAC foram apresentados pela

CAGECE e atendem ao estabelecido pelo Ministério da Saude.

2.3.1.1.6. Adutora de Agua Tratada e Estacdo

Elevatéria de Agua Tratada

No quadro a seguir pode ser visto as informagdes referentes adugdo da agua
tratada bem como das EEAT’s.

Figura 47 — Caracteristicas da Adugido da Agua Tratada.

Adutoras Trecho Extensao (m) Material Diametro (mm)
AAT-01 EEAT-02 ao RAP-02 9.180 DEF°F° 250
AAT-02 EEAT-01 ao REL-01 12 FoF° 100

RAP-02 a EEAT- 4 FoFe 1
AAT-03 02 a 03 0 50

EEAT-03 ao REL-02 10 FoFe 200
AAT-04 RAP-03 a EEAT-05 8.652 DEF°F° 150
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Adutoras Trecho Extensao (m) ‘ Material Diametro (mm)

ATT-04 ao REL-03 6 pvc 100

AAT-05 EEAT-05 ao REL-04 2.000 DEF°F° 100

FONTE: CAGECE 06/03/2018.

Figura 48 — Caracteristicas das EEAT.

Poténcia do motor

Data Inst. Rend(%) | Vazdao(m®h) AMT(mca) Tipo da bomba

(cv)
01,7

CMB.AT 1.2 27/03/2001 91,7 4 40 Centrifuga -
CMB.AT 2.1 25/11/2006 86,5 - - Centrifuga 7,5
CMB.AT 2.2 25/11/2006 86,5 - - Centrifuga 7,5
CMB.AT 3.1 25/11/2006 - - - Centrifuga 7,5
CMB.AT 3.2 25/11/2006 - - - Centrifuga 7,5
CMB.AT 4.1 25/11/2006 87,6 1935 - Centrifuga 40
CMB.AT 4.2 25/11/2006 87,6 1935 - Centrifuga -
CMB.AT 5.1 25/11/2006 - - - Centrifuga 3
CMB.AT 5.2 25/11/2006 - - - Centrifuga 3

FONTE: CAGECE 06/03/2018.

2.3.1.1.7. Reservatérios
O reservatodrio tem a finalidade de armazenar a agua e seu objetivo € atender
as demandas de emergéncia, manter uma pressao constante na rede e atender

a variagao de consumo.

Atualmente o SAA que atende a sede de Massapé, Ipaguacu Mirim, Mumbaba
e Salgadinho, possui dez reservatorios, sendo que um encontra-se desativado.

No quadro abaixo é apresentado o detalhamento dos mesmos.

Quadro 70 — Caracteristicas dos Reservatorios.

Tipo de Instalagao Utilizacao Cap?r::]i;)jade Tk);u:e
RAP-01 Apoiado Reunido 150 Tratada Ativo
RAP-02 Apoiado Reunido 200 Tratada Ativo
RAP-03 Apoiado Reunido 10 Tratada Ativo
RAP-04 Apoiado Reuniédo 600 Tratada Ativo
RAP-05 Apoiado Reuniéo 10 Tratada Ativo
REL-01 Elevado Distribuigao 200 Tratada Ativo
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Tipo de Instalagao Utilizacao Cap?;ia?ade T,it{);u:e
REL-02 Elevado Distribuigao 227 Tratada Ativo
REL-03 Elevado Distribuigao 50 Tratada Ativo
REL-04 Elevado Distribuigao 50 Tratada Ativo
REL-05 Elevado Distribuigédo - Tratada Desativado

FONTE: CAGECE 06/03/2018.

Os reservatorios REL-01, REL-02, REL-03 e REL-04 sao responsaveis por
enviar a agua para a rede de distribuicdo de Ipaguagu Mirim, Sede municipal,

Mumbaba de Baixo e Mumbaba de Cima, respectivamente.

Figura 49 — REL-01 e REL-04

-

FONTE: M. Laydner 2018.

2.3.1.1.8. Distribuicao

A Rede de Distribuigcdo de agua € parte do sistema de abastecimento formada
por tubulagcbes e acessoérios, destinadas a colocar agua potavel a disposicéao
dos consumidores, de forma continua, em quantidade e presséao

recomendadas.
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As redes de distribuicdo que atende a Sede de Massapé, Ipaguagu Mirim e
Mumbaba possuem uma extensao de 58.869,34, 5.352,00 e 10.266,19 metros,

respectivamente, de acordo com as informacdes fornecidas pelas CAGECE.

No quadro abaixo pode ser visto informacdes mais detalhas das redes de

distribuicao.

Quadro 71 — Caracteristicas da Rede de Distribuigao.

Distrito Material Diametro (mm) Extensao (m)
PVC 50 40.344,29
PVC 75 4.967,57
PVC 100 2.249,95
PVC 150 277,00
DEF°F° 150 4.022,53
DEF°F° 200 753,00
Sede DEFoF° 250 3.547,00
DEF°F° 300 109,00
C.A. 50 292,00
C.A. 75 49,00
C.A. 100 619,00
C.A. 150 1.231,00
C.A. 200 408,00
PVC 25 25,00
PCV 50 3.966,00
Ipaguacu Mirim PCV 5 62,00
PCV 100 937,00
FoFe 75 62,00
FoF2 250 300,00
PVC 50 9.009,19
Mumbaba PVc 75 857,00
PVC 100 400,00

FONTE: CAGECE - 1997.

A CAGECE possui um cadastro de rede de julho de 1996, que se encontra em

anexo.

Conforme os dados apresentados a cima, a rede na Sede de Massapé é
constituida em sua maioria de PVC, representando 81,23%, seguindo de
DEF°F°, representando 14,32% e Cimento Amianto 0,05%.
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Em Ipaguacu Mirim, 93,2% da rede é constituida de PVC e os outros 6,8% € de

Ferro Fundido, e em Mumbaba toda a rede é de PVC.

Foi constatado pela OMS - Organizagdo Mundial da Saude que o manuseio de
cimento amianto é a principal causa de varias doencas entre elas: asbestose,
cancer de pulm&o, mesotelioma e placas pleurais. Estas redes apresentam

baixa resisténcia necessitando de constantes reparos.

A CAGECE realiza analises fico-quimicas e bacterioldgicas da agua tratada na
saida da ETA e na rede de distribuicdo. O Laboratério Regional da Unidade de
Negocios da Bacia do Acarau e Coreau - UN-BAC fica a cargo de realizar a

essas analises.

Os resultados dos laudos analisados pelo UN-BAC foram apresentados pela

CAGECE e atendem ao estabelecido pelo Ministério da Saude.

2.3.1.1.9. Gestao Comercial

A comercializagdo de um servico de saneamento inicia-se na execucao da
ligacdo de agua e esgoto e tem continuidade numa rotina de consumo e
pagamento mensal das faturas durante o periodo de prestacdo dos servigos.
Assim, tendo em vista a caracteristica de fornecimento continuo na prestagao
dos servigos, a seguir apresentamos o diagnostico da gestdo comercial da
prestacéo dos servicos de abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario no

municipio de Massapé.

2.3.1.1.9.1. Cadastro
O banco de dados comercial da CAGECE foi desenvolvido pela propria
empresa e contava, em junho de 2017, com 10.383 economias e 10.270

ligagoes.

A seguir, o Quadro 72 e Quadro 73 mostram o numero de economias e
ligacbes por categoria em dezembro de 2017 para as 3 localidades que

compdem o Sistema Integrado de Abastecimento..
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Quadro 72 - Nimero de Economias - Dez/2017

NUMERO DE ECONOMIAS - SEDE - DEZEMBRO/2017

4
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COMERCIAL 78
ENT. FILANTROPICA - - - - - - - - -
INDUSTRIAL 8 12 23 - - 8 8 - 59
MISTA 35 16 4 - - 2 21 - 78
PUBLICA 104 1 5 - - 3 23| 5 | 441
RESIDENCIAL 5.950 486 553 - - 158 |567 | 1 |7.715
TOTAL 6.300 593 755 - - 190 | 714 | 6 | 8.558

NUMERO DE ECONOMIAS - IPAGUAGU - D
COMERCIAL 7 -

ENT. FILANTROPICA -
INDUSTRIAL - 1
MISTA - -
PUBLICA 8 1
RESIDENCIAL 456 31

TOTAL 471 33
NUMERO DE ECONOMIAS - MUME

COMERCIAL 8 1 7
ENT. FILANTROPICA - - -
INDUSTRIAL 4 2 2
MISTA - - -
PUBLICA 9 - 3
RESIDENCIAL 863 97 98 - - 25 | 9 - 1174
TOTAL 884 100 110 - - 29 (103 | - [1.226

FONTE: CAGECE/agosto/2018

Quadro 73 - Numero de Ligagdes por Categoria — Dez/2017
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COMERCIAL
ENT. FILANTROPICA - - - - - - - - -
INDUSTRIAL 8 12 23 - - 8 8 - 59
MISTA 14 2 2 - - 1 5 - 24
PUBLICA 81 1 5 - - 3 23 5 118
RESIDENCIAL 5.933| 486 | 553 - - 158 | 563 1 |7.694
TOTAL 6.239| 578 | 753 - - 189 | 686 | 6 [8.451
NUMERO DE LIGAGOES - IPAGUAGU - DEZ/2017
COMERCIAL 7 - 3 - - - 2 1 13
ENT. FILANTROPICA - - - - - - - - -
INDUSTRIAL - 1 - - - - 1 - 2
MISTA - - - - - - - - -
PUBLICA 8 1 - - - - 7 - 16
RESIDENCIAL 456 | 31 33 - - 36 12 - 568
TOTAL 471 | 33 36 - - 36 | 22 1 599
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NUMERO DE LIGAGOES - MUMBABA - DEZ/2017

COMERCIAL 8 1 4 - - 1 7 - 21
ENT. FILANTROPICA - - - - - - - - -
INDUSTRIAL 4 2 6 - - 3 2 - 17
MISTA - - - - - - - - -
PUBLICA 9 - 2 - - - 2 - 13
RESIDENCIAL 858 | 97 98 - - 25 | 91 - |1.169
TOTAL 879 | 100 | 110 - - 29 | 102 - |1.220

FONTE: CAGECE/agosto/2018

O Quadro 74 mostra o histérico do crescimento do numero de ligagdes. Esta
informagcdo é muito importante para o estudo da projecdo de populagao,

baseado no histoérico do crescimento dos ultimos anos.

Quadro 74 - Histérico de Crescimento das Ligacdes - Sistema de Abastecimento de Agua
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HISTORICO DE LIGAGOES DE AGUA - SEDE

2013 5.908 215 733 - - 144 495 6 7.501
2014 6.108 343 722 - - 139 446 6 7.764
2015 6.165 322 711 - - 161 562 6 7.927
2016 6.236 436 726 - - 175 561 5 8.139
2017 6.231 566 730 181 678 6 8.392

HISTORICO DE LIGAGOES DE AGUA - IPAGUAGU

2013 442 8 35 0 0 35 19 1 540

2014 455 17 35 0 0 32 20 1 560

2015 469 20 33 0 0 32 21 1 576

2016 472 27 36 0 0 33 21 1 590
32 36 0 0 36 1

HISTORICO DE LIGAGOES DE AGUA - MUMBABA

2013 789 21 109 - - 14 97 - 1.030
2014 839 46 110 - - 14 84 - 1.093
2015 859 67 109 - - 14 90 - 1.139
2016 877 82 106 - - 16 86 - 1.167
2017 875 98 104 - - 26 100 - 1.203

FONTE: CAGECE/agosto/2018

O Quadro 75 mostra o crescimento do numero de ligagées de 2014 a 2017,
observa-se um crescimento médio ao ano de 3,8 %, 3,4% e 5,3% para a Sede,

Ipaguacu e Mumbaba, respectivamente.
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O Grafico 9 o comportamento das curvas dos percentuais de crescimento.

ANO
2014

Quadro 75 - Taxa de Crescimentos das Ligagoes
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Grafico 9 - Curvas do Percentual de Crescimento
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FONTE: M Laydner — 2018 — Extraido das informagdes da CAGECE/agosto/2018
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FONTE: M Laydner — 2018 — Extraido das informagdes da CAGECE/agosto/2018

A ultima atualizacéo cadastral foi realizada em dezembro de 2017.
2.3.1.1.9.2. Hidrometracao

A gestédo dos hidrbmetros em uma prestagéo de servigco de abastecimento de

agua é uma tarefa onerosa e que deve ser tratada com atengéo especial, pois,

muitas sdo as variaveis que afeta um uma correta medicao.

O Quadro 76 presenta o indice de hidrometragao real da no Sistema Integrado

de Massapé.
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Quadro 76 -indice de Hidrometragao

DISTRITO ATIVA REAIS
SEDE 100.00% 99.15%

IPAGUACU 100.00% 100.00%

MUMBABA 100.00% 100.00%

FONTE: CAGECE/agosto/2018

OBS.: Ativa: refere-se ao % de hidrémetros instalados e Reais: Que realmente estdo medindo.

Uma instalagdo correta com o dimensionamento do hidrémetro adequado
aquele cliente, a idade e a qualidade do equipamento sdo acbes que
permanentemente o prestador dos servicos deve estar atento para que a

comercializacao se dé de forma justa evitando reclamacgdes.

O INMETRO - Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade
Industrial, recomenda que os hidrémetros sejam substituidos a cada 5 anos
pois, despois deste periodo pode ocorrer desvios na medicdo como mostra no
Quadro 77.

Quadro 77 - indice de Submedigdo em Fungio do Consumo e da Idade do Hidrometro

Indices de submedicio (%), considerando-se categorias de consumo

estratificadas (Sanchez et al., 2000, modificado)
Consumo mensal {m?)
Tempo de instalacio
Entre 47 e Maximo

immos) Minimo5 | Entre8e 17 | Entre 17 ¢ 24
56 75
Medidores novos 37.5 9.5 52 32 1,2
Oas 62.5 286 230 15,2 59
5al0 65.6 31,8 257 17,2 4.7
Acima de 10 54.0 15,5 15,5 9.5 0.3

FONTE: CAGECE

O Quadro 78 mostra a quantidade de hidrébmetro de acordo com o diametro e

com a idade de instalacao.
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Observa-se que, no ano de 2017 a maior parte dos hidrémetros completam ou
superam os 5 anos de instalagdo, o que requer uma acao especifica de

substituicdo, na etapa de Programas, Projetos e Agdes.

Quadro 78 - Quantidade e Idade Média dos Hidrometros Instalados

QUANTIDADE \
DIAMETRO DO HIDROMETRO |
LOCALIDADE | SETOR ANO  1/2"| 3/4" 1" [11/2" 2" | 3" 6” | >6” SEMHID |
IPAGUACU 1 2017 | - [ 505 - - - - - - - 94
SEDE 1 2017 | - [1725] 2 - - - - - - 396
SEDE 2 2017 | - [1675] - - - - - - - 479
SEDE 3 2017 | - [1.727] 1 - - - - - - 404
SEDE 4 2017 | - [1690] - - - - - - - 351
MUMBABA 1 2017 | - [ 978 1 - - - - - - 241
DADE MEDIA DO DRO RO
D A RO DO DRO RO
O A DAD OR A O 4 4 b b D
IPAGUACU 1 2017 | - 5 - - - - - - - -
SEDE 1 2017 | - 5 2 - - - - - - -
SEDE 2 2017 | - 6 - - - - - - - -
SEDE 3 2017 | - 6 2 - - - - - - -
SEDE 4 2017 | - 5 - - - - - - - -
MUMBABA 1 2017 | - 5 - - - - - - - -

FONTE: CAGECE/agosto/2018

O Quadro 79 mostra a quantidade de cortes realizados no ano de 2017.

Quadro 79 - Quantidade de Cortes Efetuados

COMPETENCIA IPAGUAGU MUMBABA

01/2017 16 1 2 19
02/2017 26 0 4 30
03/2017 21 0 5 26
04/2017 36 0 1 37
05/2017 19 2 4 25
06/2017 31 1 1 33
07/2017 42 0 4 46
08/2017 30 3 1 34
09/2017 39 3 4 46
10/2017 37 1 3 41

11/2017 17 1 0 18
12/2017 238 6 1 245

FONTE: CAGECE/agosto/2018

O Grafico 10 mostra a falta de uniformidade na curva de performance. No més
de dezembro de 2018 foram executados 245 cortes, sendo que a média
mensal era de 32 servigos. Possivelmente neste més, para foi feito algum tipo

de mutirdo para findar o ano com os cortes estabilizados.
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Grafico 10 - Variagao do Numero de Cortes Efetuados - 2017
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FONTE: M Laydner — 2018 — Extraido das informagdes da CAGECE/agosto/2018

Se analisarmos o quadro anterior com o0 Quadro 80 onde observa-se uma
inadimpléncia elevada, pode-se concluir que existe uma demanda reprimida de
cortes a serem efetuados, ou, todas as ligagdes inadimplentes nao estdo sendo

cortadas.

O servigo de corte e religagdo € terceirizado e feito por uma equipe de 03

funcionario de moto.
O custo dos servicos terceirizados:

» Corte simples - R$ 11,40;
> Religagdo simples R$ 8,94;
> Corte ou religagdo simples com uso de chave magnética R$ 8,81;

» Corte ou religagdo ramal com método agravado R$ 28,74.

Segundo a CAGECE, existe fiscalizagdo de corte e religacéo, apds 30 dias do

servigco executado.
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Além do corte, existe outros tipos de negociacéo na politica de cobranga que é
a Judicial, SPC, SERASA, etc.

Existe programa caca - fraude (gato) efetuado com a prépria equipe que atende

a manutencao de rede e ramais.

Quadro 80 - Inadimpléncia

INADIMPLENCA - SEDE
Competéncia Contratos (Total) Contratos Inadimplentes Contratos Inadimplentes (%)

ADIMPLENCA - IPAGUAGU

01/17 8.222 2.541 30,90%
02/17 8.238 2.646 32,12%
03/17 8.261 2.371 28,70%
04/17 8.275 2.597 31,38%
05/17 8.301 2.813 33,89%
06/17 8.337 2.398 28,76%
o717 8.349 2.794 33,47%
08/17 8.359 2.661 31,83%
09/17 8.398 2.631 31,33%
10/17 8.409 2.523 30,00%
1117 8.435 2.499 29,63%
12/17 8.451 2.651 31,37%

Competéncia

Contratos (Total)

ADIMPLENCA - MUMBABA
Contratos Inadimplentes

Competéncia Contratos (Total) Contratos Inadimplentes Contratos Inadimplentes (%)
01/17 592 234 39,53%
02/17 592 253 42,74%
03/17 592 203 34,29%
04/17 592 241 40,71%
05/17 592 235 39,70%
06/17 592 211 35,64%
07/17 593 233 39,29%
08/17 594 186 31,31%
09/17 596 189 31,71%
10/17 597 204 34,17%
1117 599 171 28,55%
12/17 599 204 34,06%

Contratos

Inadimplentes (%)

01/17 1.183 596 50,38%
02/17 1.184 656 55,41%
03/17 1.187 582 49,03%
04/17 1.188 640 53,87%
05/17 1.191 616 51,72%
06/17 1.194 606 50,75%
o717 1.198 626 52,25%
08/17 1.202 627 52,16%
09/17 1.211 568 46,90%
10117 1.216 603 49,59%
1117 1.217 569 46,75%
12117 1.220 625 51,23%

FONTE: CAGECE/agosto/2018

Os quadros abaixo que mostra os volumes consumido medido nas localidades.
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Comparando-se os Volumes Consumidos com o Volume Produzido
apresentado no inicio do capitulo (VP = 1.472.000 m?3), tem-se um indice de
perdas reais no sistema de:

IP=41,7%

Quadro 81 - Volume Consumido - Sede

VOLUME CONSUMIDO - (m*/ano)

COMPETENCIA | VOL. CONSUMIDO
JAN/2017 59.396
FEV/2017 58.266
MAR/2017 49.337
ABR/2017 45.895
MAI/2017 53.474
JUN/2017 63.570
JUL/2017 57.200
AGO/2017 53.835
SET/2017 61.705
0OUT/2017 63.508
NOV/2017 59.982
DEZ/2017 60.205

TOTAL 686.373

FONTE: CAGECE/agosto/2018

Quadro 82 - Volume Consumido - Ipaguacu

VOLUME CONSUMIDO (m*més)

COMPETENCIA \ VOL. CONSUMIDO
JAN/2017 4.201
FEV/2017 4.201
MAR/2017 3.877
ABR/2017 4.119
MAI2017 4.409
JUN/2017 4.195
JUL/2017 4.460
AGO/2017 4.895
SET/2017 4.932
oUT/2017 4.842
NOV/2017 5.026
DEZ/2017 4.744

TOTAL 53.901

FONTE: CAGECE/agosto/2018

Quadro 83 - Volume Consumido - Mumbaba

VOLUME CONSUMIDO - (m?/més)

COMPETENCIA | VOL. CONSUMIDO
JAN/2017 7.327
FEV/2017 6.572
MAR/2017 6.041
ABR/2017 6.687
MAI/2017 7.198
JUN/2017 7.268
JUL/2017 7.849
AGO/2017 8.484
SET/2017 8.745
OouT/2017 8.396
NOV/2017 8.903
DEZ/2017 8.408

TOTAL 91.878
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FONTE: CAGECE/agosto/2018

Considerando o volume faturado apresentado no Quadro 84, tem-se um indice

de perdas de faturamento de:

IP=23,4%

Quadro 84 - Histérico de Volume Faturado - SEDE+IPAGUACU+MUMBABA

SEDE+IPAGUACU+MUMBABA
VOLUMES FATURADO — AGUA - ANO 2017

COMPETENCIA VOL. FAT - AGUA
Ano 2013 1.135.767
Ano 2014 1.127.876
Ano 2015 1.094.376
Ano 2016 1.128.124
Ano 2017 1.096.695

FONTE: CAGECE/agosto/2018

2.3.1.1.9.3. Atendimento ao cliente

Para o atendimento aos clientes, a CAGECE possui um atendimento presencial
na Sede, com 01 funcionario proprio e 01 atendente comercial no horario

comercial que também atende o Call Center.

A CAGECE informou que o atendimento no call center é 24 horas, todos os
dias do més, sem interrupgdo, mesmo com apenas um funcionario e um

estagiario que possui uma carga horaria de trabalho de 6 horas/ dia.

O Quadro 85 mostra o nimero de atendimentos nos 12 meses do ano de
2017.

Os dois funcionarios efetuam, em média, 42 atendimentos por dia.

Quadro 85 - Quantidade de Atendimentos — CAGECE

| COMPETENCIA_________ SEDE | _IPAGUACU _ ___ MUMBABA ______ TOTAL |
012017 1.901 54 99 2.054
02/2017 1.082 39 81 1.202
03/2017 1561 57 81 1.699
0472017 1255 74 73 1.402
05/2017 1612 72 129 1.813
06/2017 1291 53 83 1.427
07/2017 1.060 48 73 1.181
08/2017 1290 104 88 1.482
09/2017 1320 73 209 1.602
10/2017 1493 36 145 1.674
1172017 1231 38 68 1.337
1212017 1304 79 71 1.454

FONTE: CAGECE/agosto/2018
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2.3.1.1.9.4. Grandes Clientes

O sistema conta com 64 grandes clientes, sendo 09 s&o prédios publicos e 55

residéncias, como mostra o Quadro 86.

Quadro 86 - Grandes Clientes

VOLUME COLETADO ESGOTO - QTDE LIGAGOES ESGOTO (CLIENTES) -
TIPO TARIFA 2017 2017
Ano 2017 Ano 2017
PUBLICA 45 9
RESIDENCIAL 633 55
TOTAL GRANDE
CONSUMIDOR 678 64

FONTE: CAGECE/agosto/2018

2.3.1.1.9.5. Leitura

A leitura dos hidrémetros € feita por agentes comerciais com leitor digital e
entrega simulténea a leitura (faturamento imediato).

Séao 5 funcionarios terceirizado ao valor de R$ 1,03 com emisséo de fatura e
R$ 0,21 sem emissdo da fatura.

O percentual de nao leitura ou erro é 0%.

A Produtividade do agente comercial €, em média 300 a 350 leituras/dia com

um total de 20 rotas de leitura.

2.3.1.1.9.6. Tarifas

O modelo tarifario da CAGECE leva em consideracado os custos dos servigos
de agua e esgoto e uma parcela destinada a investimentos. Estes custos séo
representados pelas despesas de pessoal, energia elétrica, material de
manutencdo, produtos de tratamento, combustiveis, depreciacdo e uma parcela
para fazer frente aos juros e amortizagcées de financiamentos realizados para

implantac&o de sistemas de agua e esgoto.

A estrutura tarifaria da CAGECE, depois de aprovada pela Diretoria Colegiada
da Companhia é submetida a aprovagao da Agéncia Reguladora de Servigos

Publicos Delegados do Estado do Ceara (ARCE) e da Autarquia de Regulagao,
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Fiscalizacdo e Controle dos Servigos Publicos de Saneamento Ambiental
(ACFOR).

A estrutura adota varios tipos de tarifa de consumo, de acordo com o tipo de
economia/categoria (Residencial, Comercial, Industrial, Publica e Entidade
Filantropica), com a finalidade principal de subsidiar a tarifa paga pelos clientes
com menor poder aquisitivo e de incentivar o consumo consciente, evitando
assim o desperdicio da agua tratada, numa demonstracdo de preocupacgéo

com 0 meio ambiente.

Atualmente a Companhia conta com 08 Tipos de Tarifas (destacadas a seguir)

e distribuidas por faixas de consumo:

e Residencial Social;

e Residencial Popular;
e Residencial Normal,
e Comercial Popular;

e Comercial ll;

e [ndustrial;

e Publica; e

o Entidade Filantrépica.

Residencial social

Para clientes residentes no Ceara, a excecao de lItapipoca, considerados
"residencial social", a CAGECE cobra através do consumo real com
distribuicdo uniforme do subsidio para consumo até 10 m3. Esta categoria de
clientes que utiliza a rede de agua paga de R$ 1,19 a R$ 11,90, variando de

acordo com os metros cubicos (m?®) consumidos.

Critérios:

Categoria residencial;

1 (uma) economia por ligacéo;

Imovel com padrao de construgéo basica;
Consumo presumido menor ou igual a 10 m?;
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e Consumo medido mensal menor ou igual a 10 m3.
Caracteristicas de construgcéo padrao basico:

e Piso terra batida, tijolo rejuntado, cimento morto ou
cimentado liso;
e Construgao: Taipa, tijolo ou madeira conglomerada;
e Inexisténcia de jardim ou horta, forro, garagem, abrigo ou
area destinada a veiculo;
e Area coberta entre 01 e 50m2.
Entidade Filantropica

A CAGECE possui a categoria "Entidade filantropica", que engloba instituicbes
de carater social, beneficente ou filantropico mantidas por doacdes, sem fonte
de renda propria. Com isso, a Companhia oferece uma tarifa diferenciada como

forma de apoiar essas instituicoes.

Para fazer parte dessa categoria, as entidades interessadas devem entrar em

contato com a CAGECE, que analisara as propostas.
Comercial popular

Para esta categoria existe uma demanda minima de 7m?® e maxima de 13 m® de
agua, contribuindo assim para a geragcao de novos comércios nos bairros,

através de uma tarifa modica para o seu porte.
Tarifa de esgoto

O consumidor usuario da rede de esgoto paga 80% do volume faturado de
agua pelo servico de coleta e tratamento do esgoto. Na pratica, a CAGECE
continua tratando 100% do esgoto produzido nas residéncias, mas fatura 20%
a menos do volume na emissao de suas faturas, estimulando o uso do servigo

de esgotamento sanitario.
O Quadro abaixo mostra as tarifas de agua e esgoto praticadas pela CAGECE
no estado do Ceara, a excecgao de Itapipoca e Deserto.

Quadro 87 - Estrutura Tarifaria da CAGECE

PROGRAMA DE DESENVOLVIMENTO URBANO DE POLOS REGIONAIS DO CEARA — 230
VALE DO JAGUARIBE/VALE DO ACARAU (BR-L1176)
Contrato de Empréstimo N2 2826/0C-BR



Produto 2 — Diagndstico Técnico - Massapé
CONTRATO 033/CIDADES/2018

CATEGORIA FAIXA DE CONSUMO TARIFA TARIFA

(m?) AGUA (m*) ESGOTO (m?)

R¢335|denmal Social - Demanda maxima de 10 m® agua e 8 0a10 113 113
m? esgoto
0a10 2,31 2,31
11a15 3,94 3,94
. . ) o 3z
R¢335|denmal Popular - Demanda minima de 10 m*® agua e 8 162 20 427 427
m? esgoto
21a50 7,34 7,34
> 50 13,08 13,08
0a10 3,29 3,61
11a15 4,27 4,7
. . ) - 34
Rssmencml Normal - Demanda minima de 10 m® agua e 8 16 a 20 462 506
m? esgoto
21a50 7,91 8,69
> 50 13,97 15,36
- ; — 3 - 3
Comercial Popular - Demanda minima de 7 m*® agua e 5 m 0a13 3,94 433
esgoto
Comercial Il - Demanda minima de 10 m® de 4gua e 8 m® 0as0 8.25 9.1
de esgoto > 50 13,08 14,39
0a15 7,29 8,03
Industrial - Demanda minima de 15 m® agua e 12 m® esgoto 16 a 50 8,65 9,5
> 50 13,44 14,78
0a15 4,81 5,29
Publica - Demanda minima de 15 m® agua e 12 m® esgoto 16 a 50 7,16 7,86
> 50 11,49 12,63
0a10 2,31 2,31
11a15 3,89 3,89
Entld?des Filantrépicas - Demanda minima de 10 m® agua 16 3 20 418 418
e 8 m? esgoto
21a50 7,16 7,16
> 50 12,63 12,63

FONTE: CAGECE/2018

2.3.1.1.10. Avaliacao Geral

A partir da visita e avaliacdo de todos os documentos coletados no periodo do
diagndstico, foi efetuada uma avaliagdo do sistema de abastecimento de agua

de Massapé que esta sendo apresentado do Quadro 88.
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Quadro 88 - Avaliagao do Sistema de Abastecimento de agua da Sede

Ne | DESCRIGAO DO PROBLEMA |  Sede
Acude Acarau
1 MANANCIAL Mirim
1.1 0O manancial superficial ndo atende a demanda atual do sistema Sim
1.2 Os pogos apresentam problemas de quantidade NA
1.3 Os pogos apresentam problemas de qualidade NA
Instabilidade de taludes de barragens, devem ser implantadas a¢0es, tais como revegetacao e
1.4 recomposicdo do talude, sempre no sentido de diminuir o risco de deslizamentos Ndo
Falta de conscientizagdo da populagdo urbana sobre a importancia do manancial, para que ela
1.5 possa participar da fiscalizagdo e implantagdo das agdes necessarias Sim
Protegdo direta dos cursos d'agua, com a preservagdo da mata ciliar e das nascentes, conforme Lei
1.6 Federal n.2 7803 de 18/08/89 N3o
1.7 Realizagdo de analises fisico-quimicas e bacterioldgicas, com frequéncia Ndo
Reflorestamento das dreas com solos expostos pela retirada da mata ciliar e que apresentam risco
1.8 para o manancial. Sim
1.9 Existe fontes de polui¢do a jusante do ponto de captagdo NI
2 CAPTAGAO E ADUGAO DE AGUA BRUTA Superficial
2.1 Necessita pintura na casa de comando da captagdo Nao
2.2 Necessita instalagdo de variador de frequéncia da captagdo Nao
Base de concreto nos pogos para atender a NBR 12.212-Projeto de pogo para captacdo de agua
2.3 subterranea NA
2.4 Reforma nas instalagdes elétricas da captagdo Nao
2.5 Necessita cercamento e portdo para aumentar a seguranca Nao
2.6 Adutora de dgua bruta necessita de substituicdo N&o
2.7 Adutora de agua bruta com didametro sub-dimensionada Ndo
2.8 Adutora de Agua bruta com elevado nimero de vazamentos Nao
2.9 Necessita bomba+motor reserva Sim
3 TRATAMENTO Simplificado
3.1 Substituigdo no sistema de dosagem nos pogos por equipamentos com dosagem automatizada N3o
3.2 Necessita reforma civil na ETA Ndo
3.3 Necessita ampliagdo da ETA Nao
3.4 Necessita melhorias no processo de tratamento da ETA Ndo
3.5 A ETA encontra-se sub-dimensionada N&o
3.6 Necessita de uma nova casa de quimica Ndo
3.7 Necessita melhorias no laboratério Nao
3.8 Necessita melhorar a rotina de andlises Nao
3.9 Necessita reforma no depdsito dos produtos quimicos Ndo
3.10 Necessita de tratamento do lodo da ETA Sim
Necessita aumentar a reserva de acumulagdo para que a ETA possa parar no momento de pico no
3.11 custo da energia elétrica Nao
4 ESTACAO ELEVATORIA E ADUGCAO DE AGUA TRATADA
4.1 Necessita melhorias civis na casa de bombas Ndo
4.2 Necessita bomba+motor reserva Sim
4.3 Necessita cercamento e portdo para aumentar a segurancga Nao
4.4 Necessita reforma nas instalagBes elétricas da EEAT Nao
4.5 A(s) adutora(s) necessita(m) de substituicdo Ndo
4.6 A(s) adutora(s) necessita(m) de ampliagdo Nao
4.7 Necessita instalagdo de variador de frequéncia nas EEATs NI
5 RESERVACAO
5.1 Pintura Nao
5.2 Recuperagdo estrutural Nao
5.3 Instalagdo de chave boia NI
5.4 Instalagdo de Telemetria NI
5.5 A reserva é insuficiente para atender a populagdo no cendrio atual Ndo
6 DISTRIBUICI\O DE AGUA TRATADA
6.1 Falta cadastro da rede de distribui¢do Sim
6.2 Falta setorizagdo Nao
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6.3 Necessita implantagdo de registros de manobra Ndo
6.4 Necessita substituicdo de rede (definir o % estimado) NI
6.5 Necessita trocar ramais precarios NI
6.6 Necessita implementar um controle de perdas Sim
7 GESTAO DA MANUTENGAO E OPERAGAO
7.1 Equipe sub-dimensionada Nao
7.2 Muita terceirizagdo que leva a precariedade do servigo Nao
7.3 Falta qualificagdo nas equipes de manutencdo e operagdo N&o
7.4 Falta manutencdo preventiva Nao
7.5 a operagdo é deficitaria por falta de procedimentos instituidos Ndo
7.6 Macromedigdo. Onde? Nao
8 GESTAO COMEERCIAL
8.1 Necessita implantar hidrometros Ndo
8.2 Necessita substituir pois os hidrdmetros sdo muito antigos Sim
8.3 Necessita melhorar o atendimento ao cliente Sim
8.4 Necessita leitura e emissdo de conta simultdnea com equipamento Sim
8.5 Cadastro comercial ineficiente Sim
9 MACRO AVALIAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

FONTE: M. Laydner 2018.

2.3.1.2. Sistemas Isolados

Das 8 (oito) comunidades rurais visitadas, 6(seis) tiveram sua implantagao e se

mantém no modelo SISAR.

O SISAR é hoje uma referéncia em saneamento rural. Criado pela CAGECE,

em 1996, em parceria com o banco alemédo KFW, o projeto € uma entidade

privada sem fins lucrativos que gerencia sistemas de abastecimento de agua

em comunidades rurais juntamente com os moradores. A Companhia

sensibiliza e capacita as comunidades, além de prestar manutencdo nos

sistemas de tratamento e distribuicdo de agua, mas sao os proprios moradores

que operam o sistema, através de representacdo da associagcdo do SISAR, no

local.

Quadro 89 - Localidades Rurais que Integram o PMSB e ndo possuem Concessao - CAGECE

LOCALIDADE \ OPERADOR
Aiua SISAR
Pe. Linhares SISAR
Tangente SISAR
Tuina SISAR

Pé de Serra A. Moradores
CACIMBINHAS SISAR

Meruoquinha A. Moradores
Tapera SISAR

FONTE: CAGECE
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Conforme dados da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios PNAD/2014,
apenas 34,5% dos domicilios nas areas rurais estdo ligados a redes de
abastecimento de agua com ou sem canalizagcdo interna. No restante dos
domicilios rurais (65,5%), a populagdo capta agua de chafarizes e pogos
protegidos ou ndo, diretamente de cursos d’agua sem nenhum tratamento ou
de outras fontes alternativas geralmente inadequadas para o consumo

humano.

Este cenario contribui direta e indiretamente para o surgimento de doengas de
transmissao hidrica, parasitoses intestinais e diarréias, as quais sao
responsaveis pela elevacdo da taxa de mortalidade infantil. As acgdes de
saneamento em areas rurais visam reverter este quadro, promovendo também
a inclusdo social dos grupos sociais minoritarios, mediante a implantagéo
integrada com outras politicas publicas setoriais, tais como: saude, habitagao,

igualdade racial e meio ambiente.

E importante frisar que o meio rural é heterogéneo, constituido de diversos
tipos de comunidades, com especificagdes proprias em cada regido brasileira,
exigindo formas particulares de intervengdo em saneamento basico, tanto no
que diz respeito as questdes ambientais, tecnoldgicas e educativas, como de

gestao e sustentabilidade das acgdes.

Foi justamente nesse vacuo institucional que surgiu, um modelo comunitario
federativo que no estado da Bahia teve o nome de Central e no Ceara o nome
SISAR, ambos com o mesmo formato institucional embora de nomes
diferentes. O Sistema Integrado de Saneamento Rural, SISAR, é uma
Organizagdo da sociedade civii sem fins econOmicos formado pelas
associacdes das comunidades beneficiadas com o sistema de abastecimento
de &agua elou esgoto sanitario filiado e localizadas na mesma bacia

hidrografica. O SISAR é uma federagao de associagbes comunitarias rurais.

O primeiro SISAR surgiu no municipio de Sobral, atualmente, o Estado do

Ceara conta com oito SISAR’s, distribuidos entre as onze bacias hidrograficas
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do Estado. Cada uma dessas sedes compartilha o gerenciamento com os
municipios abastecidos, através de associagbes locais filiadas ao sistema
(Figura 50).

Figura 50 - Unidades do SISAR no Estado do Ceara

SISAR-BCL

Fundado - 07/03/02
SISAR-BAC 4 ltapipoca

Fundacdo - 27/01/96 %

&« ,,', ’
SISAR-BPA b ",

Fundago - 02/08/01 ﬁ Qu da «g Russas
: SISAR,BBA. - .| sisar-BBY
_Funﬁgi’o--s1mm | Fundagio- 070202

*Crateﬂs 4

FONTE: http://aguasdobrasil.org

A Cagece ajuda a fazer o planejamento estratégico, cria metas, orienta na area
comercial de forma a tornar os SISAR’s independentes. Na area técnica, treina
0 pessoal para o tratamento de agua e para a operagao do sistema. A partir

dai, as representacbes do SISAR realizam a manutencédo do sistema e
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capacitacao social, enquanto as associagdes filiadas operam o sistema

localmente.

Neste modelo de gestdo, a operagdo do sistema € de responsabilidade da
comunidade, através de sua associagdo comunitaria, pois esta paga a energia
elétrica consumida pelo sistema e o operador, envia um valor ao SISAR para
que este realize a manutencgao corretiva, preventiva, e fornega todo o suporte a
associagao no gerenciamento do sistema: treinamento, apoio as associagdes

comunitarias, entre outros.

O operador ndo é um funcionario do SISAR, e sim um colaborador da
comunidade, recebendo assim, apenas uma gratificacdo pelo seu servigo, que
tem um importante papel para o sucesso do funcionamento do sistema. Para
que uma associagao ingresse no SISAR, é necessario que esta dé entrada,
através de um documento chamado Carta Consulta demonstrando seu
interesse em filiar-se ao mesmo, com este documento em maos, o Sistema
Integrado de Saneamento Rural, através de uma equipe formada por uma
assistente social e um técnico com experiéncia em gestdao de Sistema de
Abastecimento de Agua, vai até a localidade e realiza uma vistoria criteriosa,
emitindo um relatério sobre as reais condi¢gbes do sistema e a legitimidade da
associacao. Neste relatério € emitido um parecer informando se o sistema esta
ou nao dentro dos padrbes técnicos do SISAR e se a associacdo esta

legalizada e se € legitima.

A maioria das comunidades sO possui escola de nivel primario, mantidas em
muitos casos precariamente pelas prefeituras municipais, refletindo o baixo
indice de escolaridade das populag¢des locais. Essa constatagdo demandou
uma metodologia de trabalho com as comunidades que tivessem um cunho
vivencial pratico e participativo. Vivencial e pratico, porque a populacido nao se
dispde a investir seu tempo em questdes tedricas e nao pragmaticas, deseja
identificar resultados objetivos do que Ihes estda sendo transmitido.

Participativa, por se tratar de uma iniciativa associativista, onde os trabalhos
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devem estar fundamentados nos preceitos de participacdo ativa da

comunidade.

O SISAR vem se destacando em nivel nacional e internacional atuando como
alternativa de gestdo na area de saneamento para localidades rurais ou de
pequeno porte, sendo responsavel pela manutencdo preventiva e corretiva,
tratamento e analise da agua, servico de ligagdes, cortes e religacdes,
pequenas ampliacdes, cobranga de contas, preservagao dos mananciais e,
ainda, apoio ao fortalecimento e a integragdo das associagbes, através do

trabalho de sensibilizagao e capacitagcdo das comunidades.

A experiéncia positiva do SISAR reflete nos inumeros eventos do setor de
saneamento rural, onde a CAGECE através da GESAR apresenta o modelo de
gestdo, suas caracteristicas, seus avangos e o0s aspectos que ainda
necessitam de aprimoramento. Percebe-se que, em todo o pais, a gestdo de
pequenos sistemas na zona rural € um desafio para as companhias de
saneamento, e a CAGECE com o modelo de gestado SISAR, torna-se referéncia

para outros estados.

O SISAR ja atende 146 municipios com 930 sistemas e 145.896 ligagbes. Com
o0 sucesso do modelo esses numeros tendem a crescer, atendendo um maior
numero de familias no meio rural. Abaixo, Quadro 90, mostra o resumo SISAR
2017.
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Quadro 90 - Localidades Atendidas pelo SISAR

GERENCIA DE SANEAMENTO RURAL - GESAR

% cagece LOCALIDADES OPERADAS PELO SISAR
A marca do Saneamento no Cooard

POSIGAD DE ABRIL / 2017

Sobral 30 140 131 165 363.885 | 30407 114938 26.160 6% 200 1072
Acopiara 16 118 113 226 402845 | 15287 57.785 12,708 83% 112 "y
Quixada il 130 128 209 290340 | 19941 75377 15473 78% 121 108
Russas 13 55 62 139 139538 | 11.239 42483 8,865 79% 143 107
Htapipeca 17 N 86 143 280598 | 11674 44128 10454 90% 123 118
Fortaleza 16 61 7 92 150,566 8.031 30.357 7.698 86% 108 14
Cratetis 16 183 188 249 551607 | 26015 101.739 23320 | 87% 125 1075
Juazeiro il 152 149 196 470630 | 22402 84 680 18,552 83% 125 12,00
= Embora no ério dos a soma seja de 152, a contagem correta sho 146, pois alguns municipios sio atendidos por 2 Sisar's a0 mesmo tempo, porém com

localidades distintas.
* Taxa de ocupagdo 3,78 MEK RURAL

FONTE: http://aguasdobrasil.org

Modelo de Gestao

O sucesso do Modelo SISAR esta alicergado sobre trés pilares de agao, sdo as

areas: administrativa, técnica e social.
Area Administrativa

A gestdo do SISAR nesta area é fortalecida com o planejamento estratégico
baseado no modelo Balanced Scorecard (BSC), Indicadores Balanceados de
Desempenho, monitoramento de indicadores (eficiéncia de arrecadacgao,
despesa de exploragao, incremento de faturamento e indice de ligagao ativa),
controles administrativos, implantagdo de tecnologias e inovagdes. Entre elas
destacamos software, arrecadacao eletrénica, abastecimento dos veiculos

eletrénicos, monitoramento de veiculos via satélite.
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Produto 2 — Diagndstico Técnico - Massapé
CONTRATO 033/CIDADES/2018

Area Técnica

Nesta area o SISAR obedece as normas técnicas da ABNT para manutencao e
recuperacao de sistemas; as analises de agua (bacterioldgico e fisico-quimico)
de acordo com a Portaria 518/04 no que diz respeito a sistemas alternativos;
indicadores de desempenho técnicos (macromedicao, residual de cloro, prazo
médio de atendimento, recuperagao de sistemas, indice de qualidade da agua,
analises de sistemas, indice de controle de energia elétrica, eficiéncia na

programacao e perda de carga na distribuigcdo) e treinamento de operadores.
Area Social

O trabalho social deve iniciar-se quando da implantacdo dos SAA’s através de
reunides de sensibilizacdo com os beneficiarios do projeto, pois o envolvimento
e a participacdo dos usuarios sdo fundamentais para o éxito de qualquer

projeto comunitario, facilitando sua adesao ao modelo de gestao SISAR.

O acompanhamento as comunidades filiadas proporciona o aprendizado da
coparticipacdo e da corresponsabilidade pelas questdes comunitarias, assim
como a ampliagdo da visdo dos problemas e o reconhecimento de sua

participacao direta, construindo uma nova forma de exercicio da cidadania.

O SISAR néo dispde de fundo reserva para reposi¢ao dos ativos ao final de
sua vida util. O que existe e €& coberto pela tarifa € a reposicao de
equipamentos (como ocorre com bombas e medidores ao final de um tempo) e
a conservacao periddica das estruturas (reforma de captagdo, unidades de
tratamento e reservatorios de agua), sendo que esse ultimo ocorre com

regularidade no Ceara, visto ser um dos indicadores de desempenho definidos.

O custo total é coberto por tarifa, cobrada pelo volume consumido (m?® medido

no més) conforme a sua tabela tarifaria;
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Produto 2 — Diagndstico Técnico - Massapé
CONTRATO 033/CIDADES/2018

Associagao local: o custo é por rateio

1. Operador: a remuneragao € definida pela comunidade como um valor fixo

mensal por domicilio (R$/ligagao);

2. Energia do sistema: dividida entre moradores de forma proporcional ao

volume consumido (medido);
3. Administragao da associagao: € um valor fixo mensal (taxa associativa).

O padrao é a cobranga de um valor minimo equivalente a 10 m3®/més e também
existe a diferenciagdo por categoria de wusuario (residencial e
comercial/publico). O Quadro adiante mostra o padréo tarifario da categoria

residencial.
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Produto 2 — Diagndstico Técnico - Massapé
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Figura 51 - Modelo da Fatura Cobranga - SISAR

L 8 GG

W, -

FORTALEZA - CE - CEP: 62.440-160 mﬂ‘w‘“
172.294/0001-52 - Fone : (85) 3290-1692 FOLHA: 111

"

s | LOCALUAGAD
CEF: §0.440-260 02.17.17.000.000.0000

ULTIMOS CONSUMOS

K -
SISTEMA INTEGRADO DE SANEAMENTO RURAL D2

0000457.05.14.140027701

AUTENTICAGAD NO VERSO

. 10 CONTA QUITADA.. oces

FONTE: SISAR 2014

Os sistemas isolados estdo apresentados no Quadro 91.
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Produto 2 — Diagndstico Técnico - Massapé
CONTRATO 033/CIDADES/2018

MUNICiPIO

DISTRITO

Quadro 91 - Sistemas Isolados

RESPONSAVEL

LOCALIDADES

RESPONSAVEL

Aiua SISAR Salgadinho CAGECE
Ipaguacu CAGECE Pé de Serra A. MORADORES
Massapé Mumbaba CAGECE Cacimbinhas SISAR
Pe. Linhares SISAR Meruoquinha A. MORADORES
Tangente SISAR Tapera SISAR
Tuina SISAR

FONTE: M Laydner — 2018 — Extraido das informagdes da CAGECE/agosto/2018

A seguir estdo sendo apresentadas as fichas técnicas dos sistemas isolados e

os registros fotograficos das instalagbes do SISAR Sobral que atende estas

unidades.
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INFORMACOES REFERENTES AO SISTEMAS DAS COMUNIDADES NAO FILIADAS AO SISAR — DADOS GERAIS ‘

SISAR

186 LIGACOES ATIVAS E 8 LIGACOES INATIVAS
1. CAPTACAO:

MANANCIAL - ACUDE PONTA DO SERROTE

1 CMB — 2 cv — 12 h/dia — 7 m¥%h AUTOMATIZADO
AAB — 3 KM — PVC — 85 mm

2. TRATAMENTO

PRE-CLORAGAO - HIPOCLORITO — 14 kg/més

PAC — 70 kg/més

POLIMERO CATIONICO - 8,33 kg/més

FLOCO DECANTADOR — LAVAGEM 2 VEZS AO DIA

FILTRO ASCENDENTE — LAVAGEM 2 VEZES POR SEMANA

RAP 1: 10 m3
RAP 2: 20 m3

EEAT:
CMB: 3 cv - 7 m3/h - 12h/dia

AAT: 100 m — 85 mm - PVC
MACROMEDIDOR NA SAIDA - CLORAGCAO -TRICLORO (PASTILHA) — 4 kg/més
REL: 36 m3— 7 m DE ALTURA

DISTRIBUICAO (S/IMACRO)

CHAFARIZ:
DESSALINIZADOR
POCO A 300 m DO DESSALINIZADOR

POPULAGAO UTILIZA MAIS A AGUA DO CHAFARIZ PARA A INGESTAO

Google Earth
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IANCEIROS ‘

Foto 1

INFORMACOES REFERENTES AO SISTEMAS DAS COMUNIDADES FILIADAS AO SISAR - DADOS POPULACIONAIS E FIN
Descrigcao Informacéo
Ligagcdes Totais 271
LigacBes Ativas 254
Populagéo Coberta Total 1.024
Populagéo Abastecida 960
indice de Hidrometragéo 100%
Atendimento Real 94%
Tarifa Média (R$) 14,15
Andlises Quimicas cloro, ph, cor, turbidez e bacteriolégico

INFORMAGOES REFERENTES AO SISTEMAS DAS COMUNIDADES FILIADAS AO SISAR - DADOS TECNICOS

Descricéo Inform acgéo Foto
Tipo Captagéo 02 - PTs 2e3
Diametro Adutora 60mm
Diamentro Rede Distribuicdo 85mm e 60mm
Material Adudora e Rede PV C-pba Foto 5
Capacidade 02 - REL (m2) 15me 6
Capacidade RAP (m3)
Horas de Funcionamento 19

4

Tipo Tratamento

Desinfecgao simples

Produtos Quimicos Utilizados

Tablete de tricloro

Foto 2 Foto 3 Foto 4

Foto 6

CMB (Marca) Ledo
Capacidade (Poténcia) 01-1cv 01 - 1cv
Volume Médio (m3) 4
Extens&o da Rede (m) 1.102
Google Earth
b
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INFORMACOES REFERENTES AO SISTEMAS DAS COMUNIDADES FILIADAS AO SISAR - DADOS POPULACIONAIS E FINANCEIROS

Descricao Informagéo
Ligagdes Totais 135
LigacOes Ativas 126
Populagéo Coberta Total 510
Populagéo Abastecida 476
indice de Hidrometragao 100%
Atendimento Real 93%
Tarifa Média (R$) 15,15

Analises Quimicas

cloro, ph, cor, turbidez e bacteriolégico

INFORMAGOES REFERENTES AO SISTEMAS DAS COMUNIDADES FILIADAS AO SISAR - DADOS TECNICOS

Tipo Tratamento

Descrigéo Inform agéo Foto
Tipo Captagéo 02 - PTs le2
Didmetro Adutora 60mm
Diamentro Rede Distribui¢ao 85mm e 60mm
Material Adudora e Rede PV C-pba
Capacidade 02 - REL (m?) 20m3 5
Capacidade RAP (m?3)
Horas de Funcionamento 19

4

Desinfeccao simples

Produtos Quimicos Utilizados

Tablete de tricloro

CMB (Marca)

Ledo e Dancor

Capacidade (Poténcia) 01 - 1cv 01 - 2cv
Volume Médio (m3) 3
Extensé&o da Rede (m) 1.050

Google Earth

g otaiGiobe
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INFORMACOES REFERENTES AO SISTEMAS DAS COMUNIDADES FILIADAS AO SISAR - DADOS POPULACIONAIS E FINANCEIROS

Descricéo Informacéo

Ligagcdes Totais 350

LigacBes Ativas 324

Populagéo Coberta Total 1.323

Populagéo Abastecida 1.225

indice de Hidrometragéo 100%

Atendimento Real 93%

Tarifa Média (R$) 14,65

Andlises Quimicas cloro, ph, cor, turbidez e bacteriolégico

‘ INFORMAGOES REFERENTES AO SISTEMAS DAS COMUNIDADES FILIADAS AO SISAR - DADOS TECNICOS

Descricéo Informagéo Foto
Tipo Captagéo ACUDE
Didmetro Adutora 85mm
Didmentro Rede Distribuicé&o 85mme 60nmm
Material Adudora e Rede PvC-pba
Capacidade 02 - REL (n#) 30m#
Capacidade RAP (17#) 20md 3
Horas de Funcionamento 18
Tipo Tratamento ETA - Fitro ascendente, comaplicagdo de coagulante e desinfec¢éo simples 2
Produtos Quiicos Uilizados Tablete de tricloro, PAC e Polimero 4
CVB (Marca) Ledo
Capacidade (Poténcia) 01-75cv  01-3cv
Volume Médio () 8
Extensao da Rede (m) 1.350

Foto 5
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INFORMAGCOES REFERENTES AO SISTEMAS DAS COMUNIDADES FILIADAS AO SISAR - DADOS POPULACIONAIS E FINANCEIROS
Descrigao Inform agéo

LigagGes Totais 439

LigagBes Ativas 395

Populag&o Coberta Total 1.659

Populagdo Abastecida 1.493 : ! T

indice de Hidrometragéo 100% Foto 3 Foto 4

Atendimento Real 90%

Tarifa Média (R$) 12,85

Andlises Quimicas cloro, ph, cor, turbidez e bacteriol6gico

INFORMA(;C)ES REFERENTES AO SISTEMAS DAS COMUNIDADES FILIADAS AO SISAR - DADOS TECNICOS

Descrigéo Inform acéo Foto
Tipo Captacéo Poco Amazonas 4
Didmetro Adutora 85mm
Didmentro Rede Distribui¢&o 85mm e 60mm
Material Adudora e Rede PV C-pba
Capacidade 02 - REL (m3) 50ms? 1
Capacidade RAP (m3) 15m3
Horas de Funcionamento 21
Tipo Tratamento ETA - Filtro ascendente, aerador e desinfeccao simples le2
Produtos Quimicos Utilizados Tablete de tricloro, PAC e Polimero
CMB (Marca) Ledo
Capacidade (Poténcia) 01 - 5¢cv 01 - 1cv
Volume Médio (m3) 5
Extensdo da Rede (m) 1.303
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INFORMACOES REFERENTES AO SISTEMAS DAS COMUNIDADES NAO FILIADAS AO SISAR - DADOS GERAIS

RESPONSAVEL: ASSOCIAGAO DE MORADORES
OPERAGCAO COM CHAFARIZES E SOLUGOES INDIVIDUAIS.
CHAFARIZ 1:

ATENDE 35 DOMICILIOS

AGUA SALOBRA

CHAFARIZ 2:

ATENDE 50 FAMILIAS

ENCANAMENTO PARA AS RESIDENCIAS (PRECARIO)

SOLUCOES INDIVIDUAIS:
185 FAMILIAS

POCO, OLHO D'AGUA, CISTERNA

)

Chafariz "l

¥

7" Chafanz 1
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INFORMAGCOES REFERENTES AO SISTEMAS DAS COMUNIDADES FILIADAS AO SISAR - DADOS POPULACIONAIS E FINANCEIROS
Descricéo Informacéo

Ligagcdes Totais 158

LigacBes Ativas 152

Populagéo Coberta Total 597

Populagéo Abastecida 575

indice de Hidrometragéo 100%

Atendimento Real 96%

Tarifa Média (R$) 14,95

Andlises Quimicas cloro, ph, cor, turbidez e bacteriolégico

INFORMA(;OES REFERENTES AO SISTEMAS DAS COMUNIDADES FILIADAS AO SISAR - DADOS TECNICOS ‘
Descrigao Informacéo Foto
Tipo Captagéo ACUDE 1
Didmetro Adutora 60mm
Diamentro Rede Distribui¢do 85mm e 60mm
Material Adudora e Rede PVC-pba = 4 & Captagao
Capacidade 02 - REL (m3) 20ms3 6
Capacidade RAP (m3) 10m? 5
Horas de Funcionamento 14
Tipo Tratamento ETA - Filtro ascendente e desinfec¢éo simples 3
Produtos Quimicos Utilizados Tablete de tricloro, PAC e Polimero
CMB (Marca) Ledo
Capacidade (Poténcia) 01-1cv 01 - 2cv
Volume Médio (m?3) 5
Extensé&o da Rede (m) 7.120
Google Earth
iohe on18 Dhataiohe
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INFORMACOES REFERENTES AO SISTEMAS DAS COMUNIDADES NAO FILIADAS AO SISAR - DADOS POPULACIONAIS E FINANCEIROS

RESPONSAVEL PELO SISTEMA: ASSOCIAGAO DE MORADORES
CHAFARIZ:

49 FAMILIAS ABASTECIDAS EXCLUSIVO PELO CHAFARIZ
POCO - 65 A 70 m DE PROFUNDIDADE

FUNCIONAMENTO: 5 HORAS POR DIA

CMB: 2 A 3 cv - SUBMERSA

RESERVATORIO: 6 m?

UMA REDE PARA A ESCOLA (GRAVIDADE)
150 m - PVC - 30 mm

SISTEMA :
1. CAPTACAO

POCO 1: 70m DE PROFUNDIDADE

CMB: 3-4 cv - SUBMERSA

250 m DO RESERVATORIO

POCO 2: 65 m DE PROFUNDIDADE

CMB: 3-4 cv - SUBMERSA

350 m DO RESERVATORIO

POSSUI AUTOMACAO PRECARIA

CUSTO PARA OPERAR OS 2 POCOS: R$700,00 ENERGIA
2. RESERVACAO:

RAP: 25 m3 - DIFICIL ACESSO

COBRANCA — 1 m3 = R$3,00

80 LIGAGOES UTILIZAM CHAFARIZ PARA BEBER (DIZEM SER RUIM)

Google Earth

Slobe

Chafanz e
.

I~
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INFORMACOES REFERENTES AO SISTEMAS DAS COMUNIDADES FILIADAS AO SISAR - DADOS POPULACIONAIS E FINANCEIROS

Descricéo Inform acéo

Ligagdes Totais 245

Ligacdes Ativas 230

Populacé&o Coberta Total 926

Populagdo Abastecida 869

indice de Hidrometrag&o 100%

Atendimento Real 94%

Tarifa Média (R$) 15,05

Analises Quimicas cloro, ph, cor, turbidez e bacteriolégico

INFORMAGOES REFERENTES AO SISTEMAS DAS COMUNIDADES FILIADAS AO SISAR - DADOS TECNICOS ‘

Foto Foto

Descrigao Inform acéo
Tipo Captag&o RIO ACARAU 1
Diametro Adutora 60mm

Diamentro Rede Distribuicdo

85mm e 60mm

Foto 8

Material Adudora e Rede PV C-pba
Capacidade 02 - REL (m3) 30m3
Capacidade RAP (m3) 20m3 9
Horas de Funcionamento 14
Tipo Tratamento ETA - Filtro ascendente, aerador e desinfec¢éo simples 2,4e5
Produtos Quimicos Utilizados Tablete de tricloro, PAC e Polimero 8
CMB (Marca) Ledo
Capacidade (Poténcia) 02 - 1cv
Volume Médio (m3) 9
Extensdo da Rede (m) 4.262
Google Earth
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Almoxarifado Bancada de Manutengéo Bancada de Teste do Sistema de Dosagem Bombas Submersas dos Pogos em Manutengio
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Produto 2 — Diagndstico Técnico - Massapé
CONTRATO 033/CIDADES/2018

2.3.1.2.1. Avaliacao Geral

A partir da visita e avaliacdo de todos os documentos coletados no periodo do
diagndstico, foi efetuada uma avaliagdo dos sistemas isolados que esta sendo

apresentado do Quadro 92.

Quadro 92 - Avaliagao do Problemas Detectados

DESCRICAO DO PROBLEMA

wv
o
S
©
=
=
-
o
a

Tangente
Cacimbinhas

Meruoquinha

Ndo
possui
1 | MANANCIAL sistema
O manancial superficial ndo atende a
1.1 | demanda atual do sistema Sim NA Sim | Sim NA Sim | NA Sim
Os pogos apresentam problemas de
1.2 | quantidade NA Nao NA NA NA NA Sim NA
Os pogos apresentam problemas de
1.3 | qualidade NA Sim NA NA NA NA Sim NA

Instabilidade de taludes de barragens,
devem ser implantadas ag¢0es, tais como
revegetacdo e recomposi¢do do talude,
sempre no sentido de diminuir o risco de
1.4 | deslizamentos Ndo NA Ndo | Sim NA Ndo | NA Sim
Falta de conscientizagdo da populagdo
urbana sobre a importancia do
manancial, para que ela possa participar
da fiscalizagdo e implantagdo das a¢Ges
1.5 | necessarias Sim Sim Sim Sim NA Sim | Sim Sim
Protegdo direta dos cursos d'dgua, com
a preservagdo da mata ciliar e das
nascentes, conforme Lei Federal n.2
1.6 | 7803 de 18/08/89 N3o N3o Ndo | Ndo | NA N3o | N3o N3o
Necessita realizagdo de analises fisico-
quimicas e bacterioldgicas, com

1.7 | frequéncia Sim Sim Sim [ Sim | NA Sim | Ndo Sim
Reflorestamento das areas com solos
expostos pela retirada da mata ciliar e

1.8 | que apresentam risco para o manancial. | Sim NA Sim | Sim NA Sim Ndo Sim
Existe fontes de poluigdo a jusante do
1.9 | ponto de captagao Nao NA NI Sim NA NI NA Sim
2 | CAPTACAO E ADUCAO DE AGUA BRUTA
2.1 | Necessita pintura no barrilete dos pogos | NA Sim NA NA NA NA Sim NA
Necessita instalagdo de variador de
2.2 | frequéncia nos pogos NA Sim NA Sim NA NA Sim NA

Base de concreto nos pogos para
atender a NBR 12.212-Projeto de pogo

2.3 | para captagdo de dgua subterranea NA Ndo NA NA NA NA Sim NA
Reforma nas instalagdes elétricas dos

2.4 | pogos Ndo Nao Ndo |Sim | NA Ndo | Sim Nao
Necessita cercamento e portdo para

2.5 | aumentar a seguranga Sim Sim Nao | Sim NA Ndo |Sim Sim
Adutora de agua bruta necessita de

2.6 | substituicdo Ndo Nao Ndo |Ndo |NA Ndo | Ndo Ndo
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DESCRICAO DO PROBLEMA

Tangente

wv
(9]
=
]
<
=
=
[
a

Cacimbinhas
Meruoquinha

Adutora de dgua bruta com didametro

2.7 | subdimensionada N3o N&o Ndo | Ndo | NA N3do | Nao Ndo
Adutora de Agua bruta com elevado
2.8 | nimero de vazamentos Ndo Nao Ndo | Ndo | NA N3do | Ndo Ndo
2.9 | Necessita bomba motor reserva Ndo Nao Ndo | Sim NA Ndo |Sim Sim
Nao
N3o possui possui
3 | TRATAMENTO ETA ETA

Substituicdo no sistema de dosagem nos
pogos por equipamentos com dosagem

3.1 | automatizada NA Nao NA NA NA NA Sim NA
3.2 | Necessita reforma civil na ETA Nao NA Ndo | Sim NA Ndo | NA Ndo
3.3 | Necessita ampliagdo da ETA N3o NA Ndo | Ndo | NA Ndo | NA Ndo
Necessita melhorias no processo de
3.4 | tratamento da ETA Ndo NA Ndo | Ndo | NA Ndo | NA Ndo
3.5 | AETA encontra-se subdimensionada Nao NA Ndo | Ndo | NA Ndo | NA Nao
3.6 | Necessita de uma nova casa de quimica | Ndo NA Ndo | Ndo | NA Ndo | NA Ndo
3.7 | Necessita melhorias no laboratério Ndo NA Ndo | Ndo | NA Ndo | NA Ndo
3.8 | Necessita melhorar a rotina de andlises | Ndo NA Ndo | Ndo | NA Ndo | NA Ndo
Necessita reforma no depdsito dos
3.9 | produtos quimicos N3o NA Ndo |Sim | NA Ndo | NA Ndo
3.10 | Necessita de tratamento do lodo da ETA | Ndo NA Ndo | Ndo | NA Ndo | NA Ndo

Necessita aumentar a reserva de
acumulagdo para que a ETA possa parar
no momento de pico no custo da

3.11 | energia elétrica Sim NA Sim [ Sim | NA Sim | Ndo Ndo
ESTAGAO ELEVATORIA E ADUGAO DE N3o
4 | AGUA TRATADA N3o possui possui
Necessita melhorias civis na casa de
4.1 | bombas Ndo NA Ndo | Sim NA Ndo | NA Ndo
4.2 | Necessita bomba+motor reserva Nao NA Sim [ Sim | NA Sim | NA Sim
Necessita cercamento e portdo para
4.3 | aumentar a seguranga Ndo NA N3ao |Nao |NA Ndo | NA Ndo
Necessita reforma nas instalagGes
4.4 | elétricas da EEAT Nao NA Ndo | Sim NA Ndo | NA Nao
A(s) adutora(s) necessita(m) de
4.5 | substituigdo Nao NA N3ao |Nao |NA Ndo | NA Ndo
A(s) adutora(s) necessita(m) de
4.6 | ampliagdo Nao NA Ndo | Ndo | NA Ndo | NA Nao
Necessita instalagdo de variador de
4.7 | frequéncia nas EEATs Sim NA Ndo |Sim | NA Ndo | NA Sim
5 | RESERVACAO
5.1 | Pintura Nao Nao Ndo | Ndo | NA Ndo | Sim Nao
5.2 | Recuperagdo estrutural Ndo Nao Ndo |Ndo |NA Ndo | Ndo Ndo
5.3 | Instalagdo de chave bdia Ndo Ndo Ndo | Ndo | NA Ndo |Sim Ndo
5.4 | Instalagdo de Telemetria Nao Nao Ndo | Ndo | NA Ndo |Sim Nao
A reserva é insuficiente para atender a
5.5 | populagdo no cenario atual Ndo Ndo Ndo | Ndo | NA Ndo |Sim Ndo
6 | DISTRIBUICAO DE AGUA TRATADA
6.1 | Falta cadastro da rede de distribui¢do Sim Sim Sim | Sim NA Sim | Sim Sim
6.2 | Falta setorizagdo Sim Sim Sim | Sim NA Sim | Sim Sim
Necessita implantagdo de registros de
6.3 | manobra Sim Sim Sim Sim NA Sim | Sim Sim
Necessita substituicdo de rede (definir o
6.4 | % estimado) NI NI NI NI NA NI Ndo NI
6.5 | Necessita trocar ramais precarios NI NI NI NI NA NI Sim NI
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DESCRICAO DO PROBLEMA

Tangente

wv
(9]
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Cacimbinhas
Meruoquinha

Necessita implementar um controle de

6.6 | perdas Sim Sim Sim [ Sim | NA Sim | Sim Sim
GESTAO DA MANUTENGAO E

7 | OPERACAO

7.1 | Equipe subdimensionada Ndo Nao Sim [ Ndo |[NA Sim | Sim Ndo
Muita terceirizagdo que que leva a

7.2 | precariedade do servigo Ndo Ndo Ndo | Ndo | NA N3do | Ndo Ndo
Falta qualificagdo nas equipes de

7.3 | manutengdo e operagdo Ndo Ndo Ndo |Ndo |NA Ndo |Sim Ndo

7.4 | Falta manutencgdo preventiva Ndo Ndo Ndo |Ndo |NA Ndo |Sim Ndo
a operacdo é deficitaria por falta de

7.5 | procedimentos instituidos Nao Nao Ndo | Ndo | NA Ndo |Sim Nao

Sim.
Captagdoe | Sim. Sim. | Sim. Sim. | Sim. Sim.

7.6 | Macromedigdo. Onde? Distribuigdo | Distribuicdo | Geral | Geral | NA Geral | Geral | Distribuigdo

8 | GESTAO COMEERCIAL

8.1 | Necessita implantar hidrémetros N3o Ndo Ndo | Ndo | NA Ndo |Sim Sim
Necessita substituir pois os hidrdmetros

8.2 | sdo muito antigos NI NI NI NI NA NI Sim NI
Necessita melhorar o atendimento ao

8.3 | cliente Sim Sim Sim | Sim NA Sim | Sim Sim
Necessita leitura e emissdo de conta

8.4 | simultanea com equipamento Sim Sim Sim | Sim NA Sim | Sim Sim

8.5 | Cadastro comercial ineficiente Sim Sim Sim [ Sim | NA Sim | Sim Sim
MACRO AVALIAGAO DO SISTEMA DE

9 | ABASTECIMENTO DE AGUA

*NI — Nao se Aplica
**NI — Nao identificavel

FONTE: M. LAYDNER 2018
2.3.2. Sistema de Esgotamento Sanitario

O presente capitulo dedica-se a avaliar o Esgotamento Sanitario do Municipio

de Massapé como segue.

2.3.2.1. Prestacao de Servigco
A prestagao dos Servicos de Esgotamento Sanitario, na Sede do municipio é
de responsabilidade da CAGECE, embora nao tenhamos recebido o Contrato

de Programa para validar esta informagao.

Nas demais localidades, a responsabilidade ndo sendo da CAGECE é do
municipio.

Esta sendo implantado um sistema de esgotamento sanitario na localidade de

Mumbaba com recursos da FUNASA.
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O sistema previsto contemplara:

» 494 ligacbes domiciliares,
» 3.102 metros de rede coletora de esgoto,
» 01 estacoes elevatoria,

» 3.468 m de linhas de recalque.

Foi implantado uma primeira etapa do projeto que descreveremos a seguir e

ainda esta previsto para uma segunda etapa em fase de licitagao:

» 365 ligagdes intradomiciliares,
» 604 ligagbes prediais,
> 3.905,57 m de rede

A seguir, o Quadro 93 mostra os indices de cobertura de esgotamento

sanitario na Sede do Municipio de Massapé.
Desta forma, os atuais indices de cobertura na sede sao:

Coleta e Tratamento: 44 %

Quadro 93 - Populagées e indices de Cobertura do Servigo de Esgotamento Sanitario - Sede

E S22 ’5%30 '5‘2‘30 S22 o w g
W < j‘tE j<<'6 j< '5 j<°‘m'6 UJE‘”'C_)?
o oW o0 o - o W OEQQR
(%) Dy 2 x>0 2 <O Dm0 Sw -0
S 28 8258 S2¥E B33 & 28°&
o aoOn go< a O a oo 25
1/2017 5.429 8.490
2/2017 19.665 5.131 5.437 8.501 26,09 27,65 4323
3/2017 19.702 5.131 5.442 8.511 26,04 27,62 43,20
4/2017 19.738 5.317 5.629 8.622 26,94 28,52 43,68
5/2017 19.775 5.321 5.621 8.619 26,91 28,43 4358
6/2017 19.812 5.598 5.913 8.768 28,25 29,85 44,25
7/2017 19.849 5.558 5.900 8.799 28,00 29,72 44,33
8/2017 19.887 5.537 5.899 8.818 27,84 29,66 44,34
9/2017 19.924 5.513 5.882 8.828 27,67 29,52 44,31
10/2017 19.961 5.479 5.878 8.843 27,45 29,45 44,30
11/2017 19.998 5.476 5.871 8.839 27,38 29,36 44,20
12/2017 20.036 5.488 5.870 8.856 27,39 29,30 44,20

FONTE: CAGECE/agosto/2018

O Quadro 94 mostra o numero de ligagdes nos 12 meses de 2017 por situagéo no
cadastro da CAGECE.
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Quadro 94 - Numero de Ligagdes de Esgoto - Sede

4

g
o
Z
Ll
=
L
o
=
[®]
o

ATIVO
CONDOMINIAL
ATIVO NORMAL
FACTIVEL
FATURADO POR
OUTRO IMOVEL
LIGADO S/
INTERLIGACAO
LIGADO SCI
POTENCIAL
SUSPENSO
TAMPONADO

01/2017 9 5 113

02/2017 9 1.929 1.235 5 113 24 4.896 78 55 8.344
03/2017 9 1.930 1.241 5 114 24 4.910 77 57 8.367
04/2017 9 2.011 1.220 4 110 24 4.873 76 54 8.381
05/2017 9 2.125 1.169 4 108 24 4.835 71 62 8.407
06/2017 9 2.107 1.170 4 116 24 4.858 89 66 8.443
07/2017 9 2.105 1.174 4 121 24 4.860 90 66 8.453
08/2017 9 2.098 1.177 4 124 24 4.864 96 67 8.463
09/2017 9 2.091 1.194 4 125 24 4.886 99 70 8.502
10/2017 9 2.085 1.199 4 126 24 4.893 104 71 8.515
11/2017 9 2.085 1.204 4 129 24 4.912 104 70 8.541
12/2017 8 2.095 1.205 4 130 24 4.922 102 68 8.558

FONTE: CAGECE/agosto/2018

2.3.2.2. Coleta

O centro da sede municipal possui uma rede antiga (aproximadamente 9
quarteirées), da década de 90 que langa seu efluentes in natura” diretamente

no Rio Contendas.

Como esta rede coletora nédo foi executada de acordo com os padrdes da
CAGECE ela nao assumiu a operacao desta unidade, mas é possivel de ser
implantada uma elevatéria no ponto final de langamento junto ao corpo receptor

e enviar este efluente a ETE existente.

O sistema conta com 4 bacias de contribuicdo como ilustra a planta

apresentada a seguir.

A rede coletora totaliza, 17, 7 Km, como mostra o Quadro 95.

Quadro 95 - Rede Coletora do Sistema de Esgotamento Sanitario da Sede de Massapé

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO - SEDE
MATERIAIS / EXTENSOES EM METRO

ANO DIAMETRO

DEF°F°
2018 100 783 783
2018 150 16.896 16.896
TOTAL 17.679 - - - 17.679

FONTE: CAGECE/agosto/2018
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2.3.2.3. Estacao Elevatéria de Esgoto (EEE)

O sistema conta com 4 estacdes Elevatorias.
As caracteristicas destas unidades sao as seguintes:

EEE-1:

» GMB: bomba submersa (possui reserva);
» Automatizada com chave-boia;
» Possui um gerador de energia a base de diesel;

» Recalca para a EEE - 2.

EEE-2:

» GMB: 141 -5,5CV;
» Automatizada com chave-boia;
» Possui um gerador de energia a base de diesel;

» Recalca para a EEE-4.

EEE-3:

» GMB: 1+1 -3 CV;
» Automatizada com chave-boia;
» Possui um gerador de energia a base de diesel;

» Recalca para a EEE-4.

EEE-4:

» GMB: 2+1 — 30 CV (Dois em paralelo e um de reserva, mas vem
operando apenas com um grupo);

Vazao média: 156,67 m3/h;

Automatizada com chave-boia;

Possui um gerador de energia a base de diesel;

vV V VYV V

Recalca para a ETE.
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2.3.2.4. Emissarios e Interceptores

Todos os emissarios das Estacdo Elevatérias sdo em PVC no diametro 150

mm.

2.3.2.5. Tratamento

A seguir, no Quadro 96 estdo sendo mostras as principais caracteristicas da
ETE — Sede Massapé e o Quadro 97 o historico do volume tratado na ETE, no
ano de 2017.

Quadro 96 - Resumo das Informagées da ETE - Sede Massapé

ESTAGAO DE TRATAMENTO EXISTENTE (2013)

Caracteristicas da ETE
Nome |ETE MASSAPE - CE Populagdo atendida 8.801

Processo LAGOA FACULTATIVA + LAGOA DE MATURACAO
Eficiéncia adotada 96,5% Status Ativa Sistema integrado NAO
Caracteristicas do efluente
Vaz3o afluente (L/s) 8,0 Carga afluente (Kg DBO/dia) 4753 Carga langada (Kg DBO/dia) 16,8
Caracteristicas do corpo receptor
Nome |Ndo disponivel na base hidrogrdfica utilizada

Vazdo de referéncia (L/s) 0,6 Classe de enquadramento adotada 2

FONTE: ANA - 2018

Quadro 97 - Volume Tratado de Esgoto - Sede

VOLUME TRATADO —(jm?/ano) \

COMPETENCIA VOL. TRATADO (m?) |
JAN/2017 14.287
FEV/2017 12.222
MAR/2017 11.986
ABR/2017 11.519
MAI/2017 13.689
JUN/2017 14.514
JUL/2017 15.562
AGO/2017 14.531
SET/2017 16.572
OouT/2017 17.336
NOV/2017 16.028
DEZ/2017 16.287
Ano 2017 174.533

FONTE: CAGECE/agosto/2018
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As unidades da ETE s&o as seguintes:

» Gradeamento;
> Desarenador;
» 1 Lagoa Facultativa;

» 2 Lagoas de Maturacéo;

2.3.2.6. Destino Final e Corpo receptor

O destino Final do Efluente Tratado é o Acude dos Tocos a 15 metros da ETE.

2.3.2.7. Gestao Comercial

A Gestdo Comercial do Sistema de Esgotamento Sanitario da Sede de
Massapé é realizada em conjunto com a gestdo comercial do Sistema de

Abastecimento de Agua da Sede de Massapé.

O Quadro 98 mostra o histérico de volume faturado de esgoto por categoria.

Quadro 98 - Histoérico de Volume Faturado de Esgoto

VOLUMES FATURADO - ESGOTO \

COMPETENCIA CATEGORIA VOL. FAT - ESGOTO
Ano 2013 RESIDENCIAL 170.444
Ano 2013 COMERCIAL 2.036
Ano 2013 INDUSTRIAL -
Ano 2013 PUBLICO 2.320
Ano 2013 MISTA 1.890
Ano 2013 TOTAL 176.690
Ano 2014 RESIDENCIAL 204.802
Ano 2014 COMERCIAL 2.308
Ano 2014 INDUSTRIAL -
Ano 2014 PUBLICO 3.127
Ano 2014 MISTA 455
Ano 2014 TOTAL 210.692
Ano 2015 RESIDENCIAL 211.923
Ano 2015 COMERCIAL 3.073
Ano 2015 INDUSTRIAL -
Ano 2015 PUBLICO 3.670
Ano 2015 MISTA 1.903
Ano 2015 TOTAL 220.569
Ano 2016 RESIDENCIAL 215.690
Ano 2016 COMERCIAL 2.568
Ano 2016 INDUSTRIAL -
Ano 2016 PUBLICO 3.725
Ano 2016 MISTA 963
Ano 2016 TOTAL 222.946
Ano 2017 RESIDENCIAL 219.773
Ano 2017 COMERCIAL 2.347
Ano 2017 INDUSTRIAL 24
Ano 2017 PUBLICO 7.629
Ano 2017 MISTA 1.935
Ano 2017 TOTAL 231.708
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FONTE: CAGECE/agosto/2018

A seguir estdo sendo apresentados os registros fotograficos do Sistema de

Esgotamento Sanitario existente na Sede de Massapé.

2.3.2.8. Avaliagao Geral

O Quadro 99 faz a identificagao e analise das principais deficiéncias do servico

de esgotamento sanitario da Sede de Massapé.

Quadro 99 - Resumo dos Problemas Detectados

] CLASSIFICACAO DAS
ONDE SE CAUSAS PROVAVEIS DOS  CAUSAS DO PROBLEMA
ENCONTRAM AS PROBLEMAS (Estrutural, estruturante
DEFICIENCIAS S LG DIAGNOSTICADOS ou estrutural e

PRINCIPAIS DEFICIENCIAS

estruturante)

N&o abrange toda sede "Despadronizado” para CAGECE | Estrutural
Destinagao in natura do

Rede Coletora trecho ndo operado pela
CAGECE Gestéo Prefeitura/ CAGECE Estrutural e Estruturante
Infiltracdo de agua pluviais Fiscalizagdo Estrutural e Estruturante
Seguranca da area Entorno Estruturante
N&o Concluida Gestéo Estrutural e Estruturante

ETE Terreno vizinho Discussao judicial Estrutural e Estruturante

Responsabilidade técnica "Operado” pela comunidade Estruturante
Controle de Qualidade N&o tem andlises Estrutural e Estruturante

FONTE: M.LAYDNER/2018

PROGRAMA DE DESENVOLVIMENTO URBANO DE POLOS REGIONAIS DO CEARA — 261
VALE DO JAGUARIBE/VALE DO ACARAU (BR-L1176)
Contrato de Empréstimo N2 2826/0C-BR




EEE 02

[T T

. 3I34.30°S
| 40209 W

\ @

FoFo §=150mm)

150mm

PC DEFoFo &

PVC B=150mm

x
x
i
x
x
x
x
i
x
x
x
x
x
E
S I o S

RUA MAJOR FELNTO AGUAR, S/N —YCARTUCHA

0007 005 - N/S SIZININ 30 OIANO 0N VNN

18,70m

L=

REDE COLETORA TIPO
CONVENCIONAL

RUA AMADEU ALBUQUERQUE, S/N - GINASIO
3 331M7.29°S ¢
‘ w0121 |
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

150mm

PVC DEFoFo &

110m

L=

£

PVC &

REDE COLETORA TIPO
CONVENCIONAL

PVC @=150mm

REDE COLETORA TIPO
CONVENCIONAL

P e e
P INNISS g
|4020'56.06° 4

8

EEE 04
L S
IS f
|402025.85°w &
|
i
i
i
i
i
i
i
i
i
[
_\
L

ETE MASSAPE

333064's g 1
@/@3 ‘ 40204395 WY |
. |
: -‘ !
B |
gl T i 1
2] i i i
g ! : !
2! \ Al |
| . o '
| % i
: \ g ! \
@ | LR I
| re | @ i % !
(0 ‘ : \
. ‘ -
FoFo B=250mm } ‘ :
T H
- \ ! i
-‘ .‘ FoFo @=200mm ‘
‘ € | £l |
i3 i W
! | i
M 8 *
[ @@ !
! A !
\ ‘ \
! !
£ i
S [ !
You ar&gﬁang A ‘
ZWCAD 2008i Trial Version i @ ! |
! .
Please contact WWW.ZWCAD.COM.CN for defailed jinformation Hmmm !
H |
| -
. @ A
‘ FoFo @=250mm @ O %
I .
i !
P
II LEGENDA

L=22m

TRAVESSA JOAO PEREIRA, S/N — ALTO DA BOA VISTA

REDE COLETORA TIPO
CONVENCIONAL

§i
1 e BN S B e

DISPOSIGAO NO
SOLO

02

o1-

03-
04-
05 -
06 -
07-
08 -
09 -
10-
11-
12-
13-
14-

REGISTRO DE ENTRADA S
-POGCO DE SUCCAO COM BOMBAS REAUTOESCOVANTE  —— Lt -
CASA DE BOMBAS
QUADRO DE COMANDO
S o
POCO DE VISITA L=00m
CASA DO OPERADOR
GRADE MUV 0=300kmm
CAIXA DE AREIA COM CALHA PARSHALL L=X00m
LAGOA FACULTATIVA
CAIXA DE PASSAGEM.
LAGOA DE MATURAGAO N
DISPOSIGAO NO SOLO 4

TUBULAGAO ESCOAMENTO
GRAVITARIO ESGOTO BRUTO

TUBULAGAO ESCOAMENTO
PRESSURIZADO ESGOTO BRUTO

TUBULAGAO ESCOAMENTO
GRAVITARIO ESGOTO TRATADO

NORTE MAGNETICO

Cagece

CAGECE — COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
DDO — DIRETORIA DE OPERAGOES

GDOPE —

GERENCIA DE DESENVOLVIMENTO OPERACIONAL

CROQUI DO SES DE: MASSAPE

UNIDADE DE NEGOCIO: BAC

RESPONSAVEL: JOAO BATISTA F. LIMA

DATA: 25 / 09 / 2017

REVISOR: RICARTE NAZARENO




DESCRIGAO DO TOPICO:
Elaboragé&o do Plano Municipal de Saneamento Bésico de Cariré, Coreal, Forquilha, Iraucuba, Massapé e Santana do Acarau -
Sistema de Esgotamento Sanitario CONTRATO 033/CIDADES/2018

LOCALIDADE: DESCRICAO DA FIGURA: FIGURA:

Georreferenciamento dos Pontos - Sede 64

Massapé — Sede




Produto 2 — Diagndstico Técnico - Massapé
CONTRATO 033/CIDADES/2018

2.3.3. Sistema de Drenagem Urbana
O intenso desenvolvimento urbano corrente no Brasil, realizado sem o devido
planejamento, traz severas consequéncias para a saude da populagao,

seguranga, o bem-estar geral e a qualidade do meio ambiente.

No que concerne os sistemas de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais,
€ intensa a correlagdo entre a mudanga do uso do solo, a intensificacdo da
impermeabilizagdo e 0 aumento das vazdes maximas (de cheias) nos corpos
hidricos. Mais que isso, a retirada da cobertura vegetal original propicia o
aumento da produgdo de sedimentos, que serdo entdo carreados ao corpo
hidrico mais proximo, onde obstruem a calha e diminuem a capacidade de

escoamento.

Ainda, a ineficiéncia do manejo de residuos solidos, associado a falta de
educagao e consciéncia ambiental por parte da populagdo, faz com que os
residuos sélidos urbanos atinjam a rede de drenagem, construida ou natural,
onde vao provocar obstrug¢des, alagamentos e deterioragcdo da qualidade dos

recursos hidricos.

Neste contexto, mostra-se evidente a importancia da manutencédo do sistema
natural de drenagem (rios, arroios, corregos, etc.), bem como da construcéo a
melhoria da infraestrutura visando suprir a qualidade do escoamento causado

pela alteracdo do uso e expansao da ocupacgao urbana.

Neste item sera apresentado a descrigado geral do servico de manejo de aguas

pluviais, apresentando os sistemas por localidades e a infraestrutura existente.

2.3.3.1. Prestador do Servigo
A prestacdo de servico para 0 manejo de aguas pluviais do municipio é de
responsabilidade da prefeitura municipal e executado pela secretaria de

infraestrutura do em conjunto com a secretaria de meio ambiente.
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2.3.3.2. Orgaos municipais com acdo em controle de

enchentes e drenagem urbana
As Secretarias de Agricultura e Pecuaria, Infraestrutura e Meio Ambiente e a
Defesa Civil do municipio atuam com o controle da drenagem de aguas pluviais
e fluviais. Entretanto, o municipio ndo possui agdes de controle de drenagem,
apenas atuam de maneira emergencial e corretiva. O quadro a seguir informa
os representantes de cada 6rgao municipal envolvido com a drenagem e seus

contatos.

Quadro 100 - Orgaos Municipais com Agdo em Controle de Enchentes e Drenagem Urbana

Pessoa de

Nome do érgao Telefone E-mail
contato

Secretaria de Sandoval Lira
Infraestrutura e Gestor (88) 3643-1025 -
. N Pessoa Neto
Meio Ambiente
Secretarias de Maria Odete
Agricultura e Apoliano Gestora (88) 3643-1411 -
Pecuaria Gomes
Defesa Civil JosﬁaEri\g?S'o Coordenador (88) 3646-1143 fariasevilasio@hotmail.com

FONTE: Prefeitura de Massapé — 2018

2.3.3.3. Rede de macro e mesodrenagem
A macrodrenagem é responsavel pelo escoamento final das aguas, a qual pode
ser formada por canais naturais ou artificiais, galerias de grandes dimensdes e
estruturas auxiliares. A macrodrenagem de uma zona urbana correspondente a
rede de drenagem natural pré-existente nos terrenos antes da ocupagéo, sendo
constituida pelos igarapés, cérregos, riachos e rios localizados nos talvegues e
valas. O quadro a seguir estd abordando a os principais corpos hidricos no

perimetro urbanizado de cada localidade:
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Quadro 101 - Macro e Mesodrenagem

Massapé(Sede)

A rede possui cadastro? Nao

Extensao da rede (m) 4540

Limpeza de rede (m/ano) 730

Extensao de canais para langamento (m) 2460

Limpeza de canais (m/ano) 180

Existe alagamento devido a insuficiéncia de sim
macrodrenagem?

Ocorreram inundagées ou enchentes nos ultimos dois Sim

anos?

FONTE: M. Laydner em conjunto com Secretaria Municipal de Massapé 2018

2.3.3.4. Rede de microdrenagem
A microdrenagem urbana € definida pelo sistema de condutos pluviais em nivel
de loteamento ou de rede primaria urbana, que propicia a ocupacao do espaco
urbano ou perimetro-urbano por uma forma artificial de assentamento,

adaptando-se ao sistema de circulagao viaria, formada por:

e Sarjetas: elemento de drenagem das vias publicas. A calha formada é
receptora das aguas pluviais que incidem sobre as vias publicas e que
para elas escoam;

e Boca de lobo: dispositivos para captagao de aguas pluviais, localizados

nas sarjetas;

e Poco de visita: dispositivos localizados em pontos convenientes do

sistema de galerias para permitirem mudanca de dire¢do, mudanga de
declividade, mudanca de diametro e limpeza das canalizagdes;

e Tubos de ligacdes: sao canalizagdes destinadas a conduzir as aguas

pluviais captadas nas bocas de lobo para a galeria ou para os pogos de
visita;
e Condutos: obras destinadas a condugdo das aguas superficiais

coletadas.

As redes de microdrenagem do municipio de Massapé sao principalmente
compostas por escoamento superficial, decorrente das ruas e sarjetas
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existentes no municipio. Estas ruas possuem 3 tipos diferentes de
pavimentacao, asfaltica, solo compactado (chdo de terra) e pedras irregulares

(pedra tosca). O quadro a seguir representa a quantidade de vias pavimentada
do distrito.
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Quadro 102 - Relagéo de Ruas Pavimentadas do Municipio

SEDE DO MUNICiPIO

58
o  BE
2 &:
BAIRRO ALTO DA BOA VISTA E <Ef. =
5 &3
5%
o
AV. MANOEL BEZERRA 230,00 14,00 | 3220,00 | 3220,00
RUA BEIRA RIO 211,00 12,00 | 2532,00 2532,00
RUA BEIRARIO I 115,00 5,00 575,00 575,00
TRAVESSA BEIRA RIO 30,00 4,00 120,00 120,00
RUA JOAO PEREIRA 237,00 6,00 | 1422,00 1422,00
TRAVESSA SAO RAIMUNDO 275,00 5,00 1375,00 1375,00
RUA SAO RAIMUNDO 384,00 5,00 | 1920,00 1920,00
TRAVESSA SAO RAIMUNDO Il 96,50 6,00 579,00 579,00
RUA DO CARACI 94,50 5,00 472,50 472,50
TRAVESSA JOAO PEREIRA 70,50 5,00 352,50 352,50
TRAVESSA BOA VISTA 470,00 5,00 2350,00| 2350,00
RUA PAPAI NOEL 302,00 6,00 | 1812,00 1812,00
SUB-| 16.730,0
TOTAL 0
BAIRRO RODAGEM
RUA OLEGARIO CARNEIRO 625,00 6,00 | 3750,00 3750,00
RUA EUPIDIO MARQUES COSTA 555,60 7,00 3889,20 | 3889,20
RUA 7 752,00 7,00 | 5264,00 5264,00
RUA SDO (RUA 07 - EUPIDIO MARQUES) 73,00 6,00 438,00 438,00
RUA SDO 02 (RUA 7 - OLEG. CARNEIRO) 86,00 5,00 430,00 430,00
RUA SDO 03 (RUA 7 - OLEG. CARNEIRO) 86,00 5,00 430,00 430,00
RUA SDO 04 (RUA 7 - OLEG. CARNEIRO) 90,00 3,00 270,00 270,00
RUA DO VICENTE RIBEIRO 394,00 6,00 | 2364,00 2364,00
CE 362 SAIDA MERUOCA - INiCIO AVENIDA 543,80 22,00 | 11963,60 11963‘8
SDO 01 - CE 362 32,00 4,00 128,00 128,00
SDO 02 - CE 362 34,00 4,00 136,00 136,00
SDO 03 - CE 362 40,00 5,00 200,00 200,00
SDO 05 - CE 362 32,00 5,00 160,00 160,00
SDO 06 - CE 362 20,00 5,00 100,00 100,00
SDO 07 - CE 362 31,00 5,00 155,00 155,00
SDO 08 - CE 362 33,00 4,00 132,00 132,00
SDO 09 - CE 362 30,00 5,00 150,00 150,00
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SEDE DO MUNICIPIO

58

2y

5 g3

BAIRRO ALTO DA BOA VISTA g 5 u

2 g3

<

O <

o
RUA SANTO ANTONIO 115,00 5,00 575,00 575,00
SDO 10 - CE 362 31,00 5,00 155,00 155,00
RUA SANTO ANTONIO DA CONQUISTA 94,00 5,00 470,00 470,00
RUA SANTO ANTONIO DA CONQUISTA I 92,00 5,00 460,00 460,00
RUA TOIM 21 66,80 6,00 400,80 400,80
RUA DA RODAGEM 02 124,00 5,50 682,00 682,00
RUA DA RODAGEM 03 66,40 5,20 345,28 345,28

SUB - | 33.047,8
TOTAL 8
BAIRRO CARNAUBAL
RUA SDO 01 125,00 5,00 625,00 625,00
RUA SDO 02 156,90 5,00 784,50 784,50
RUA SDO 03 67,00 4,00 268,00 268,00
RUA SDO 04 122,00 5,00 610,00 610,00
RUA SDO 05 49,50 4,00 198,00 198,00
RUA CARNAUBAL 175,64 5,00 878,20 878,20
SUB -

TOTAL | 3.363,70

BAIRRO CORTE DO ANANAS

CE 362 - ENTRADA MERUOCA - SAIDA SENADOR 15424,0
SA 964,00 16,00 | 15424,00 0
RUA SDO 01 - CORTE DO ANANAS 50,00 4,00 200,00 200,00
RUA SDO 02 - CORTE DO ANANAS 44,00 4,00 176,00 176,00
RUA SDO 03 - CORTE DO ANANAS 50,60 6,00 303,60 303,60
SUB-| 16.103,6
TOTAL 0
BAIRRO ALTO DA CADEIA
RUA DA CAIXA D' AGUA 221,70 5,00 | 1108,50 1108,50
RUA DA CADEIA 181,70 6,00 | 1090,20 1090,20
SUB -
TOTAL | 2.198,70
CENTRO
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SEDE DO MUNICIPIO

-8
o
5 g3
BAIRRO ALTO DA BOA VISTA E 5 ﬂ
2 o
4
O«
o
AV. OZIRES PONTES 794,00 14,00 | 11116,00 11116,00
RUA PEDRO OLIMPIO DE MENESES 980,80 9,00 | 8827,20| 8827,20
TRAVESSA JOSE AMANCIO (CAIXA D' AGUA ATE
O UBIRAJARA 671,20 9,00 | 6040,80 | 6040,80
TRACESSA JOSE AMANCIO - DO UBIRAJARA
ATE O FINAL 416,00 5,00 2080,00| 2080,00
TRAVESSA VEREADOR SALVIMAR ABREU 568,50 5,00 | 2842,50 2842,50
RUA RAQUELINA PONTES 340,20 8,00 | 2721,60| 2721,60
RUA CEL. JOAO BATISTA 636,00 4,50 | 2862,00| 2862,00
RUA MAJOR FELINTO AGUIAR 1.166,00 7,00 | 8162,00| 8162,00
RUA MAJOR JUVENCIO 637,00 6,00 | 3822,00| 3822,00
RUA JOAO SEGEFREDO ARRUDA 563,50 6,00 | 3381,00| 3381,00
RUA CORIOLANO GOMES FROTA 395,50 13,00 | 5141,50 5141,50
RUA MANASES PONTES 715,00 11,00 | 7865,00 | 7865,00
RUA CEL. MANOEL DIAS 545,00 13,00 | 7085,00 | 7085,00
RUA MAJOR JOSE PAULINO 450,00 15,00 | 6750,00 | 6750,00
RUA JOSE PONTES TRECHO 01 140,60 15,00 | 2109,00 | 2109,00
RUA JOSE PONTES TRECHO 02 317,00 7,00 2219,00| 2219,00
RUA PREFEITO BETO LIRA 649,00 14,00 | 9086,00 | 9086,00
RUA AMADEU ALBUQUERQUE 991,40 7,00 | 6939,80 | 6939,80
RUA VICENTE LIRA CAVALCANTE 565,60 13,00 | 7352,80 7352,80
RUA RAIMUNDO ARAUJO 430,00 13,00 | 5590,00 5590,00
RUA ANTENA DA CLARO 180,00 7,50 1350,00 | 1350,00
RUA OFi AZEVEDO 105,55 8,00 844,40 844,40
TRAVESSA DO MERCADO 72,30 8,00 578,40 578,40
RUA GALPAO DOS TAXIS 44,00 5,00 220,00 220,00
RUA CLOVES ALBUQUERQUE 192,00 7,00 | 1344,00 1344,00
RUA AO LADO DA BASICA PECAS 144,00 6,00 864,00 864,00
RUA JOAO DE LIRA CAVALCANTE 275,00 9,00 | 2475,00 2475,00
RUA EM FRENTE AO ZE CILENE 156,00 7,00 1092,00 1092,00
RUA EM FRENTE AO COLEGIO ADAUTO
BEZERRA 109,00 8,00 872,00 872,00
RUA AO LADO DA QUADRA DO COLEGIO
ADAUTO BEZERRA 216,50 7,00 1515,50 1515,50
RUA EM FRENTE AO RAIMUNDINHO DO DETRAN 186,00 9,00 | 1674,00 1674,00
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SEDE DO MUNICIPIO

58
2y
5 g3
BAIRRO ALTO DA BOA VISTA g 5 u
2 g3
<
O <
o
SUB - | 124.822,
TOTAL 50
BAIRRO DO CEMITERIO
RUA JACINTO OTAVIO CUNHA COSTA 185,00 6,00 | 1110,00 1110,00
RUA TRAVESSA JACINTO OTAVIO CUNHA 141,70 4,00 566,80 566,80
TRAVESSA SAO JOSE 01 167,30 4,00 669,20 669,20
TRAVESSA SAO JOSE 02 40,00 3,00 120,00 120,00
TRAVESSA SAO JOSE 03 27,00 3,00 81,00 81,00
TRAVESSA SAO JOSE 04 18,80 5,00 94,00 94,00
TRAVESSA SAO JOSE 05 44,80 4,00 179,20 179,20
RUA SAO JOSE (ATE O ULTIMO CEMITERIO) 894,71 5,00 | 4473,55| 4473,55
RUA EM FRENTE AS CASAS DO SR. ROBERTO
FROTA 221,80 5,00 1109,00 1109,00
RUA SAO JOSE - TRECHO NOVO 51,18 5,50 281,49 281,49
SUB -
TOTAL | 8.684,24
BAIRRO SANTA URSULA
RUA DO BAR DO BENE 355,50 6,00 | 2133,00 2133,00
SAIDA PARA O SALGADINHO 202,00 7,00 | 1414,00 | 1414,00
RUA SDO (EM FRENTE A CASA DO DODINHA) 251,40 7,00 | 1759,80 1759,80
RUA SAIDA SALGADINHO 02 176,00 11,00 | 1936,00 1936,00
SUB -
TOTAL | 7.242,80
BAIRRO LUIZ DA HORA PEREIRA
VILA SAO FRANCISCO 249,70 7,00 | 1747,90 1747,90
RUA SDO AO LADO DA PRACA DO TAMANDUA 80,50 6,00 483,00 483,00
RUA SDO 01 CASAS DO AVADAN 207,32 6,00 | 1243,92 1243,92
RUA SDO 02 CASAS DO AVADAN 78,98 6,00 473,88 473,88
RUA SDO 02 CASAS DO AVADAN (SEGUINDO
TRECHO) 30,94 4,00 123,76 123,76
RUA SDO 03 CASAS DO AVADAN 82,90 6,00 497,40 497,40
RUA SDO 04 CASAS DO AVADAN 89,92 6,00 539,52 539,52
RUA SDO 05 CASAS DO AVADAN 183,44 6,00 | 1100,64 1100,64
RUA MAJOR JUVENCIO - CONTINUAGAO 223,30 7,50 | 1674,75 1674,75
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SEDE DO MUNICIPIO

BAIRRO ALTO DA BOA VISTA

~8
o g8
=4 Z5
il w
= =Y
I < Ww
2 g3

4

O«
o

SUB -
TOTAL | 7.884,77

BAIRRO CARTUCHA

RUA DA CARTUCHA 91,50 6,00 549,00 549,00

TRAVESSA DA CARTUCHA 154,00 6,00 924,00 924,00

TRAVESSA MARAMBAIA 38,00 5,00 190,00 190,00

RUA DA CARTUCHA Il (AO LADO DO CENTRO

COMUNITARIO) 110,96 8,00 887,68 887,68

RUA QUINTINO ALVES PESSOA 165,80 6,00 994,80 994,80
SUB -

TOTAL | 3.545,48

BAIRRO BANDEIRA BRANCA

RUA SDO 01 223,70 6,00 | 1342,20 1342,20
RUA SDO 02 231,40 5,00| 1157,00 1157,00
RUA SDO 03 75,00 5,00 375,00 375,00
RUA SDO 04 (AO LADO DA QUADRA) 252,60 4,00 | 1010,40 1010,40
CE 362 DA AVENIDA E ESCOLA 15693,7
PROFISSIONALIZANTE 1.046,25 15,00 | 15693,75 5

RUA SDO SAIDA TUINA 1.197,00 7,00 | 8379,00 | 8379,00

RUA SDO ACESSO ESCOLA 139,45 6,00 836,70 836,70
RUA SDO 01 125,10 4,00 500,40 500,40
RUA SDO 02 (FUNDOS DA ESCOLA) 40,70 5,00 203,50 203,50
RUA SDO 03 (EM FRENTE A ESCOLA) 39,20 6,00 235,20 235,20

RUA SDO 04 108,50 5,00 542,50 542,50
RUA SDO 05 60,00 5,00 300,00 300,00
RUA SDO 06 68,00 14,00 952,00 952,00

SUB -| 31.527,6
TOTAL 5

BAIRRO N. S. DE FATIMA

RUA SAO JOAO 573,55 7,00 | 4014,85 4014,85
RUA SDO 01 218,00 6,00 | 1308,00 1308,00
RUA SDO 02 (EM FRENTE A CAPELA) 137,00 5,00 685,00 685,00
RUA SDO 03 (EM FRENTE A CAPELA) 49,50 7,00 346,50 346,50
RUA SDO 04 (EM FRENTE TERRENO CIBRAZEM) 72,50 6,00 435,00 435,00

PROGRAMA DE DESENVOLVIMENTO URBANO DE POLOS REGIONAIS DO CEARA — 271
VALE DO JAGUARIBE/VALE DO ACARAU (BR-L1176)
Contrato de Empréstimo N2 2826/0C-BR



Produto 2 — Diagndstico Técnico - Massapé

CONTRATO 033/CIDADES/2018

SEDE DO MUNICIPIO

=2
o
£ gz
BAIRRO ALTO DA BOA VISTA E 5 u
2 g3
4
O«
o
RUA SDO 05 (PONTE DE FERRO) 262,50 5,00 1312,50 1312,50
RUA SDO 06 32,00 4,00 128,00 128,00
RUA SDO 07 (EM FRENTE CASA DO MAURO
LUIZ) 370,00 5,00 | 1850,00 1850,00
RUA SDO 08 (EM FRENTE A ESCOLA JOSE
PEREFRINO) 43,70 6,00 262,20 262,20
RUA SDO 09(EM FRENTE A CAPELA) 43,20 6,00 259,20 259,20
RUA DOLORES GOMES BARBOSA 294,68 6,00 | 1768,08 1768,08
TRAVESSA VICENTE ANDRE 80,00 5,00 400,00 400,00
RUA SDO 10 (EM FRENTE AO ESTADIO) 175,00 6,00 | 1050,00 1050,00
RUA SDO 11 (AO LADO DA CIBRAZEM) 98,70 6,00 592,20 592,20
RUA SDO 12 (NOS FUNDOS DA CIBRAZEM) 94,00 6,00 564,00 564,00
RUA SANTO ANTONIO 194,00 6,00 | 1164,00 1164,00
RUA SDO 13 AO LADO DO POSTO DE SAUDE 92,40 6,00 554,40 554,40
RUA SDO 14 AO LADO DO POSTO DE SAUDE 102,00 6,00 612,00 612,00
VILA SAO VICENTE DE PAULO 53,60 6,00 321,60 321,60
SUB - | 17.627,5
TOTAL 3
BAIRRO COHAB - CRUZEIRO
RUA SDO 01 EM FRENTE AO HOSPITAL 392,00 13,00 | 5096,00 5096,00
ACESSO AO HOSPITAL 182,00 15,00 | 2730,00 2730,00
RUA SDO 02 (NOS FUNDOS DO CEl) 182,50 7,00 1277,50 1277,50
RUA SDO 03 (AO LADO DA ANTENA
PARABOLICA) 291,60 7,00 | 2041,20 2041,20
RUA SDO 04 (EM FRENTE DO CEIl) 52,60 7,00 368,20 368,20
RUA SDO 05 (AO LADO DO CEl) 53,00 7,00 371,00 371,00
RUA SDO 06 102,00 7,00 714,00 714,00
RUA SDO 07 (AO LADO DO HOSPITAL) 230,80 7,00 1615,60 1615,60
RUA SDO 08 160,50 7,00 1123,50 1123,50
RUA SDO 09 100,40 7,00 702,80 702,80
RUA SDO 10 (FUNDOS DO MATADOURO) 234,90 7,00 | 1644,30 1644,30
RUA SDO 06 - ESCOLA PROFISSIONALIZANTE 200,00 6,00 | 1200,00 1200,00
RUA DE ACESSO A ESCOLA
PROFISSIONALIZANTE 275,80 9,00 | 2482,20 2482,20
SUB - | 21.366,3
TOTAL 0

DISTRITOS E LOCALIDADES ‘
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o
DISTRITO DE PADRE LINHARES
15711,5
RUA PRINCIPAL 2.244,50 7,00 | 15711,50 0
RUA DO CEMITERIO 35,00 5,00 175,00 175,00
RUA DA ESCOLA 185,00 8,00 1480,00 1480,00
RUA DO ANTIGO POSTO DE SAUDE 67,00 8,00 536,00 536,00
RUA DA TELECEARA 178,00 5,00 890,00 890,00
RUA DO POSTO DE SAUDE NOVO 97,00 6,00 582,00 582,00
RUA EM FRENTE A IGREJA 21,50 5,00 107,50 107,50
RUA DAS CAZINHAS 277,75 5,00 | 1388,75 1388,75
RUA DAS CAZINHAS 02 59,00 5,00 295,00 295,00
SUB - | 21.165,7
TOTAL 5
DISTRITO DE AIUA ‘
RUA DO CEMITERIO 292,52 7,00 2047,64 2047,64
RUA DO Sr. ADAIL ROCHA 574,00 12,00 | 6888,00 6888,00
RUA DO POSTO DE SAUDE 294,00 5,00 | 1470,00 1470,00
RUA DO POSTO DE SAUDE 02 28,00 6,00 168,00 168,00
RUA DA QUADRA 131,00 6,00 786,00 786,00
RUA DA CRECHE 94,00 6,00 564,00 564,00
RUA POR TRAZ DA IGREJA 51,00 6,00 306,00 306,00
RUA DO LADO DA PRACA E IGREJA 28,00 5,00 140,00 140,00
ESPACO EM FRENTE A IGREJA 15,00 20,00 300,00 300,00
SUB - | 12.669,6
TOTAL 4
DISTRITO DE TANGENTE ‘
RUA DO POSTO DE SAUDE 320,00 6,00 | 1920,00 1920,00
RUA AO LADO DA QUADRA DE DANCA 85,30 6,00 511,80 511,80
RUA DA AZEIA 188,00 5,00 940,00 940,00
RUA EM FRENTE A PRAGA 70,00 5,00 350,00 350,00
RUA EM FRENTE A ESCOLA 140,00 15,00 | 2100,00 2100,00
RUA EM FRENTE A ESCOLA SANTO ANTONIO 126,00 6,00 756,00 756,00
RUA EM FRENTE A CAIXA D'AGUA 393,70 5,00] 1968,50 1968,50
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RUA EM FRFENTE A CRECHE 350,00 6,00 | 2100,00 2100,00
RUA EM FRENTE AO POSTO DE SAUDE ANTIGO 150,00 5,00 750,00 750,00
RUA DO ANTIGO CHAFARIZ 306,00 5,00 1530,00 1530,00
RUA DO SERROTE 258,83 5,00 1294,15 1294,15
RUA DO MEIO 178,00 5,00 890,00 890,00
RUA DO ANTIGO CHAFARIZ 02 40,00 5,00 200,00 200,00
RUA DO MEIO 02 72,00 5,00 360,00 360,00
RUA DO Sr EDILSON CRUZ 113,00 4,00 452,00 452,00
RUA SAIDA PARA PICADA 160,00 7,00 | 1120,00 1120,00
SUB - | 17.242,4
TOTAL 5
DISTRITO DE IPAGUACU MIRIM ‘
ALTOS
RUA PRINCIPAL / CE - PONTE 837,00 6,00 | 5022,00| 5022,00
RUA AO LADO DA CAPELA 101,00 5,00 505,00 505,00
RUA DO ANT° MORAIS AO CEMITERIO 358,00 6,00 | 2148,00 2148,00
RUA DO CENTRO COMUNITARIO 108,00 6,00 648,00 648,00
RUA SAIDA PARA TUINA 361,50 7,00 2530,50 | 2530,50
RUA COLONIA DOS PESCARES 136,00 4,00 544,00 544,00
SUB-| 11.397,5
TOTAL 0

RUA PRINCIPAL / CE PONTE SAIDA DE SANTANA 825,00 7,00 | 5775,00| 5775,00
RUA ATRAZ DA CRECHE 62,00 7,00 434,00 434,00
ESPACO EM FRENTE A PRACA 43,50 18,00 783,00 783,00
ESPACO ENTRE A ESCOLA E PRACA 25,00 17,00 425,00 425,00
RUA DO CENTRO DE ARTESENATOS 176,00 6,00 | 1056,00 1056,00
RUA AO LADO DA QUADRA DE ESPORTES 70,20 6,00 421,20 421,20
RUA NOS FUNDOS DA IGREJA 104,90 6,00 629,40 629,40
RUA DOS FROTAS 156,00 5,00 780,00 780,00
TRAVESSA DOS FROTAS 68,00 5,00 340,00 340,00
SAIDA PARA O MADEIRO 295,00 5,00 | 1475,00 1475,00
RUA PROXIMO A ASSEMBLEIA DE DEUS 157,00 5,00 785,00 785,00
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RUA EM FRENTE AO CAMPO DE FUTEBOL 330,00 4,00 1320,00 1320,00
SAIDA MADEIRO 167,00 6,00 1002,00 1002,00
ACESSO AO ACUDE 234,00 6,00 | 1404,00 1404,00
JOSE ESTEVAM 61,00 7,00 427,00 427,00
SUB -| 17.056,6
TOTAL 0
DISTRITO DE TUINA
RUA PRINCIPAL / CE MASSAPE / RIO ACARAU 682,00 7,00 | 4774,00| 4774,00
RUA SECUNDARIA /CE MIRIM / SOBRAL - SAIDA 309,00 7,00 2163,00| 2163,00
RUA AO LADO DA IGREJA 226,00 7,00 1582,00 | 1582,00
RUA EM FRENTE A PRACA 345,00 7,00 2415,00| 2415,00
RUA AO LADO DA ESCOLA 288,00 5,00 1440,00 | 1440,00
RUA S. DO 01 345,50 500 1727,50 1727,50
RUA S. DO 02 150,00 5,00 750,00 750,00
RUA S. DO 03 192,00 7,00 | 1344,00 1344,00
RUA S. DO 04 120,00 7,00 840,00 840,00
RUA S. DO 05 22,00 5,00 110,00 110,00
RUA S. DO 06 24,00 5,00 120,00 120,00
RUA CASAS DO AVADAM 01 74,94 6,00 449,64 449,64
RUA CASAS DO AVADAM 02 82,79 6,00 496,74 496,74
RUA CASAS DO AVADAM 03 41,39 6,00 248,34 248,34
RUA CASAS DO AVADAM 04 76,12 6,00 456,72 456,72
SUB-| 18.916,9
TOTAL 4
DISTRITO DE MUMBABA DE BAIXO
15730,0
RUA PRINCIPAL / CE 362 715,00 22,00 | 15730,00 0
RUA DA PALHA 453,47 4,00 1813,88 1813,88
RUA DO BECO 205,90 4,00 823,60 823,60
RUA DA QUADRA 01 153,00 5,00 765,00 765,00
RUA DA QUADRA 02 53,00 6,00 318,00 318,00
RUA DA QUADRA 03 60,00 6,00 360,00 360,00
RUA DA QUADRA 04 25,00 5,00 125,00 125,00
RUA SAO FRANCISCO 229,00 5,00 1145,00 1145,00
PROGRAMA DE DESENVOLVIMENTO URBANO DE POLOS REGIONAIS DO CEARA — 275

VALE DO JAGUARIBE/VALE DO ACARAU (BR-L1176)
Contrato de Empréstimo N2 2826/0C-BR




Produto 2 — Diagndstico Técnico - Massapé
CONTRATO 033/CIDADES/2018

SEDE DO MUNICIPIO

-9
ol
£ gz
BAIRRO ALTO DA BOA VISTA E 5 ﬂ
9 o
<2
O <
o
RUA DO ALTO 01 - LADO DA PRACA 130,00 6,00 780,00 780,00
RUA DO ALTO 02 - PRACA 18,50 6,00 111,00 111,00
RUA DO ALTO 03 - PRAGCA - ASSEMBLEIA DE
DEUS 67,00 6,00 402,00 402,00
RUA SALAO DOS TESTEMUNHOS DE GEOVA E
PAU BRANCO 338,00 5,00 1690,00 1690,00
RUA DO POSTO DE SAUDE 66,00 6,00 396,00 396,00
RUA DO CAO GRANDE 115,00 4,00 460,00 460,00
RUA SDO 01 90,25 3,00 270,75 270,75
RUA SDO 02 74,60 3,00 223,80 223,80
RUA DO ARAME 390,00 5,00 1950,00 1950,00
RUA DA CE A CANCELA (EUCLIDES) 516,00 4,00 2064,00 2064,00
RUA DA CRECHE DA ODETE A CE 197,00 6,00 1182,00 1182,00
RUA CABORE 225,15 7,00 1576,05 1576,05
RUA DO SOSSEGO 375,00 6,00 | 2250,00 2250,00
RUA DO ARAME 545,00 5,00 2725,00 2725,00
RUA DO PAU BRANCO 263,00 7,00 1841,00 1841,00
RUA DO BECO 131,00 6,00 786,00 786,00

SUB -| 39.788,0
TOTAL 8

LOCALIDADE DE MUMBABA DE CIMA

12958,0
RUA PRINCIPAL CE 362 589,00 22,00 | 12958,00 0
RUA DOS ALTOS 64,90 4,00 259,60 259,60
RUA DA PAZ 121,63 5,00 608,15 608,15
RUA SDO SAIDA MERUOQUINHA 223,00 5,00| 1115,00 1115,00
SUB - | 14.940,7
TOTAL 5
MERUOQUINHA ‘
RUA PRINCIPAL 509,00 6,00 | 3054,00 3054,00
RUA SDO 01 71,60 5,00 358,00 358,00
RUA SDO 02 74,80 5,00 374,00 374,00
RUAS ENTORNO DE IGREJA 95,70 10,00 957,00 957,00
RUA SDO 03 30,80 4,00 123,20 123,20
RUA SDO 04 134,00 4,00 536,00 536,00
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Rua SDO 05 74,50 4,00 298,00 298,00

SUB -
TOTAL | 5.700,20

MADEIRO \
RUA PROINCIPAL 478,00 6,00| 2868,00 2868,00
RUA DA ESCOLA 90,00 6,00| 540,00 540,00
TRAVESSA DA ESCOLA 317,85 6,00| 1907,10 1907,10
SUB -

TOTAL | 5.315,10

ARRAIAL \
RUA PRINCIPAL 903,70 7.00| 632590 6325,90
SUB -

TOTAL | 6.325,90

GREGORIO \
RUA PRINCIPAL 755,50 7.00| 5288,50 5288,50
RUA SDO 01 174,40 500| 872,00 872,00
RUA SDO 02 - NOVA 176,65 6,00 1059,90 1059,90
SUB -

TOTAL | 7.220,40

BAIXIO
RUA PRINCIPAL 928,00 7,00 | 6496,00 6496,00
RUA SECUNDARIA 121,00 5,00 605,00 605,00
SUB -

TOTAL | 7.101,00

PAUS BRANCOS

10332,0
RUA PRINCIPAL 1.476,00 7,00 | 10332,00 0
SUB-| 10.332,0
TOTAL 0
PE DA SERRA \
RUA PRINCIPAL 1.436,00 500| 7180,00 7180,00
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SEDE DO MUNICIPIO

BAIRRO ALTO DA BOA VISTA

ASFALTO
CALCAMENTO /
PARALELEPIPEDO

SUB -
TOTAL | 7.180,00

ONTENDAS ‘
RUA PRINCIPAL 988,20 6,00 | 5929,20 5929,20
RUA SECUNDARIA 154,70 6,00| 92820 928,20
SUB -

TOTAL | 6.857,40

SALGADINHO |

RUA PRINCIPAL 562,31 7,00 | 393617 | 3936,17
RUA DA ESCOLA 321,00 6,00 | 1926,00 1926,00
RUA SDO 01 236,40 6,00 | 141840 141840
RUA SDO 02 315,00 6,00 | 1890,00 1890,00
RUA EM FRENTE AO BAR DA CILENE 242,50 5,00 | 1212,50 1212,50
RUA EM FRENTE A PALOMA 131,00 5,00| 655,00 655,00
RUA AO LADO DO ACUDE 200,00 4,00| 800,00 800,00
RUA SDO 03 223,50 4,00| 894,00 894,00
RUA SDO 04 103,50 4,00| 414,00 414,00
RUA NOS FUNDOS DA ESCOLA 102,00 500| 510,00 510,00
RUA DA BARRAGEM 230,00 5,00 | 1150,00 1150,00
RUA DO CACIMBAO 173,00 400| 692,00 692,00

SUB-| 15.498,0

TOTAL 7

RUA PRINCIPAL 485,30 6,00 | 2911,80 2911,80

SUB-

TOTAL | 2.911,80

TOTAL | 521.764, |235.869,
(M2) | 73 17 285.895,56

FONTE: M Laydner 2018
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A drenagem de Massapé sao basicamente compostas por escoamento
superficial. Entretanto, a Sede do municipio possui uma pequena rede

instalada em 3 regides da zona central.

Esta rede é composta por manilhas de concreto, com didmetros entre 80mm e
1000mm possuem uma extensao de 1200m e uma galeria com diametro de 2m
e extensdo de 250m. Esta rede despeja as aguas pluviais nos rios Contendas e

Parana.

A imagem a seguir, representa o cadastro informal das redes de drenagem
construidas na sede do municipio, bem como sua zona de alagamento no
bairro Bandeira Branca. Este cadastro foi realizado entre a secretaria de

infraestrutura do municipio e a consultora M. Laydner.
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2.3.3.41. Sarjetas

As sarjetas sdao as calhas receptoras de aguas pluviais, formadas pela
declividade transversal existente no sistema viario e pelo meio-fio. Sua
finalidade é a criagdo de um caminho preferencial para escoamento das aguas
em diregao aos pontos mais baixos da via. O municipio de Massapé nao possui

um registro das sarjetas existentes.

Foi evidenciando durante a visitados técnicos ao municipio que as sarjetas
existentes se concentram na zona urbana e em vias pavimentadas com pedras

irregulares e raspa de asfalto, porém nao em todas as ruas.

Figura 64 Sarjetas

FONTE: M. Laydner 2018

2.3.3.4.2. Bocas de lobo

As bocas-de-lobo sao dispositivos estrategicamente posicionados, de maneira
a coletar as aguas que escoam através das sarjetas e evitar a formacao de
zonas de acumulo e empogamento de agua. Usualmente, estes dispositivos
sdo colocados nos pontos onde a capacidade de escoamento da sarjeta é

excedida, além de cruzamento de ruas.

PROGRAMA DE DESENVOLVIMENTO URBANO DE POLOS REGIONAIS DO CEARA — 281
VALE DO JAGUARIBE/VALE DO ACARAU (BR-L1176)
Contrato de Empréstimo N2 2826/0C-BR



Produto 2 — Diagndstico Técnico - Massapé
CONTRATO 033/CIDADES/2018

Massapé possui registro das bocas de lobos existentes no municipio,
contabilizando um total de 16 bocas de lobo e 1 passagem molhada, rodas
feitas de concreto moldadas in-loco, estas foram evidenciados durante a visita
do técnico em algumas ruas da zona urbana. As ilustragbes a seguir mostram
as entradas das aguas pluviais das ruas e o quadro representa seu cadastro e

observacédo de manutencéo.

Figura 65 Boca de lobo

FONTE: M. Laydner 2018

Figura 66 Passagem Molhada

FONTE: M. Laydner 2018
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Figura 67 Relagao de Bueiros da Sede

ITEM ‘ BUEIROS / DRENAGENS ENDEREGO / PONTO DE REFERENCIA OBSERVACOES
01 BUEIRO 01 CE 262 - BANDEIRA BRANCA / PROXIMO | LIMPEZA IMEDIATA - BASTANTE
AO CHICO BURRACHEIRO VEGETACAO
02 BUEIRO 02 AV. OZIRES PONTES / PROXIMO AOS LIMPEZA IMEDIATA - BASTANTE
PREDIOS DO VILMAR FILHO VEGETACAO
03 BUEIRO 03 ALTO DA BOA VISTA - RUA PAPAINOEL/ | LIMPEZA IMEDIATA - BASTANTE
PROXIMO AO ESTABULO DO LUIZINHO VEGETACAO
PEDRO
04 BUEIRO 04 ALTO DA BOA VISTA - TRV. SAO LIMPEZA IMEDIATA - BASTANTE
RAIMUNDO / PROXIMO AO CAMPO DO VEGETACAO / ESTUDO PARA
CSA NOVO PROJETO ESTA
SUBDIMENSIONADO
05 BUEIRO 05 BAIXA - RUA OLEGARIO CARNEIRO / LIMPEZA IMEDIATA - BASTANTE
PROXIMO A CASA DO CONTOIM VEGETACAO
06 BUEIRO 06 CENTRO - RUA PEDRO OLIMPIO DE LIMPEZA IMEDIATA - BASTANTE
MENEZES / PROXIMO AO COMERCIO DO | VEGETACAO / PROJETO
CHICO RATO PRONTO PARA LICITAGCAO,
TUBULAR E PARTE EXPOSTA
07 BUEIRO 07 CARTUCHA - PROXIMO A CASA DO LIMPEZA IMEDIATA - BASTANTE
PEZINHO VEGETACAO
08 BUEIRO 08 BAIRRO LUIZ DA HORA / PROXIMO AO LIMPEZA IMEDIATA - BASTANTE
CETREMA VEGETACAO
09 BUEIRO 09 BAIRRO SANTA URSULA - RUA CEL. LIMPEZA IMEDIATA - BASTANTE
MANOEL DIAS / PROXIMO A CASA DO VEGETACAO, PONTO DE
ARLINDO CONCENTRACAO DE LIXO
10 BUEIRO 10 BAIRRO CARNAUBAL - CE 232 - SAIDA LIMPEZA IMEDIATA - BASTANTE
PARA PE. LINHARES VEGETACAO
1 BUEIRO 11 BAIRRO RODAGEM - CE 362/ PROXIMO A | SANGRADOURO DA LAGOA DA
MEDEIRA DO BODE E GARAGEM DO RODAGEM / CONSTRUCOES
LUIZINHO DOS ONIBUS IRREGULARES NO MESMO /
NECESSITA DE LIMPEZA
12 BUEIRO 12 BAIRRO DO CEMITERIO - RUA LIMPEZA IMEDIATA - BASTANTE
VEREADOR SALVIMAR ABREU / PROXIMO | VEGETAGAO
AO SALAO DA LUCIA GABELEIRA
13 BUEIRO 13 ALTO DA BOA VISTA - TRV. BOA VISTA/ | OBRA COM PROJETO PRONTO
PROXIMO A CASA DO DAVID CONTADOR | PARA LICITACAO / URGENTE,
QUANDO CHOVE ALAGA BOA
PARTE DA RUA
14 BUEIRO 14 BAIRRO RODAGEM - RUA OLEGARIO GALERIA PLUVIAL OBSTRUIDA
CARNEIRO / PROXIMO A IGREJINHA POR AREIA E LIXO, FOI FEITO UM
REPARO RECENTE MAS NAO FOI
O SUFICIENTE
15 BUEIRO 15 BAIRRO LUIZ DA HORA / PROXIMO A GALERIA PLUVIAL / LIMPEZA DE
ESCOLA MARIA PONTES VIDAL VEGETACAO
16 BUEIRO 16 BAIRRO CARNAUBAL - CE 232 / SAIDA PASSAGEM D' AGUA
PARA PE. LINHARES SUBDIMENSIONADA
17 BUEIRO 17 BAIRRO N. S. DE FATIMA - VILA SAO LIMPEZA IMEDIATA - BASTANTE
JOAO / PROXIMO AO DEPOSITO DO VEGETACAO
VAGNER FERRAGENS
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2.3.3.4.3. Pocgos de visita e caixas de ligagao ou

passagem
O municipio de Massapé nao possui uma rede significativa de microdrenagem,

por isso, ndo possui pogos de visita e caixas de ligagdo ou passagem.

2.3.3.4.4. Verificagao da existéncia de ligagoes
clandestinas de esgotamento sanitario ao

sistema de aguas pluviais
No periodo de visitas técnicas ao municipio foi identificado que as redes de
esgoto recebem toda a agua das residéncias incluindo agua de calhas e
telhados, sobrecarregando o sistema, construido para receber somente as
aguas de esgotamento sanitario e aguas cinzas, sobrecarregando o

tratamento.

2.3.3.5. Analise Critica do Plano Diretor Municipal e/ou
do Plano Municipal de Manejo de Aguas Pluviais

e/ou de Drenagem Urbana
A Lei Organica do Municipio de Massapé, publicada em 05 de abril de 1990,
contempla artigos que, direta ou indiretamente, mantém relacdo com o

saneamento basico e saude, quais sejam:

Art. 166 - A saude é direito de todos e dever do Estado, garantindo mediante
politicas sociais e econémicas que visem a redugdo do risco de doenca e de
outros agravos e ao acesso universal e igualitario as agées e servigos para sua
promogéao, protegdo e recuperacgao.
Art. 167 - Para atingir os objetivos estabelecidos no artigo anterior, 0 Municipio

promovera por todos 0s meios ao seu alcance:

| - condicbes dignas de trabalho, saneamento, moradia, alimentagéo,

educacao, transporte, lazer;
Il - respeito ao meio ambiente e controle da poluicdo ambiental;
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Il - acesso universal e igualitario de todos os habitantes as agdes e servigos de

promocgé&o, prote¢céo e recuperagédo da saude.

Art. 168 - As agdes de saude séo de relevancia publica, devendo sua execug¢ao
ser feita preferencialmente através de servigos publicos e, completamente,

através de servigos de terceiros.

Parégrafo tnico. E vedado ao Municipio cobrar do usuério pela prestacdo de
servigos de assisténcia a saude mantidos pelo Poder Publico ou contratados

com terceiros.
Art. 169 - S&o atribuigbes do Municipio, no a&mbito do sistema de saude:

| - planejar, organizar, gerir, controlar e avaliar as agbes e 0s servigos de

saude;

Il - planejar, programar e organizar a rede municipal do Sistema de Saude, em

articulacdo com a sua diregdo estadual;

Il - gerir, executar, controlar e avaliar as agbes referentes as condigbes e aos

ambientes de trabalho;

IV - executar servigos de:

a) vigilancia epidemiologica;
b) vigiléancia sanitaria;

c¢) alimentagédo e nutricdo;

d) planejar e executar a politica de saneamento basico em articulagdo com o

Estado e a Uniéo;
V - executar a politica de insumos e equipamentos para a saude;

VI - fiscalizar as agressbées ao meio ambiente que tenham repercussdo sobre a
saude humana e atuar junto aos orgaos estaduais e federais competentes,

para controla-las;
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VIl - integrar consorcios intermunicipais da saude;
VIII - gerir laboratorios publicos de saude;

IX - avaliar e controlar a execugdo de convénios e contratos, celebrados pelo

Municipio, com entidades privadas prestadoras de saude;

X - autorizar a instalagcdo de servigos privados de saude e fiscalizar-lhes o
funcionamento.

Art. 170 - As acgbes e os servicos de saude realizados no Municipio integram
uma rede hierarquizada constituindo o Sistema de Saude no ambito do

Municipio, organizado de acordo com as seguintes diretrizes:
| - comando exercido pela Secretaria Municipal de Saude equivalente;
Il - integridade na prestacéo das acgbes de saude,

Ill - organizagdo de distrito sanitario com alocacdo de recursos técnicos e

praticos de saude adequadas a realidade epidemiologica local;

IV - participagdo em nivel de decisdo de entidades representativas dos
usuarios, dos trabalhadores de saude e dos representantes governamentais na
formulagdo, gestdo e controle da politica municipal e das ac¢bes de saude

através de Conselho Municipal de carater deliberativo e paritario;

V - direito do individuo de obter informagbes e esclarecimentos sobre assuntos

pertinentes a promogéo, protegdo e recuperagdo de saude e da coletividade.

Paragrafo unico. Os limites dos distritos sanitarios referidos no inciso |l
constardo do plano diretor de saude e serdo fixados segundo os seguintes

critérios:
| - area de abrangéncia;
Il - a discricdo de clientes;

Il - resolutividade de servigos a disposi¢do da populagéo.
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Art. 171 - O Prefeito convocara anualmente o Conselho Municipal de Saude
para avaliar a situagdo do Municipio, com ampla participagcdo da sociedade, e

fixar as diretrizes gerais de politica de saude do Municipio.

Art.172 - A lei dispora sobre a organizagdo e o funcionamento do Conselho

Municipal de Saude que tera as seguintes atribuigbes:
| - formular a politica municipal de saude;

Il - planejar e fiscalizar a distribuicdo dos recursos destinados a saude;
Ill - aprovar a Instalacdo e o funcionamento de novos servigos publicos ou

privados de saude, atendidas as diretrizes do plano municipal de saude,

Art. 173 - As instituigbes privadas poderéo participar de forma complementar do
Sistema de Saude, mediante contrato de direito publico ou convénio.
Art. 174 - O Sistema de Saude no dmbito do Municipio sera financiado com
recursos do orgamento do Municipio, do Estado, da Unido e da seguridade

Social, além de outras fontes.

Parégrafo Unico. E vedada a destinacdo de recursos publicos para auxilio ou

subvencgées as instituicbes privadas com fins lucrativos.

Art. 175 - O Municipio providenciara a instalagdo e a manutencéo de postos de

saude nas sedes distritais.

Art. 176 - E assegurada & comunidade o acesso a informagdes e aos métodos
de planejamento familiar que néo prejudiquem a saude, respeitando o direito de

opc¢ao pessoal.

Art. 177 O Municipio providenciara a construgdo de mini-postos de saude nas
comunidades com mais de cem familias mantendo, de forma permanente,

profissionais qualificados para realizar o atendimento.

Art. 178 O Poder Executivo mantera programa permanente de combate a carie

pela promogé&o do ensino basico de higiene e aplicacdo de fluor.
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Art. 179 E assegurada a assisténcia médica e psicolégica & mulher vitima de
violéncia sexual, bem como apoio financeiro ao programa de combate e

esclarecimentos sobre as doencas sexualmente transmissiveis e as drogas.

Art. 197 O Municipio devera atuar no sentido de assegurar a todos os cidaddos
o direito ao meio ambiente ecologicamente saudavel e equilibrado, essencial a

qualidade de vida.

Paragrafo unico. Para assegurar efetivamente a esse direito o Municipio devera
articular-se com os 0Orgdos estaduais, regionais e federais competentes e
ainda, quando for o caso, com outros Municipios, objetivando a solu¢do de

problemas comuns relativos a prote¢cdo ambiental.

Art. 198 O Municipio devera atuar mediante planejamento, controle e
fiscalizacdo das atividades causadoras efetivas ou potenciais de alteracbées
significativas no meio ambiente.
Art. 199 O Municipio, ao promover a ordenagdo de seu territorio, definira
zoneamento e diretrizes gerais de ocupacdo que assegurem a protegcdo dos
recursos naturais, em consonéncia com o disposto na legislagdo estadual

pertinente.

Art. 200 politica urbana do Municipio e o seu plano diretor deverdo contribuir
para a protegcdo do meio ambiente através de adog¢do de diretrizes adequadas

de uso e ocupacgéo do solo urbano.

Art. 201 As empresas concessionarias ou permissionarias de servigos publicos
deverdo atender rigorosamente aos dispositivos de prote¢do ambiental em
vigor, sob pena de ndo ser renovada a concessdo ou permissdo pelo
Municipio.
Art. 202 A politica de desenvolvimento urbano e rural executados pelos
Poderes Publicos Estadual e Municipal, adotara, na forma da lei, as providen-
cias seguintes:
| - proibicdo do uso indiscriminado de agrotoxicos de qualquer espécie na
lavoura, salvo os produtos liberados por 6rgdos competentes;
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Il - proibicdo de industrias, comércio, hospitais e residéncias despejarem nos
cursos d'agua do Municipio, dejetos e residuos quimicos e orgénicos nao
tratados;

Ill - proibicdo de desmatamentos indiscriminados e queimadas criminais,

punindo-se o infrator, na forma da lei.

Art. 203 O Municipio devera promover educacdo ambiental em todos os niveis
de ensino, visando a conscientizagdo publica para a preservagcdo do meio

ambiente.

O Plano Diretor do Municipio de Massapé, publicado em 01 de margo de 2012,
contempla artigos que, direta ou indiretamente, mantém relagdo com o

saneamento basico e saude, quais sejam:

Art. 43 Nas diferentes zonas, o uso e a ocupacao do solo urbano respeitardo os

seguintes principios:

| - proteger o meio ambiente e o patrimbnio cultural como condicionamento da

ocupacgéo do solo;

Il - conter o espraiamento do desenvolvimento urbano, quando pertinente,

evitando que a cidade dilate o seu raio de area urbana;

Il - incrementar a acessibilidade da populagdo em suas atividades quotidianas
com relagdo ao trabalho, aos servigos sociais, as infraestruturas, ao lazer e ao
comercio;

IV - preservar e realcar o patrimbnio arquitetbnico de importancia historica,
articulado com o processo de tombamento, com o redesenho dos espag¢os
publicos circundantes;
V - reordenar os espagos publicos naturais e urbanizados, com varios raios de
alcance, no sentido de favorecer a convivéncia da populacao, desde a periferia
das Unidades de Vizinhanga até o0S seus espagos centrais;
VI - preservar os espagos de natureza sensivel e drenagem natural;

VIl - favorecer a circulacdo de pedestres e ciclistas, satisfazendo as
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necessidades de circulacdo da maioria da populagdo, e a0 mesmo tempo

ajudando a configurar o perfil da area urbana saudavel;

Art. 44 O parcelamento do solo para fins urbanos sera procedido na forma
desta Lei, observados o0s principios, normas e diretrizes gerais insertas na lei
Federal N° 6.766, de 19 de dezembro de 1979, alterada pela Lei Federal N°
9.785, de 29 de janeiro de 1999, na Lei Federal N° 10.257, de 10 de julho de
2001, denominada Estatuto da Cidade, na legislagdo estadual pertinente, bem
como nas determinagbes do relatorio "Politicas e Estratégias de

Desenvolvimento Sustentavel".

Paragrafo unico. As areas urbanas sujeitas ao parcelamento, edificagdo ou
utilizagdo compulsorios se encontram delimitadas nos ANEXQOS | a VIl desta
Lei, estando as condi¢cbes e prazos para sua implementagdo previstos na Lei

de Parcelamento, Uso e Ocupagéo do Solo do municipio.

Art. 45 O parcelamento do solo é a subdivisdo de glebas em lotes, com ou sem
abertura de novas vias, logradouros publicos ou seus prolongamentos,

podendo apresentar-se sob as formas de loteamento e desmembramento.

§ 1° Loteamento é a subdivisdo de glebas em lotes, destinados a edificagbes,
com a abertura de novas vias de circulagdo, de logradouros publicos ou

prolongamento, modificagdo ou ampliagdo das vias ja existentes.

§ 2° Desmembramento é a subdivisGdo de glebas em lotes, destinados a
edificagbes, com aproveitamento do sistema viario existente, desde que né&o
implique em abertura de novas vias e logradouros publicos, nem o

prolongamento, modificagdo ou ampliagdo das ja existentes.

Art. 46 Para efeito desta Lei, entende-se como lote o terreno servido de
infraestrutura basica, contido em uma quadra, com pelo menos uma divisa
lindeira a via oficial de circulagdo de veiculos, e cujas dimensées atendam aos
indices urbanisticos definidos pela Lei de Parcelamento, Uso e Ocupacédo do

Solo do municipio.
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Art. 47 Considera infraestrutura basica 0s equipamentos urbanos de
escoamento das aguas pluviais, iluminagdo publica, redes de esgoto sanitario,
de abastecimento de agua potavel e de energia elétrica publica e domiciliar, e

as vias de circulagcdo, pavimentadas ou néo.

Art. 48 Os parametros de parcelamento de solo no municipio seréao

estabelecidos levando-se em consideragdo, dentre outros, os sequintes fatores:

| - a Lei Federal 6.766/79, com as alteragcdes advindas da Lei N° 9785/99, que

dispbe sobre o parcelamento do solo urbano;
Il - padrbes ambientais e sanitarios de ocupag¢éo urbana;

Ill - respeito as dimensées dos lotes existentes nas areas urbanizadas;

IV - as proje¢bes de adensamento populacionais propostas.

Art. 49 Para prevencgéo de possiveis causas de degradagcdo ambiental, ficam os
loteamentos sujeitos ao prévio licenciamento do Poder Publico Municipal e com
anuéncia do Orgéo Ambiental do Estado do Ceara, nos termos do art. 11 da Lei
Estadual 11.411, de 20 de dezembro de 1987.

Art. 50 A percentagem de areas publicas destinadas ao sistema de circulagéo,
a implantacdo de equipamentos urbanos e comunitarios, bem como, aos
espacos livres de uso publico, ndo podera ser inferior a 40% (quarenta por
cento) da gleba, observados os requisitos urbanisticos definidos no art. 4° da
Lei Federal N° 6.766, de 19 de dezembro de 1979, com a nova redagdo dada
pela Lei Federal 9.785, de 29 de janeiro de 1999.

Art. 51 Para efeito desta Lei, os Indicadores Urbanos de Ocupagdo a serem
utilizados para as areas urbanas de Massapé, sédo definidos na forma seguinte:

| - afastamento ou recuo de frente;
Il - afastamento ou recuo de fundos;
Il - afastamento ou recuo lateral;

IV - altura maxima da edificagao;
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V - area e testada minima de lote;
VI - indice de aproveitamento,

VIl - taxa de ocupacgéo;

VIIl - taxa de permeabilidade.

Paragrafo unico. A altura maxima permitida para as edificacbes, em qualquer
zona de uso, fica sujeita as normas estabelecidas na Lei de Parcelamento, Uso

e Ocupacgdo do Solo e as disposi¢oes de legislagbes correlatas.

Art. 52 A Lei de Parcelamento, Uso e Ocupacdo do Solo definira, para cada
zona em que se divide o territorio da Sede Municipal, os usos permitidos e os
respectivos indices urbanisticos, que incluiro, obrigatoriamente, as areas

minimas e maximas de lote e os coeficientes maximos de aproveitamento.

Art. 53 Ao longo das rodovias, e dutos de infraestrutura de interesse publico, e
linhas elétricas de alta tensdo sera obrigatoria a observagdo das faixas nona
edificandi (faixa de dominio) definidas pelos 6rgdos estaduais e municipais
competentes.

Paragrafo unico. A faixa non aedificandi referida neste artigo né&o sera
computada para o calculo de areas publicas destinadas aos espacos livres de
uso publico.
Art. 564 A execucdo do arruamento, pela abertura das vias de circulagcédo e
demais logradouros publicos, vinculados a circulagdo urbana e rede viaria do
municipio, obedecera ao tragado e as caracteristicas funcionais, geométricas,
infraestruturais e paisagisticas em conformidade com a Lei do Sistema Viario

Basico.

Art. 55 Ndo cabera a Prefeitura responsabilidade por qualquer divergéncia
relacionada com dimensées, areas e outras caracteristicas dos lotes de
terrenos, constantes da planta de loteamento, verificadas em confronto com a

situagéo real da gleba parcelada.
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2.3.3.6. Levantamento da legislagcao existente sobre o

uso e ocupacao do solo e seu rebatimento no

manejo de aguas pluviais

O quadro a seguir correlaciona as legislagdes municipais existentes em relagcéo

ao uso e ocupacao do solo:

Quadro 103 - Levantamento da Legislagao sobre o Uso e Ocupacao do Solo

Questionamento Resposta
O municipio dispdes de alguma legislacdo propria sobre uso e ocupacgio do solo e/ou manejo de dguas Sim
pluviais?
Existe regulamento municipal para o manejo de aguas pluviais? Sim

Em caso positivo, foram encontrados pontos divergentes e conflitantes com a Lei n2 11.445/2007?

N&o se aplica

Qual a avaliagdo que se faz a respeito do rebatimento da legislagdo municipal de uso e ocupagdo do solo na
gestdo do servigco de manejo de dguas pluviais?

Satisfatoria

A aprovacgdo de projetos de loteamentos e desmembramentos, entre outros, observa a obrigatoriedade do Sim
loteador implantar a infraestrutura (sistema de captagdo e drenagem de aguas pluviais, redes de 4gua,

esgoto, pavimentacg&o das ruas, energia elétrica etc.), (lei federal n2 6766/79)?

Foram identificados no municipio loteamentos executados sem condigdes técnicas adequadas? Ndo
Verifica-se no municipio ocupagdo de areas improprias (principalmente varzeas de inundagdo e cabeceiras Ndo
ingremes)?

Verifica-se no municipio a existéncia de loteamentos implantados irregular ou clandestinamente? Nao
Verifica-se a existéncia de edificagdes em terrenos alagadicos e sujeitos a inundagées, sem que se tenham Nao
tomadas as providéncias para assegurar o escoamento das aguas?

Verifica-se a edificagdo em terrenos que tenham sido aterrados com material nocivo a satde publica, sem Nao
que sejam previamente saneados?

Verifica-se a edificagdo em terrenos com declividade igual ou superior a 30% (trinta por cento), salvo se Nao
atendidas exigéncias especificas das autoridades competentes?

Observa-se no municipio adensamento de assentamentos precarios? Ndo
Observa-se ocupagdo inadequada das dreas de armazenamento? Nao
Em caso afirmativo, qual a avaliagdo que é feita dos mecanismos normativos utilizados na fiscalizagdo? Inexistente
O municipio dispde de fiscalizagdo para garantir o cumprimento das leis de uso e ocupagdo do solo? Sim

Qual a avaliagdo que se faz acerca dos procedimentos para a fiscalizagdo quanto ao cumprimento da
legislagdo vigente?

E qual a avaliagdo quanto ao nivel de atuagdo da fiscalizagdo visando o cumprimento da legislacdo vigente?

FONTE: M. Laydner Servicos LTDA ME / Prefeitura de Massapé/2018
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2.3.3.7. Identificacdo da existéncia de sistema unico
(combinado), de sistema misto e separador

absoluto.

A evolucdo dos sistemas de esgotamento sanitario e de drenagem pluvial
urbana deu origem a trés tipos de sistemas com caracteristicas bem distintas,
principalmente do ponto de vista da quantidade e qualidade das vazdes
transportadas: o sistema unico (ou combinado), o sistema misto e o separador

absoluto.

O sistema unitario ou combinado consiste na coleta e transporte das aguas
pluviais, dos esgotos domésticos, dos eventuais despejos industriais e das
aguas de infiltragdo numa unica rede de canalizagbes. No Brasil, o uso deste
sistema unitario € o mais visto em municipios menores, geralmente este
sistema é condenado quando se aborda a qualidade ambiental, entretanto
existem ocasides, que se bem trabalhado, pode ser uma solugéo para lugares

sem uma receita suficiente para a construgcao de um separador absoluto.

As dimensdes dos condutos e obras complementares sdo grandes, pois no
dimensionamento da rede coletora deve ser prevista a precipitacdo maxima
somada com a vazdo dos esgotos sanitarios. O custo de implantagdo é
elevado, porém geralmente menor do que aquele correspondente a duas redes

independentes.

Ja no Sistema misto, a rede é projetada para receber o esgoto sanitario e mais
uma parcela das aguas pluviais. A coleta dessa parcela varia de um pais para
outro. Em alguns paises colhem-se apenas as aguas dos telhados; em outros,
um dispositivo colocado nas bocas de lobo recolhe as aguas das chuvas
minimas e limita a contribuicdo das chuvas de grande intensidade; em alguns
paises denominam de mistos os sistemas que recebem ligagdes clandestinas
de aguas pluviais. Tal como o sistema unitario ou combinado, o sistema misto

nao permitido no Brasil.
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Por fim, no Sistema separador absoluto (convencional) os esgotos sanitarios
sao coletados e transportados em canalizacdo completamente separada
daquela em que escoam as aguas pluviais. E o sistema predominante no
Brasil, sendo o unico atualmente aplicavel por exigéncia da legislagcao

ambiental.

Ao longo do desenvolvimento do setor urbano, nem sempre as solugdes
encontradas para destinar o esgoto doméstico foram alternativas adequadas do
ponto de vista sanitario e ambiental, o que se traduziu em ligagdes irregulares

para o interior do sistema de drenagem.

Tais ligacbes efetuadas incorretamente trazem prejuizos diversos, sendo a
disposicdo adequada do esgoto doméstico essencial a protecdo da saude
publica e do meio ambiente. Quando isso ocorre, a rede drenagem langa o
esgoto sem tratamento em rios e lagos. Sabe-se que aproximadamente
cinquenta tipos de infecgdes podem ser transmitidos por diferentes caminhos

envolvendo as excretas humanas.

O municipio de Massapé possui uma rede separadora de aguas pluviais e
esgotamento sanitario, entretanto, devido as ligagbes ilegais na rede de
drenagem este sistema deve ser considerado como misto. Estas redes de
drenagem nao atendem toda a sede do municipio pois foram construidas para
resolver os problemas de alagamento de principalmente préximo ao bairro de

bandeira branca.

2.3.3.8. Descricao da rotina de operagao e manutengao
A manutengao preventiva do sistema de manejo de agua pluviais € de suma
importancia para a evitar possiveis inundagdes e alagamentos, especialmente
para locais que ja possuem historicos desses incidentes, evitando assim

transtornos a populagao e carreamento de residuos para os corpos hidricos.
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Algumas das agdes a serem tomadas de maneira preventivas sao
desobstrugcio as sarjetas e bocas de lobo proveniente do descarte irregular de

residuos, limpeza e dragagem dos corpos hidricos.

No municipio de Massapé, ndo ha uma periodicidade na manutencao
preventiva do sistema de macrodrenagem urbana e manejo de agua pluviais. A

manutengdo se da de maneira corretiva e emergencial.

O sistema de micro drenagem natural composto pelas ruas, valas, valetas e
sarjetas é limpo diariamente através da varricdo na Sede do municipio e
conforme a necessidade nos distritos e localidades, em geral, 3 vezes por

semana.

2.3.3.9. Levantamento da ocorréncia de desastres
naturais no municipio relacionados com o servigo

de manejo de aguas pluviais
Massapé € um municipio do Estado do Ceara com densidade demografica de
62,11 habitantes por km? no territério do municipio. E uma cidade com clima

tropical quente semiarido, suas chuvas costumam ser entre janeiro e abril. No

quadro a seguir percebe-se variagao de temperatura do municipio de Massapé.

Figura 68 Tabela Climatica de Massapé

Novembro
Dezembro

o

2 2 2 )

© - e ™

- Qo Q2
= £ S

()] ) o =

Q. > -~ >

£ (] [ o

o L n

[t

Temperatura média (°C) 28,4 | 27,5 | 26,6 | 26,5 | 26,6 | 269 | 27,3 | 27,8 | 28,3 | 28,6 | 28,8 | 28,5

Temperatura minima (°C) | 22,6 | 22,4 | 221 | 21,9 | 21,7 | 21,2 | 20,9 | 21 214 | 21,8 | 22,3 22,3

Temperatura maxima (°C) | 34,2 | 32,6 | 31,1 | 31,2 | 31,5 | 32,7 | 33,8 | 34,7 | 353 | 355 | 353 34,7

Temperatura média (°F) 83,1 | 815|799 (797 | 799 | 804 | 811 82 829 | 835 | 838 | 833

Temperatura minima (°F) | 72,7 | 723 | 71,8 | 714 | 71,1 | 70,2 | 69,6 | 69,8 | 70,5 | 71,2 | 721 72,1

Temperatura maxima (°F) | 93,6 | 90,7 | 88,0 | 88,2 | 88,7 | 90,9 | 92,8 | 945 | 955 | 959 | 955 | 94,5

Chuva (mm) 87 155 | 251 | 231 129 38 14 3 1 2 6 19

Fonte: FUNCEME Jan/2010 pesquisado em 2018
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Desde o dia quatro de marco desse ano, a intensidade das chuvas no Ceara
diminuiu até cessar em julho deste mesmo ano. Essa queda ocorre devido a
alta pressado sobre o ar, que o impede de subir e formar nuvens. Esse
fendbmeno € conhecido como subsidéncia. Neste caso, a pressdo € mais forte
que a convergéncia entre os ventos vindos do Hemisfério Norte e Sul, sistema
conhecido como Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT), responsavel por

trazer chuvas ao Estado.

Em 2009 houve um desastre natural, resultado das chuvas e inundagdes que
ocorreram nas regides Norte e Nordeste do Brasilem abril de 2009.
Comecgaram no Maranhao e posteriormente atingiram o Para, o Amazonas, o
Ceara e o Para. A figura a seguir mostra a divergéncia da precipitacéo

pluviométrica deste ano, comparada aos anos anteriores.
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Figura 69 Precipitagdao Acumulada por Ano

Precipitagdo PRECIPITACHD WAXIHA POR ANO
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1981 2388 1960 )312.1
1982 240.2 1981 ] 238.8
1982 ) 240.2
Q83 2
RES 1244 |2 ) 124.4
1984 314.3 1984 ) 314.3
285 559 1 1985 ) 559,1
1836 5128 1986 ) 512.8
- 1987 ) 613.9
237 613.9
= o 1988 - ) 566.6
1888 566 1989 ] 345.9
1889 3459 1990 ) 297 .8
19530 g -] 1291 ) 279.8
. = 1952 )274.1
B - J
L, M8 gees {14i.0
882 274 1994 ) 299.5
1853 141 1955 ) 380.8
1954 298 5 15996 ) 4884
— e 1937 ) 216.8
1985 300.8 1908 Y1022
1926 488.4 1599 ] 424.1
1987 216 2000 ) 311.6
1995 192.2 2001 ) 255,9
= — 2002 }249,4
1990 424 2003 5* 336.3
2000 s 2004 1 .0
2001 2559 2005 §238,2
2002 249.4 2006 ) 3454
i o 2007 ) 381.4
L =i 2008 361.0
2004 304 2009 | B
2005 230.2
2006 245 4
2007 381.4
2008 361
2009 07.5
FONTE: FUNCEME Jan/2010 pesquisado em 2018
Foram contabilizados 19 mortos e 186 mil desabrigados nessas

regides. Segundo informagdes, € a maior cheia no Norte desde 1953 e no

Nordeste desde 1985, tudo indicando que as cheias ndo sao devido as cheias

dos Andes e sim devido ao fendbmeno da inversdo de fluxo de todos os rios do

norte, muito comum num perfil topografico semelhante ao solo da regido

amazdnica, nada mais que o segmento de uma planicie com poucos metros do

nivel do mar e implica que toda a inundagao na foz repercute logo apés nas

cabeceiras, por exemplo, depois que o nivel comeg¢a a diminuir na cidade de
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Manaus € o momento que inicia a cheia na cidade de Assis Brasil na divisa

com o Peru. Esse € um fenbmeno muito comum nessa regiao.

No Nordeste o estado mais afetado foi o Ceara. O governo cearense decretou
estado de emergéncia, depois que os 19 municipios tiveram a maior cheia em

quase 30 anos, choveu mais do que a média esperada para o Estado.

Em janeiro a média era de 90,7 mm e choveu 157,3 mm. Em fevereiro, eram
esperados 150,3 mm e choveu 157,3 mm. Ja em abril de 2009, que registrou
380.5 mm.

Em 19 de maio, os municipios de Canindé e Chord, plantacbes de arroz foram
prejudicados; em Caicharenha, 150 tambores com feijdes foram levados pela

correnteza.

Em 20 de maio, o municipio de Itaicaba encontra-se 95% inundado e levando

12 pessoas ao obito.

2.3.3.10. Avaliacao Geral

O municipio ndo possui grandes problemas com drenagem, na regido central
existem evidencias de alagamentos, que as atuais estruturas de drenagem né&o

estao contendo, principalmente na regido do bairro Bandeira Branca.

O principal problema na rede de drenagem instalada sao as ligagbes de esgoto
irregulares, fazendo com que os esgotos poluam todos os corpos hidricos nos

arredores da sede do municipio.

Nos distritos e localidades ndo foram informados problemas de alagamento ou
inundagdes e sO6 possuem redes de drenagem por escoamento superficial e

natural.

As ruas do municipio possuem pavimentos do tipo asfalto, pedras irregulares
(pedra tosca) e solo batido. A maior concentragcdo de asfalto na regido

encontra-se na sede do municipio, poucos distritos possuem asfalto. A maioria
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das ruas do municipio sdo de pedras irregulares e solo batido, facilitando a

permeabilidade da agua no solo.

2.3.4. Servigo de Manejo de Residuos Sélidos
Durante muitos anos a humanidade pensou que os recursos naturais eram
inesgotaveis, por isso, explorava-se os recursos naturais sem limites, contanto
que o conforto da sociedade moderna fosse garantido. O que torna isso um
problema é o desenvolvimento sem limites realizado pelo homem em prol de

seus objetivos, gerando prejuizos para o0 meio ambiente.

Em 1972 foi a primeira conferéncia entre as nacdes para discutir a pauta do
meio ambiente e sinalizar que seus recursos ndo eram
inesgotaveis devendo ser preservados e explorado com moderagao, esta
conferéncia conhecida como Conferéncia de Estocolmo, foi um marco para as

acdes ambientais no planeta.

No Brasil, a consciéncia de um meio ambiente equilibrado chegou depois e
continua sendo discutida cada vez com mais rigorosidade. Construindo uma
série de legislacbes e normas para garantir o uso sustentavel do meio
ambiente, de moda a garantir sua qualidade para que atenda a geragdes atuais

e futuras.

Um dos maiores problemas da sociedade moderna €& a geragdo, ainda
descontrolada, de lixo, seja na produgao industrial ou no consumo humano,
entretanto, o grande problema da geragdo descontrolada de residuos € a

maneira em que ele sera tratado ao fim de sua "vida util".

Durante muitos anos, os lixdes eram a maneira encontrada para a disposi¢cao
final dos residuos gerados pela sociedade. Porém, este tipo de disposi¢do final
de residuos é totalmente inadequado, por conta de sua agressdo ao meio
ambiente como um todo. Lixdes causa contaminagao do solo, contaminacao de

lengois freaticos, contaminagdo de mananciais, contaminagao do ar, além de
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ser um ambiente suscetivel a proliferacdo de vetores que podem disseminar

doengas em seres humanos e animais.

No Brasil o descarte inadequado deresiduo € proibido desde 1954,
pela Lei 2.312 de 3 de setembro (Cdédigo Nacional de Saude). Essa proibicao
foi reforcada em 1981 através da Politica Nacional de Meio Ambiente Lei 6938,
em 2007 pela Politica Nacional de Saneamento Basico Lei 11.445 e, mais
tarde, em 2010, novamente ratificada com a Politica Nacional de Residuos
Sdlidos, lei 12.305/2010 que condenou todos os lixdes do pais, proibindo sua

utilizacao como solugao de destinacao final de residuos.

O Art. 54 da Lei 12.305/10 que institui a Politica Nacional de Residuos Sodlidos
estabelece que: A disposi¢cao final ambientalmente adequada dos rejeitos,
observado o disposto no § 10. do art. 90., devera ser implantada em até 4

(quatro) anos apds a data de publicagao desta Lei.

Como a Lei foi publicada no Diario Oficial da Unido no dia 03 de agosto de
2010, entdo a data limite para que todos municipios brasileiros fizessem a

adequacao correta do descarte do residuo, teria sido 02 de agosto de 2014.

No entanto, decorrido esse tempo em que dos 5568 municipios brasileiros,
3353 ainda utilizam os chamados lixdes, causando graves danos a saude dos
individuos e ao meio ambiente, em 2015, foi concluido que faltam as
prefeituras qualificacdo e dinheiro para executar as agdes necessarias para
tratar o lixo de forma adequada. Dado isso, criou-se o Projeto de Lei 2289/15,
que prorrogaria para 2021 o prazo para que 0s municipios erradiquem os
lixdbes. Até a data de elaboragdo deste documento, este Projeto de Lei
encontrava-se em tramitagdo, portanto, continua em vigor a proibigdo dos

lixdes como destinagao final de residuos.

Esta disposicéo final ambientalmente adequada, citada anteriormente, seria a
utilizacdo de aterros sanitarios, que possuem impermeabilizagdo do solo,
controle de gases e liquidos nocivos, impede a entrada de animais e
proliferacdo de vetores.
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O municipio de Massapé nao possui um aterro sanitario e continua
encaminhando seus residuos para 1 lixdes espalhados em sua extensao
territorial. Entretanto, esta previsto a erradicagao destes lixdes para o inicio do
ano de 2019 pois Massapé faz parte do Consorcio de Gestdo Integrada de
Residuos Sdlidos (CGIRS), que disponibilizard uma Central de Tratamento de

Residuos, adequada para esta regiao.

Neste capitulo iremos abordar toda situacdo do municipio em relagdo aos
residuos sélidos, desde a coleta de residuo domiciliar (RDO) a varricdo de
areas publicas, residuos provenientes de servigos de saude (RSS), residuos de
construgcado civil (RCC), capina, poda, residuo cemiterial e por fim, sua

destinacao atual e futura.

2.3.4.1. Prestacao de Servigco
O municipio de Massapé possui uma area de 571,5 km? com seus
aglomerados urbanos e rurais relativamente afastados entre si. Por esta razéo,
faz se necessaria a setorizagao do servico de coleta e transporte de residuos

sélidos da regiéao

A coleta de residuos no municipio de Massapé é de responsabilidade municipal
e operada pela secretaria de infraestrutura, feita de maneira sistematica,

atendendo mais de 9.229 domicilios, em toda sua extenséao territorial.

A seguir, veja algumas caracteristicas, por localidade, da prestacao de Servigo

de coleta de residuos:

o SEDE
A sede do municipio € atendida pela coleta de Residuos Domiciliares (RDO),
Residuos de Construgdo Civil (RCC), Residuos de Servigo de Saude (RSS),

Capina, Poda e Varrigao.

RDO - coletado diariamente através de um caminh&o compactador, exclusivo
para a sede. Ao fim, o residuo é destinado para o lixdo proximo a Sede do

municipio.
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RCC — acontece conforme se vé a necessidade de coleta. A perceber que sera
necessaria uma coleta de RCC em alguma regido, o caminh&o é acionado para
passar no local. A populagdo pode ligar para a secretaria de infraestrutura e

solicitar uma coleta especial de RCC.

RSS — Os residuos hospitalares sao coletados 1 vez na semana, em todos os
postos de saude do municipio, em seguida este residuo € destinado para o

lixdo, onde, ao chegar é posto em uma vala, queimado e enterrado.

Varrigao — Diaria em todo o territério da Sede, realizada por garis contratados

pelo municipio munidos dos equipamentos vassouras, pas e carrinhos de mao.

Poda — ima pessoa é responsavel por ver a necessidade de poda na sede do
municipio, quando detectada a necessidade o servigo € realizado e o residuo

encaminhado para o lixao através de um caminh&o cagamba.

Capina — Realizada apenas no periodo de chuvas anualmente. Sao
contratadas pessoas apenas para realizar este servico, iniciando se na Sede e

partindo para os distritos em seguida.

e Distritos e Localidades
Os distritos e localidades de Massapé, possuem a coleta unificada 2 vezes por
semana com exceg¢ao de Salgadinho e tangente que acontece 1 vez por
semana e em Tapera que acontece 3 vezes na semana. Ou seja, todos os
residuos s&o coletados num mesmo caminhdo compactador, sdo designados 2
compactadores para fazer a coleta de RDO apenas nos distritos e localidades,
além de 1 caminhdo carroceria para os outros tipos de residuos. Em seguida

todos os residuos sao encaminhados para o lixdo do municipio.

Para facilitar e agilizar esta coleta, antes de serem coletados, os residuos
também sao acondicionados em cagambas de metal, distribuidas por todo o

municipio, em que a populagao dispdes o residuo para a coleta.

RDO - Coletado 2 vezes por semana a partir das cacambas de

acondicionamento de residuo, em seguida, encaminhado para o lixao.
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RCC — O caminhao carroceria passa pelos distritos e localidades 1 vez por
semana. A coleta também ¢é realizada quando solicitada, em seguida todo o

residuo € encaminhado para o lixao.

RSS — coletados 1 vez na semana através de um caminhdo carroceria,

encaminhados para o lixdo e queimado.

Varrigdo — Algumas localidade e distritos possuem garis que atuam somente
nestes lugares e acondiciona o residuo de varricdo nas cagambas, junto ao

RDO, os lugares que nao tem gari o servico é realizado pela populagédo e

encaminhados para a coleta regular.

O Residuo de poda é coletado 1 vez por semana, assim como o RCC.

Quadro 104 - Frequéncia de Coleta

[e]
2
c
)
£
©
)
c
©
(72}
14

R. Varricao
R. Industrial

R. Agrossilvopastoril
R. Eletrénico

R. Oleos Comestiveis

1vez/ 1vez/ Nao = Nao Nao Nao
1vez/ ) Nao se . . -
Sede Diario | seman Diaria | seman | Avaliad : realizad | realizad | realizad
semana aplica
a a 0 a a a
2 vezes = 2 vezes = = = = =
/ 1vez/ Nao / 1vez/ Nao Nao Nao Nao Nao
Aiua seman | informad seman | Avaliad | Avaliad | realizad | realizad | realizad
seman seman
a o a o) o a a a
a a
= 2 vezes = < ~ = =
A 1vez/ | 1vez/ Nao 1vez/ Nao Nao Nao Nao Nao
Areas . / . . ; ; -
. seman | seman | informad seman | Avaliad | Avaliad | realizad | realizad | realizad
deficitareas seman
a a o] a o) [¢) a a a
a
2 vezes = 2 vezes = = ~ ~ ~
/ 1vez/ Nao / 1vez/ Nao Nao Nao Nao Nao
Arraial seman | informad seman | Avaliad | Avaliad | realizad | realizad | realizad
seman seman
a o) a o) o) a a a
a a
2 vezes = 2 vezes = = = = =
/ 1vez/ Nao / 1vez/ Nao Nao Nao Nao Nao
Baixio seman | informad seman | Avaliad | Avaliad | realizad | realizad | realizad
seman seman
a o) a o o a a a
a a
= 2 vezes = <
1vez/ | 1vez/ Nao / 1vez/ Nao Nao
Cacimbinha | seman | seman | informad seman | seman Avaliad | Avaliad
a a o] a o) o)
a
2 vezes = 2 vezes = = = = =
/ 1vez/ Nao / 1vez/ Nao Nao Nao Nao Nao
Georgio seman | informad seman | Avaliad | Avaliad | realizad | realizad | realizad
seman seman
a o a o) o a a a
a a
Ipaguagu 2vezes | 1vez/ Nao 2vezes | 1vez/ Nao Nao Nao Nao Nao
Mirigm ¢ / seman | informad / seman | Avaliad | Avaliad | realizad | realizad | realizad
seman a [o) seman a o) o) a a a
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< ° D @ o o
> 1= n ] 0 %
o — o L
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o ) (14 2 s
< Ne) 14
o o
a a
2 vezes = 2 vezes = = = = <
/ 1vez/ Nao / 1vez/ Nao Nao Nao Nao Nao
Madeiro seman | informad seman | Avaliad | Avaliad | realizad | realizad | realizad
seman seman
a o) a o) o) a a a
a a
= 2 vezes = ~ ~ < <
. 1vez/ | 1vez/ Nao 1vez/ Nao Nao Nao Nao Nao
Meruoquinh . / ) ) . . .
a seman | seman | informad seman seman | Avaliad | Avaliad | realizad | realizad | realizad
a a o a o) o) a a a
a
2 vezes = 2 vezes = = = = =
1vez/ Nao 1vez/ Nao Nao Nao Nao Nao
Mumbaba de / . / . . ; - -
X seman | informad seman | Avaliad | Avaliad | realizad | realizad | realizad
Baixo seman seman
a o a o) o a a a
a a
2 vezes = 2 vezes = = ~ = =
1vez/ Nao 1vez/ Nao Nao Nao Nao Nao
Mumbaba de / . / . . - ; -
. seman | informad seman | Avaliad | Avaliad | realizad | realizad | realizad
Cima seman seman
a o) a o) [¢) a a a
a a
2 vezes = 2 vezes = = ~ ~ ~
1vez/ Nao 1vez/ Nao Nao Nao Nao Nao
Padre / . / . . . - -
. seman | informad seman | Avaliad | Avaliad | realizad | realizad | realizad
Linhares seman seman
a o) a o) o) a a a
a a
2 vezes = 2 vezes = = <
1vez/ Nao 1vez/ = = Nao Nao Nao
/ . / Nao N&o : : -
Passagem seman | informad seman . . realizad | realizad | realizad
seman seman avaliado | avaliado
a o) a a a a
a a
2 vezes = 2 vezes ~ ~ ~
1vez/ Nao 1vez/ = = Nao Nao Nao
Paus / . / Nao Nao : . .
seman | informad seman - - realizad | realizad | realizad
Brancos seman seman avaliado | avaliado
a o) a a a a
a a
2 vezes = 2 vezes = = =
1vez/ Nao 1vez/ = = Nao Nao Nao
. / . / Nao Nao : : :
Pé da Serra seman | informad seman - - realizad | realizad | realizad
seman seman avaliado | avaliado
a o a a a a
a a
2 vezes = 2 vezes ~ < <
x 1vez/ Nao 1vez/ = = Nao Nao Nao
Regido da / . / Nao Nao . . .
seman | informad seman - - realizad | realizad | realizad
Serra seman seman avaliado | avaliado
a o) a a a a
a a
2 vezes = 2 vezes ~ ~ ~
1vez/ Nao 1vez/ = = Nao Nao Nao
. / . / Nao Nao : - -
Salgadinho seman | informad seman - - realizad | realizad | realizad
seman seman avaliado | avaliado
a o) a a a a
a a
= 2 vezes = = =
1vez/ | 1vez/ Nao 1vez/ = = Nao Nao Nao
. / Nao Nao : : -
Tangente seman | seman | informad seman . . realizad | realizad | realizad
seman avaliado | avaliado
a a o] a a a a
a
3 vezes = 2 vezes ~ ~ ~
1vez/ Nao 1vez/ = = Nao Nao Nao
/ . / Nao Nao . . .
Tapera seman | informad seman - - realizad | realizad | realizad
seman seman avaliado | avaliado
a o) a a a a
a a
2 vezes = 2 vezes = = =
1vez/ Nao 1vez/ = = Nao Nao Nao
/ . / Néao Nao : : -
Tuna seman | informad seman - - realizad | realizad | realizad
seman seman avaliado | avaliado
a a o a a a a a

FONTE: M. Langner 2018
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2.3.4.2. Caracterizacao quantitativa e qualitativa dos

residuos sélidos
Este capitulo apresenta a caracterizacdo dos residuos solido produzidos em
ambito nacional e municipal, realizado através de um estudo gravimétrico de
residuos solidos realizados para a elaboragao do plano Nacional de Residuos
sélidos e o Plano de Gestéo integrada de residuos solidos de Sobral, com
objetivo de identificar a quantidade de residuos gerados pela populagéo e o
tipo de material mais encontrado no descarte de bens de consumo da

sociedade.

Em esfera nacional, o maior percentual de residuos solidos € composto por
matéria organica (51,4%) em seguida por materiais reciclaveis (31,9%)
agrupados como, ago, aluminio, papel, papelédo, tetrapak, plastico filme,
plastico rigido e vidro, outros materiais como, borracha, pneu, isopor residuos

de construcgéo civil (dentre outros) entram na categoria “outros”(16,7%).

O quadro e a figura a seguir representam o percentual qualitativo dos residuos

solidos gerados em média pela populagao brasileira.

Quadro 105 - Composigao Gravimétrica dos Residuos / Brasil

Residuos Participagao (%)

Material reciclavel 31,9
Metais totais 2,9
Acgo 2,3
Aluminio 0,6

Papel, papelao e tetrapak 13,1
Plastico total 13,5
Plastico filme 8,9

Plastico rigido 4,6

Vidro 2,4
Matéria organica 51,4
Outros 16,7
Total 100

FONTE: Plano Nacional de Residuos Sélidos 2012
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Grafico 11 - Composicao Gravimétrica dos Residuos / Municipios CE

Composicao Gravimétrica dos Residuos / Brasil

2% 1%

/

13%

=
L

= Aco = Aluminio Papel, papeldo e tetrapak
Plastico filme = Pl3stico rigido = Vidro
= Matéria organica = Outros

FONTE: Plano Nacional de Residuos Sélidos 2012

A seqguir, sdo a presentados os dados comparativos da composigao
gravimétrica municipal. Esta Caracterizagdo foi realizada pelo consoércio de
Gestao Integrada de Residuos Sdlidos (CGIRS), futuro responsavel pela
destinagao final de residuos da regido, que incluem os municipios de estudo
deste trabalho (Cariré, Coreau, Forquilha, Irauguba, Massapé e Santana do
Acarau). Contudo, para esta analise, foi retirada uma média dentre estes e
outros municipios, estes resultados estao apresentados a baixo em forma de

tabela e grafico.
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Quadro 106 - Composigao Gravimétrica dos Residuos / Municipios CE

Residuos ‘ Participacao (%) ‘
Material reciclavel 43
Metais totais 10
Ago -
Aluminio -
Papel, papelao e tetrapak 12
Plastico total 14
Plastico filme 6
Plastico rigido 8
Vidro 7
Matéria organica 40
Outros 17
Total 100

*Apenas os municipios integrados ao consdcio de residuos sélidos que destinardo seus residuos para a CTR de Sobral
FONTE: Estudo do CGIRS 2012

Grafico 12 - Composigao Gravimétrica dos Residuos / Municipios CE

Composicdo Gravimetrica dos Residuos /
Municipios CE*

=

= Metais totais = Papel, papeldo e tetrapak = Plastico filme
Plastico rigido = Vidro = Matéria organica
= Qutros

*Apenas os municipios integrados ao consécio de residuos sélidos que destinardo seus residuos para a CTR de Sobral

FONTE: Estudo do CGIRS 2012
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Ao analisar estes resultados, percebe-se que a caracteristica dos residuos
gerados nos municipios da regido se invertem as caracteristicas dos residuos
gerados nacionalmente, sendo os residuos reciclaveis encontrados em maior
quantidade (43%) que os residuos organicos (40%) evidenciando a
necessidade de implantagdo de coleta seletiva, logistica reversa e educagao

ambiental para evitar o desperdicio de residuos que podem ser reutilizados.

Além desta analise caracterizando os tipos de residuos mais comuns no
descarte da populacdo destes municipios também foi apurada de maneira
quantitativa para cada municipio de estudo, esta analise foi feita através de
uma projecao populacional / geragao de residuos tendo como objetivo apurar a
quantidade de residuo média que sera enviada ao aterro sanitario nos

proximos 12 anos.

Nao existem dados exatos sobre a quantidade de residuo gerada por cada um
destes municipios pois estes destinam seus residuos a lixdes distribuidos na
regido do vale do Acarau, sem que haja a pesagem destes residuos. Portanto,
os resultados dispostos no quadro a seguir sdo provenientes de estudos
estatisticos levando em consideragao a frequéncia de coleta com a capacidade
de carga dos veiculos que descartam os residuos nos lixdes que seréo
desativados para que o residuo seja enviado para o novo aterro sanitario do

consorcio, com previsao de inauguragao para o fim de 2018 ou inicio de 2019.

PROGRAMA DE DESENVOLVIMENTO URBANO DE POLOS REGIONAIS DO CEARA — 309
VALE DO JAGUARIBE/VALE DO ACARAU (BR-L1176)
Contrato de Empréstimo N2 2826/0C-BR



Produto 2 — Diagndstico Técnico - Massapé
CONTRATO 033/CIDADES/2018

Quadro 107 - Projecdo da Quantidade de Residuos Gerados por Municipio (Kg/Dia)

Projecédo da Quantidade de Residuos Gerados por Municipio (Kg/Dia)

Total Anual

Santana do TOTAL (Ton/Ano)
Acarau (Kg/Dia)

Cariré Coreau Forquilha Massapé

2011 17.258 13.665 19.679 26.269 20.643 7.647,27 97,514
2012 17.720 13.935 20.346 27.143 21.166 7.380,11 100,310
2013 18.205 14.212 21.036 28.049 21.708 7.105,29 103,210
2014 18.714 14.495 21.752 28.989 22.267 6.822,52 106,217
2015 19.248 14.784 22.492 29.961 22.845 6.531,52 109,330
2016 19.809 15.081 23.258 30.967 23.442 6.231,98 112,557
2017 20.396 15.383 24.050 32.009 24.060 5.923,61 115,898
2018 21.014 15.693 24.870 33.085 24.696 5.606,08 119,358
2019 21.661 16.009 25.718 34.197 25.354 5.279,07 122,939
2020 22.340 16.332 26.592 35.348 26.031 4.942,25 126,643
2021 23.054 16.663 27.496 36.536 26.731 4.595,28 130,480
2022 23.802 17.002 28.429 37.763 27.453 4.237,81 134,449
2023 24.586 17.347 29.393 39.029 28.195 3.869,45 138,550
2024 25.410 17.700 30.387 40.335 28.962 3.489,86 142,794
2025 26.273 18.062 31.413 41.683 29.750 3.098,65 147,181
2026 27179 18.431 32.471 43.074 30.564 2.695,41 151,719
2027 28.129 18.807 33.561 44.506 31.401 2.279,74 156,404
2028 29.126 19.192 34.685 45.984 32.263 1.851,24 161,250
2029 30.171 19.587 35.842 47.506 33.150 1.409,46 166,256
2030 31.268 19.988 37.036 49.074 34.062 953,96 171,428
2031 32.416 20.399 38.263 50.689 35.001 484,30 176,768

FONTE: Estudo do CGIRS 2012

2.3.4.21. Domiciliares (Secos e umidos)
Os residuos domiciliares sao originarios de atividades domésticas em areas
urbanas e rurais. Em esfera nacional o atendimento de coleta regular de
residuos solidos em areas urbanos vem crescendo ao passar dos anos
alcangando em 2009 quase 90% do total de domicilios, entretanto, a coleta

regular em domicilios localizados em areas rurais ainda nao atinge 33%.

O quadro a seguir representa uma meédia de residuos domiciliares coletados

por regiao do Brasil

PROGRAMA DE DESENVOLVIMENTO URBANO DE POLOS REGIONAIS DO CEARA — 310
VALE DO JAGUARIBE/VALE DO ACARAU (BR-L1176)
Contrato de Empréstimo N2 2826/0C-BR



Produto 2 — Diagndstico Técnico - Massapé
CONTRATO 033/CIDADES/2018

Quadro 108 - Estimativa da Quantidade de Residuos Sélidos Domiciliares e/ou Publicos Coletados

Estimativa da quantidade de residuos solidos domiciliares e/ou publicos coletados

Quantidade de residuos por habitante

Unidade de analise Quantidade de residuos coletados (t/dia) urbano (kg/hab.dia)
2000 2008 2000 2008
Brasil 149.094,30 183.481,50 1,1 1,1
Norte 10.991,40 14.637,30 1,2 1,3
Nordeste 37.507,40 47.203,80 1,1 1,2
Sudeste 74.094,00 68.179,10 1,1 0,9
Sul 18.006,20 37.342,10 0,9 1,6
Centro-Oeste 8.495,30 16.119,20 0,8 1,3

FONTE: Plano Nacional de Residuos Solidos elaborado a partir de Datasus (2011) e IBGE (2002, 2010)

Estes residuos podem ser divididos entre secos, umidos e rejeito dos quais os
residuos secos sao: embalagens fabricadas a partir de plasticos, papéis, vidros
e metais diversos, embalagens “longa vida” e outros; residuos umidos:
principalmente, restos oriundos do preparo dos alimentos, como partes de
alimentos in natura, folhas, cascas e sementes, restos de alimentos
industrializados e outros; rejeito: todo o residuo que ndo se enquadra nesta
categoriais sendo o unico que deveria ser destinado para o aterro sanitario.
Para fins de comparacgao, vale notar que, no total dos residuos sdlidos urbanos
coletados nacionalmente, 31,9% sao de residuos secos e 51,4%, de residuos

Umidos.

Portanto, conclui-se que os residuos organicos sao ideias para serem
reutilizados para compostagem, residuos secos sdo os que devem ser

enviados para reciclagem e os rejeitos destinados ao aterro sanitario.

Massapé nao possui estudo para o tratamento do residuo organico, mas

existem projetos para os residuos reciclaveis.
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2.3.4.2.2. Residuo de Construcao Civil

A construcdo civil € um importante segmento da industria brasileira, tida com
um indicativo do crescimento econémico e social. Contudo, também constitui
uma atividade geradora de impactos ambientais, e seus residuos tém
representado um grande problema para ser administrado, podendo em muitos
casos gerar impactos ambientais. Além do intenso consumo de recursos
naturais, os grandes empreendimentos colaboram com a alteracdo da

paisagem e, como todas as demais atividades da sociedade, geram residuos.

O gerenciamento adequado dos Residuos de Construgdo Civil (RCC) ainda
encontra obstaculos pelo desconhecimento da natureza dos residuos e pela
auséncia de cultura de separagao, entre outros. Dessa forma, conhecer e
diagnosticar os residuos gerados possibilitara o melhor encaminhamento para

o plano de gestao e o gerenciamento dos RCC.

Normalmente os RCC representam um grave problema em muitas cidades
brasileiras. Por um lado, a disposi¢ao irregular desses residuos pode gerar
problemas de ordem estética, ambiental e de saude publica. De outro lado,
constitui um problema que se apresenta as municipalidades, sobrecarregando

os sistemas de limpeza publica.

Esses residuos estdo divididos em duas categorias: classe A (materiais
trituraveis, podendo ser reutilizaveis ou reciclaveis, como restos de alvenarias,
argamassas, concreto e asfalto, além do solo), que corresponde a 80% da
composicao tipica desse material; e classe B (materiais faciimente reciclaveis,
como embalagens em geral, tubos, fiagdo, metais, madeira e 0 gesso), que
corresponde a quase 20% do total, sendo metade composto por madeiras.

Incluem os residuos da construgao civil e demolig¢ao.

De acordo com IBGE, 7,04% dos municipios considerados, possuem alguma
forma de processamento dos RCC. Segundo a pesquisa, no Brasil 124
municipios adotam a triagem simples dos RCC reaproveitaveis (classes A e B);

14 realizam a triagem e trituragédo simples dos residuos classe A; 20 realizam a
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triagem e trituragdo dos residuos classe A, com classificagdo granulométrica
dos agregados reciclados; 79 fazem o reaproveitamento dos agregados
produzidos na fabricagcdo de componentes construtivos e 204 adotam outras

formas.

Em Massapé esta coleta acontece principalmente na Sede do municipio e
parcialmente nos distritos e localidades. Entretanto, esta coleta acontece de
maneira unificada a todos os residuos coletados s&do encaminhadas para lixdes

na regiao.

Tendo em vista a ndo segregacao deste residuos e coleta unificada, nédo é
possivel apurar quanto RCC é gerado no municipio e quanto é coletado para

ser descartado nos lixoes.

2.3.4.2.3. Residuos Industriais

Em seu artigo 13, a Politica Nacional de Residuos Sdlidos - PNRS define
‘residuos industriais” como aqueles gerados nos processos produtivos e
instalagdes industriais. Entre os residuos industriais, inclui-se também grande
quantidade de material perigoso, que necessita de tratamento especial devido

ao seu alto potencial de impacto ambiental e a saude.

De acordo com a Resolugdo CONAMA n° 313/2002, Residuo Sdlido Industrial
€ todo residuo que resulte de atividades industriais e que se encontre nos
estados solido, semi-solido, gasoso - quando contido, e liquido — cujas
particularidades tornem inviavel o seu langamento na rede publica de esgoto ou
em corpos d’agua, ou exijam para isso solugdes técnica ou economicamente
inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel. Ficam incluidos nesta
definicdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento de agua e aqueles

gerados em equipamentos e instalagdes de controle de poluigao.

O Municipio ndo se responsabiliza pela coleta de residuos industrias, sendo
assim, qualquer industria instalada nas suas imediagdes, € responsavel pelo

seu proprio residuo, bem como os residuos de saneamento.
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2.3.4.2.4. Residuos de Servico de Saude

Os Residuos de Servigo de Saude (RSS) se destacam nao por sua quantidade,
mas pelo seu potencial de risco oferecido a saude humana e qualidade do meio
ambiente, com caracteristicas que podem variar entre componentes quimicos,
biologicos e radioativos. Portanto, demandam de uma atencgao especial em seu

processo de acondicionamento, transporte, tratamento e disposigao final.

Sao produzidos em servicos de saude, como: hospitais, clinicas, laboratérios,
farmacias, clinicas veterinarias e postos de saude, residuos constituidos, por
exemplo, de agulhas, seringas, gazes, bandagens, algoddes, 6rgaos e tecidos
removidos, meios de culturas, sangue coagulado, luvas descartaveis, filmes

radiologicos, etc.

Considerando estas diferentes caracteristicas de residuos gerados por servigcos
de saude, trona-se necessaria sua diferenciacdo em classes para regular suas
diferentes necessidades de manipulacdo. Por isso, De acordo com a RDC
ANVISA n° 306/04 e a Resoluggo CONAMA n° 358/05, os RSS sao
classificados em cinco grupos: A, B, C, D e E, dos quais segundo a CONAMA
n° 358/05 Anexo |, dispde:

GRUPO A: Residuos com a possivel presengca de agentes biolégicos que, por
suas caracteristicas de maior viruléncia ou concentragdo, podem apresentar

risco de infeccgao.

GRUPO B: Residuos contendo substancias quimicas que podem apresentar
risco a saude publica ou ao meio ambiente, dependendo de suas

caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade e toxicidade.

GRUPQO C: Quaisquer materiais resultantes de atividades humanas que
contenham radionuclideos em quantidades superiores aos limites de
eliminagcao especificados nas normas da Comissdo Nacional de Energia

Nuclear-CNEN e para os quais a reutilizagdo é impropria ou ndo prevista.
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GRUPQO D: Residuos que nao apresentem risco biolégico, quimico ou
radiolégico a saude ou ao meio ambiente, podendo ser equiparados aos

residuos domiciliares.

Segundo o Plano Nacional de Residuos Sdlidos 2012, no pais, o registro em
2008 apontou que sao coletadas 8.909 toneladas de RSS por dia. No que se
refere a coleta e recebimento de RSS, 41,5% dos municipios investigados pela
Politica Nacional de Saneamento Basico, informou que ndo apresenta qualquer
tipo de processamento de RSS (IBGE, 2010)

GRUPOQO E: Materiais perfurocortantes ou escarificantes, tais como: laminas de
barbear, agulhas, escalpes, ampolas de vidro, brocas, limas endodénticas,
pontas diamantadas, laminas de bisturi, lancetas; tubos capilares; micropipetas;
laminas e laminulas; espatulas; e todos os utensilios de vidro quebrados no
laboratorio (pipetas, tubos de coleta sanguinea e placas de Petri) e outros

similares.

Observou-se que dos 4.469 municipios investigados, 1.856 municipios nao
realizam qualquer tipo de processamento (incinerador, queimadores, autoclave,
microondas). Além disso, verificou-se que a maior parte dos municipios (2.358)

dispde seus residuos no solo, em lixdes.

Quanto a quantidade de unidades de tratamento, verificou-se que ha 943 delas.
Desse total, 42,6% delas encaminha os residuos para disposicdo no solo
(Ministério das Cidades, 201062). Cabe lembrar que pela Conveng¢ao da
Basileia, o tratamento dado aos residuos deve ser o mais proximo possivel da
unidade geradora, devido a possiveis perdas ao longo do trajeto. Por isso, &
fundamental a capacitacdo e adaptacdo de procedimentos dos funcionarios. A
maioria (61%) dos municipios brasileiros encaminha os RSS para o lixao
(IBGE, 2010).

Segundo o IBGE 2009, o municipio de Massapé possui 15 estabelecimentos de
saude, sendo estes 1 para atendimento de emergéncia. Estes
estabelecimentos oferecem servigcos ambulatoriais dentre outros. Com isso,
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conclui-se que 0 municipio possui algumas das classes de residuos de servigos

de saude e necessita de uma coleta adequado.

O municipio nado soube informar a quantidade de residuos de servigo de saude

que sao coletados ao ano.

2.3.4.3. Gestao do Servigco

Para que haja uma correta Gestdo de residuos sélidos se faz necessario um
bom aparato legal para regular e dar diretrizes de como o sistema pode ser
trabalhado de forma que ndo agrada o meio ambiente e nem ponha em risco a
saude da populagédo. Portanto, a baixo segue uma lista de leis Estaduais e

municipais referentes ao Sistema de Residuos Sélidos.

Legislagcao Estadual

e A Lei Estadual n°® 11.411, de 28 de dezembro de 1987, dispbe sobre a
Politica Estadual do Meio Ambiente e cria o Conselho Estadual do Meio
Ambiente (COEMA) e a Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente
(SEMACE). Salienta-se que esta foi alterada pela Lei Estadual n°
12.274, de 05 de abril de 1994.

e Lei Estadual n° 12.225, de 06 de dezembro de 1993 considera a coleta
seletiva e a reciclagem do lixo como atividades ecologicas de relevancia
social e de interesse publico no Estado.

e Lei Estadual n® 12.274/94 Altera a redacgao de artigos da Lei N° 11.411,
de 28 de dezembro de 1987 (que estabelece a Politica de Meio
Ambiente), acrescenta outros e da outras providéncias.

e Lei Estadual n° 13.103/01 Estabelece a Politica Estadual de Residuos
Solidos do Ceara, regulamentada pelo Decreto Estadual n° 26.604, de
16 de maio de 2002. Essa legislagdo visa criar condi¢des para a
sustentabilidade social, econdbmica e ambiental da gestdo dos residuos

sélidos em cada municipio do Estado. Convém ressaltar, que somente
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alguns Estados brasileiros elaboraram a sua Politica Estadual de
Residuos Sdlidos.

e Lei Estadual n° 14.023, de 17 de dezembro de 2007 dispde sobre o
ICMS Ecoldgico, alterando o Decreto Estadual n°® 29.306/08. A lei
modifica, ainda, dispositivos da Lei n°. 12.612, de 7 de agosto de 1996,
que define critérios

e Decreto Estadual n° 29.306, de 05 de junho de 2008 dispde sobre os
critérios de apuragao dos indices percentuais destinados a entrega de
25% (vinte e cinco por cento) do ICMS pertencente aos municipios, na
forma da Lei n°® 12.612, de 07 de agosto de 1996, alterada pela Lei n°
14.023, de 17 de dezembro de 2007.

o Lei Estadual n° 14.892/11 Dispbe sobre a educacdo ambiental, institui a

politica estadual de educacado ambiental e da outras providéncias.
Legislagdo Municipal

A Lei Municipal do Municipio de Massapé n°765, publicada em 26 de maio de
2017, contempla artigos que, direta ou indiretamente, mantém relagdo com a

destinacao final de Residuos Sdlidos:

Art. 1° Fica ratificado o Termo de Alteracdo de Contrato de Consdrcio Publico
do Consorcio para a Destinagcdo Final de Residuos Sélidos - COMDERES,
Anexo unico desta LEI, inclusive modificando a sua denominagdo para
Consorcio de Gestéo Integrada de Residuos Solidos da Regido Metropolitana
de Sobral - CGIRS/RMS.

Art. 2° Fica autorizado o Poder Executivo a celebrar Contrato de Programa com
o CGIRS/RMS, para que o consorcio preste ao Municipio servigcos de
transbordo, transporte, tratamento e valorizagdo de residuos sdlidos, inclusive
dos originarios da construgéao civil e dos servigos de saude, e a disposi¢ao final

de rejeitos.
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§ 1° A contratagdo mencionada no caput Podera autorizar a exploragdo de
projetos associados, com vistas a produzir receitas acessorias que favorecam a
reducdo da contraprestagdo pecuniaria do Municipio ao CGIRS/RMS, sendo
certo que o0s projetos associados somente serdo admitidos caso né&o
prejudiquem ou oferecam excessivo risco ao bom funcionamento dos servigos

publicos concedidos.

§ 2° O prazo e as demais condigbes da contratagdo autorizada no caput serdo
determinados a partir dos Estudos de Viabilidade Técnica e Econbémico-
financeira (EVTE), nos termos do art. 11, caput, inciso I, da lei federal N°
11.445, de 5 de janeiro de 2007 - lei Nacional de Saneamento Basico (LNSB).

Art. 3° Para fins de adimplemento das obrigagdes contraidas pelo Municipio em
razdo da contratagdo autorizada no art. 2°, bem como das obriga¢bes previstas
em alteragbes e aditamentos da mesma contratagdo, fica o Poder Executivo
autorizado a transferir os recursos financeiros oriundos da quota-parte de
Imposto sobre Circulagdo de Mercadorias e Servigos - ICMS, de titularidade do
Municipio, para conta garantia, atribuindo ao agente financeiro responsavel

pelo repasse dos recursos a execugdo dos atos pertinentes.

Paragrafo unico. Adimplidas as obrigagbes principais e acessorias assumidas
pelo Municipio no Contrato de Programa, o agente financeiro ficara autorizado
a transferir o saldo remanescente da conta garantia a conta do Tesouro do

Municipio.
Art. 4° Esta lei entra em vigor na data de sua publicagéo.
Art. 5° Revogam-se as disposi¢cbes em contrario.

A Lei Municipal do Municipio de Massapé n° 624, publicada em 07 de
dezembro de 2009, contempla artigos que, direta ou indiretamente, mantém

relacdo com a destinagao final de Residuos Sdlidos:
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Art. 1° Fica ratificado sem reservas o Protocolo de Intengbes que instituiu o
Consoércio Municipal para Destinagdo Final de Residuos Sodlidos, do qual o

Municipio de Massapé integra, na qualidade de ente federado.

Art. 2° Fica autorizada a gestao associada de servico publico prevista no
Protocolo de Intengbes, observada a previsdo orgamentaria anual e mediante
Contrato de Rateio.
Art. 3° As disposigcées transitorias, quanto aos casos ndo previstos na presente
Lei, serdo resolvidas pela Assembleia Geral do Consorcio a ser definida em

Estatuto.

Art. 4° Passa a integrar a presente Lei, em forma de anexo unico, o Protocolo

de Intengbes do Consoércio COMDERES, independente de transcrigéo.

Art. 5° Esta Lei entrara em vigor na data de sua publicagdo, revogadas as

disposi¢bes em contrario.

2.3.4.3.1. Varrigao

O servico de varricao refere-se aos servicos de limpeza publica que é de
responsabilidade do municipio sendo este servico ndo cobrado para a

populacéo

O servigo de Poda é realizado principalmente no primeiro semestre do ano, o
segundo semestre € um periodo de estiagem de chuvas fazendo com que as
imediagcbes do municipio figquem secas e sem vegetagdo. Tornando
desnecessario o servigco frequente de poda. Entretanto, a populacdo pode
realizar este servico em seus domicilios e acondicionar o residuo para ser

coletado através da coleta regular.

O quadro a seguir indica os Distritos e localidades que possuem garis:

Quadro 109 - Garis por Localidade

Garis por Localidade

Local Quantidade
Sede 22
Aiua 2

Areas deficitarias
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Garis por Localidade \
Local Quantidade ‘

Arraial
Baixio
Cacimbinha 0
Gedrgio
Ipaguacu Mirim 4
Madeiro
Meruoquinha 2
Mumbaba de Baixo 4
Mumbaba de Cima
Padre Linhares 4
Passagem
Paus Brancos
Pé da Serra 0
Regiao da Serra
Salgadinho
Tangente
Tapera

Tuina

E (=[S0

FONTE: Prefeitura de Massapé 2018

A localidades que estdo sem a quantidade de garis responsaveis pela varricao

da regiao, nao foram informadas pela prefeitura.

2.3.4.3.2. Residuos Sdlidos domiciliares (Secos,

umidos e volumosos)

A responsabilidade pela coleta de residuos de Massapé é da prefeitura do
municipio sendo este servigo executado pela secretaria de Infraestrutura. O

numero de funcionarios responsaveis pela coleta de RDO s&o:

Quadro 110 — Quadro de Funcionarios

QUADRO DE FUNCIONARIOS ‘

Funcao Quantidade

Coleta

Motoristas

FONTE: Prefeitura de Massapé 2018

O quadro abaixo mostra os dias de coleta na sede do municipio, nos distritos e
localidades, esta coleta é realizada por 3 caminhdes compactadores, sendo 1

exclusivo para a Sede e os outro 2 para os distritos e localidades.
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Quadro 111 - Dias de Coleta na Semana

Dias de Coleta - RDO

Sede

Seg Ter ‘ Qua Qui Sex

Aiua

Areas deficitarias

Arraial

Baixio

Cacimbinha

Georgio

Ipaguagu Mirim

Madeiro

Meruoquinha

Mumbaba de Baixo

Mumbaba de Cima

Padre Linhares

Passagem

Paus Brancos

Pé da Serra

Regido da Serra

Salgadinho

Tangente

Tapera

Tuina

FONTE: Secretaria de infraestrutura

Figura 70 Compactador para a Coleta de RDO

FONTE: M Laydner - 2018
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Os residuos Reciclaveis, abordados neste relatério como residuos secos, nao
possuem uma coleta exclusiva, entretanto, foi elaborado um Plano de Coleta
Seletiva, concluido em julho de 2018, para que entre em execugao no

municipio este tipo de servico.

Neste plano foram definhadas metas e diretrizes para implantagao da coleta

seletiva que dizem:

Deve ocorrer a capacitacdo de um corpo técnico minimo em cada municipio,
com técnicos qualificados especializados para gerenciar as areas de residuos
organicos, residuos secos e residuos da limpeza urbana, e outros técnicos de
apoio trabalhando no suporte a esses técnicos. Além disso, para a operagao da
compostagem devem ser capacitados técnicos e catadores que atuardo na

Central Municipal de Reciclagem (CMR).

Portanto, anteriormente as metas de operacdo da coleta seletiva de secos ha
metas para a estruturacdo dessa area especifica de gestdo das coletas

seletivas e para operacao da CMR.
Devem ser considerados os seguintes grupos de atividades:
» formacao da Equipe de Gestdo em cada municipio;

A previsao para o inicio das atividades esta vinculada ao inicio da atividade da

Central de tratamento de Residuos de Sobral.

2.3.4.3.3. Residuo de Construcao Civil

Assim como os residuos domiciliares, a coleta dos residuos de construgao civil
€ de responsabilidade da prefeitura, executada pela secretaria de obras do

municipio, sendo este servigo n&o cobrado para a populacgéo.

Por ndo haver uma coleta exclusiva este residuo é inteiramente depositado nos
lixbes distribuidos no territério municipal. Entretanto, quando existe uma
quantidade muito grande de residuos, na Sede do municipio, o gerador passa a

ser responsavel pela coleta e destinacao final deste residuo.
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O plano de coleta seletiva elaborado pelo municipio também pretende abranger

a coleta de RCC do municipio e reutiliza-lo.

2.3.4.3.4. Limpeza Corretiva (terrenos baldios)
Este servico é realizado quando ha a identificagdo de uma area degradada pelo
descarte irregular de residuos domésticos e/ou de construgdo civil,
principalmente na sede do municipio. Estes pontos de descarte irregulares de

residuos sao:

¢ Rua Sige Fredo Arruda, Bairro ltamandua
e Travessa José Amancio, Bairro Coelce
e Alto da Boa Vista, Bairro Rodage
e Rua do estadio, Bairro Nossa Senhora de Fatima
e Rua do Cruzeiro 4.
Segundo os responsaveis pela coleta de residuos no municipio, estes locais

sao limpos de 2 a 3 vezes por semana.

2.3.4.3.5. Residuos verdes de parques pragas e
jardins
Este servigo é realizado pela prefeitura em conjunto com o servigo de varricao

e poda. Assim como todos os residuos gerados no municipio, este também é

encaminhado para os lixdes distribuidos no municipio.

2.3.4.3.6. Residuos soélidos cemitérios
Os cemitérios do municipio de Massapé nao fazem exumacao de corpos,
portanto o que € coletado dos cemitérios sdo apenas plantas e residuos de

varricao e encaminhados para os lixdes.

2.3.4.3.7. Residuos de Servigo de Saude

Os Residuos de servico de saude sado de responsabilidade do municipio. A
prefeitura é responsavel por coletar nos estabelecimentos de saude, 1 vez por
semana e dar a destinacgéo final deste residuo. Entretanto, este € encaminhado
para o lixao do municipio e queimado neste local.
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2.3.4.3.8. Residuos Soélidos Industriais

No municipio de Massapé, a gestdo dos residuos industriais € de
responsabilidade do Gerador e o Municipio ndo soube informar sobre como

esta sendo realizado o transporte para sua destinacao final.

2.3.4.3.9. Residuos Soélidos com Logistica Reversa
Obrigatéria

A logistica reversa é o retorno de alguns bens de consumo, ao fabricante, tais
como Pilhas e baterias; pneus; lampadas fluorescentes de vapor de sddio e
mercurio € de luz mista; 6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens;
produtos eletroeletrénicos e seus componentes; entre outros. Este servico deve
ser realizado independentemente do servico de limpeza publica, e € definido
por lei no artigo 33 da lei federal 12.305/10.

Massapé nao possui este servico, sendo todo o residuo coletado pela

prefeitura e encaminhado aos lixdes regionais.

2.3.4.3.10. Residuos Solidos Agrossilvopastoris
Sao residuos gerados nas atividades agropecuarias e silviculturais, incluidos os
relacionados a insumos utilizados nessas atividades podendo ser: dejetos da
criacdo de animais; residuos associados a culturas da agroindustria, bem como

da silvicultura; embalagens de agrotdxicos, fertilizantes e insumos.

Existem fazendas dentro do municipio, mas, assim como os residuos

industriais, estes sdo de responsabilidade do gerador.

2.3.4.3.11. Residuos de Saneamento

No processo de produgao de agua potavel, considerado como uma das etapas
da industria da agua, ha geracao de residuos devido a presenga de impurezas
na agua bruta e aplicacdo de produtos quimicos. Esses residuos apresentam
caracteristicas e propriedades diversas e geralmente desconhecidas,
dificultando a solugédo do problema. Os principais residuos gerados nas ETAs,
que possuem tecnologia de ciclo completo, sdo o lodo de decantadores e a
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agua de lavagem de filtros (ALAF). As principais perdas de agua, neste tipo de
sistema, ocorrem devido a necessidade de limpeza das unidades de tratamento
para remogao de residuos (lavagem de floculadores, decantadores e filtros) e
vazamentos nas unidades e/ou tubulagdes. O lodo é definido como residuo
solido, e, portanto, deve estar em consondncia com os preceitos da Lei
12.305/2010 (artigo 3°, inciso XVI) (BRASIL, 2010) e da série de normas NBR
10.004/2004 (ABNT, 2004).

Bem como residuos gerados pelo tratamento de esgoto. A quantidade de lodo
gerado nas ETEs (Estacbes de Tratamento de Esgoto), cresce
proporcionalmente ao nivel de tratamento e ao aumento dos servigos de coleta
e tratamento. Apesar de representar em média 1 a 3% do volume total de

esgoto tratado, seu gerenciamento € complexo e apresenta custos elevados.

De acordo com a legislagao de diversos paises, inclusive a brasileira, qualquer
problema ocasionado pela destinacido inadequada dos residuos é sempre dos
produtores, que podem ser enquadrados na propria lei de crimes ambientais
(Lei n° 9.605 de 12/02/98).

Com relagcéo ao esgotamento sanitario um dos tipos de estagdo de tratamento
de esgoto mais utilizados no Brasil séo as lagoas de estabilizagdo. Esta ampla
aceitacdo decorre do baixo custo de implementagdo, pela simplicidade
operacional, clima favoravel do pais e disponibilidade de area territorial. Estas
caracteristicas se encaixam melhor nas cidades brasileiras de pequeno e
médio porte pois, geralmente, ndo possuem uma alta verba para sistemas
modernos de trata e possuem espaco territorial suficiente para a implantagcao

das lagoas de estabilizagao.

Assim como todos os tipos existentes de tratamento de esgoto, as lagoas de
estabilizacdo também geram lodo residual dos quais deverao ser assegurados
por uma gestdo conveniente, isto é, devera ser prevista uma remogao regular
deste lodo residual, desde a concepcao do sistema. Deve se estar consciente

de que uma solucédo adaptada para a remoc¢ao deste lodo, ndo prevista em seu
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projeto de implantacao, tera implicagbes importantes sobre o custo global do

sistema de saneamento em questao.

No municipio de Massapé, os residuos gerados pelo tratamento de agua séo
descartados em terrenos baldios e/ou em locais préoximos a Estacdo de

tratamento.

O municipio realiza o tratamento de esgoto apenas na sede, através de lagoa
de estabilizacdo. Os residuos gerados por este tratamento sdo destinados ao

lixdo do municipio.

2.3.4.3.12. Transporte

No Brasil, o transporte terrestre de residuos sélidos esta regulado pela NBR
13.221, criada com o objetivo de estabelecer parametros para evitar danos ao
meio ambiente e proteger a saude publica. Em geral este tipo de transporte
rodoviario é realizado através de caminhdes dos quais sao definidos segundo o

tipo de residuo e a quantidade a ser coletada.

O Caminhao compactador é o ideal para a coleta de RDO pois este, além de
realizar a fungdo de compactar o residuo, ele impede que os liquidos
provenientes deste residuo caiam do veiculo e contamine o solo durante seu

transporte.

Os Caminhdes com a carroceria aberta deve ser utilizado com uma lona
protetora para evitar a dispersdo do residuo e serem utilizados apenas para

residuos secos e para residuo de poda.

O Caminhao Basculante também necessita de lona, mas este tipo de veiculo é
mais recomendado para coleta RCC, pois sua principal caracteristica é
consegui levantar sua cagamba num &angulo de 45° facilitando o descarte do

residuo.

Assim como o COMO O Caminhdo basculante os caminhdes poliguindastes

sao ideais para disponibilizar uma cacamba de acondicionamento de residuo
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antes que ele seja coletado, estas cagcambas suportam em média 10ton de

residuos e facilitam a coleta de RCC.

O Caminh&o Bau Compacto € ideal para coleta de RSS mas também pode ser
utilizado para coleta de reciclaveis. Uma de suas vantagens é que este modelo
de caminhdo nado exige que o motorista tenha carteira do tipo C ou E,

especificas para dirigir caminhdes, pois este veiculo possui menos de 3,5ton.

A Fiorino muitas vezes é utilizada para coleta de RSS pois este € um tipo de
residuo de pequeno porte que, dependendo da frequéncia da coleta, ndo exige
um carro tdo grande, mas ainda exige uma vedagao para ndo haver riscos de

contaminacgao.
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Figura 71 Tipos de Veiculos mais Usados para a Coleta de Residuos

Caminhao Compactador

Caminhao Carroceria

Caminhao Basculante

Caminhao Poliguindaste

Caminhao Bau Compacto

Sy Fiorino

FONTE: M. Laydner 2018

O municipio de Massapé utiliza alguns destes mesmos modelos de veiculos
para a coleta de residuos, porém com algumas irregularidades. Para a Sede,
localidade e distritos do municipio sao utilizados 3 caminhdes compactador na

coleta de RDO, entretanto para todos os outros tipos de residuos sao utilizados
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uma caminhdo carroceria que que nao possui vedacado tampouco uma lona

que evite que o residuo disperse durante o transporte.

2.3.4.3.13. Disposicao Final

A disposicao final dos residuos solidos deve ser definida por suas
caracteristicas fisicas e quimicas. Cada tipo de residuo necessita de uma
disposigéo final diferentes. Os residuos infectantes devem ter um destinagéo
final livre de qualquer possibilidade de contaminacdo do ambiente; residuos de
construgao civil tem boas caracteristicas de ser reciclado ou reutilizado em
obras de urbanizagédo, por isso deve ser segregado e armazenado em um local
que seja possivel sua retirada para reutilizagdo; residuos domeésticos devem
ser segregados para reaproveitamento de materiais reciclaveis, sua parte
organica reutilizada para compostagem e apenas os rejeitos serem destinados

a aterros sanitarios.

Rejeitos sao residuos sélidos que, depois de esgotadas todas as possibilidades
de tratamento e recuperagdo por processos tecnoldgicos disponiveis e
economicamente viaveis, ndo apresentem outra possibilidade que ndo a

disposicao final ambientalmente adequada.

Aterros sanitarios sdo uma das possibilidades de disposicao final dos residuos
sélidos urbanos que, quando bem operados, evitam que haja a contaminagéo
do meio ambiente através dos residuos ali dispostos. No Brasil, esta é a forma
de destinagao final de residuos mais utilizada, entretanto, ainda se encontra
menos utilizadas que os lixdes mesmo sendo ilegais desde 2014. O quadro a
seguir correlaciona quantidade de lixdes e aterros sanitarios no Brasil,

municipios e uma divisao regional.
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Quadro 112 - Namero de Unidades de Destino de Residuos Urbanos Considerando Somente Disposigdo no Solo

Tabela 8: Nimero de unidades de destino de residuos e rejeitos urbanos considerando somente disposicio no solo
lixdo, aterro controlado e aterro sanitirio

Unidade de Unidades de destino de residuos e rejeitos urbanos considerando somente
andlise disposicio no solo em lixdo, aterro controlado e aterro sanitirio’
Lixio Aterro Controlado Aterro sanitario
FMNSB 2000 2008 2000 2008 2000 2008
Brasil 4.642 2,906 1.231 1.310 931 1.723

Estrato Populacional

Municipios 4507 2.863 1096 1.226 773 1.483
pequendos
Municipios 133 42 130 T8 125 207
médios
Municipios 2 1 5 6 33 33
grandes

Macromregiio

MNorte 430 3ER 44 45 19 45
Nordeste 2273 1655 142 116 77 157
Sudeste 1040 317 475 807 463 645
Sul 584 197 466 256 280 805
Centro-Oeste 315 349 104 86 92 71

' Nota: Um mesmo municipio pode apresentar mais de um tipo de destinacio de residuos
Fonte: IBGE (2002; 2010b)

FONTE: IBGE (2002; 2010) retirado do Plano Nacional de Residuos Soélidos 2012

Os Aterros sanitarios possuem uma vedacgao apropriada do solo, munidos de
dutos que separam os liquidos e os gases, sendo utilizado sempre através de
setores, recobrindo o setor completo com solo e passando paro o proximo setor
até que esteja inteiramente concluido, portanto, aterros sanitarios possuem
uma vida util relacionada ao seu tamanho e sua quantidade de setores. A figura

a seguir ilustra essa setorizagao.
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Figura 72 Setorizagdo do Aterro Sanitario
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imparmeabilizante
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imparmeabilizanta

FONTE: Plano de Gest&o Integrada de Residuos Sélidos de Sobral 2012

O municipio de Massapé ainda utiliza de um lixdo como forma de destinagao
final dos residuos solidos urbanos coletados nas imediagdes do municipio.
Dentre os distritos e localidades abrangidas neste diagnostico, foi identificado 1
lixdo que recebe todos os residuos coletados sem qualquer separagao ou
controle.

Quadro 113 - Lixdes Utilizados pelos Distritos e Localidades deste Plano

Localizagao

Latitude longitude

Principal 3°30'49.8"S 40°21'24.4"W

FONTE: M. Laydner 2018

As imagens a seguir retratam a situacdo do lixdo do municipio. E possivel

verificar que existe a pratica da queima do residuo, mesmo dentro dos lixdes.
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Figura 73 Lixao

FONTE: M. Laydner 2018
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O municipio de Massapé Faz parte do Consorcio de Gestdo integrada de
Residuos Sodlidos, ou também conhecido como Consércio Municipal para
Destinagdo Final dos Residuos Soélidos (Comderes), que desde 2009 junto da
prefeitura de Sobral e outros 14 municipios em uma iniciativa do Ministério das
Cidades em parceria com o Governo estadual, por meio da Secretaria das

Cidades financiados pelo Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID).

O Comderes tem por base a Lei 11.107, de 06 de abril de 2005, a chamada “lei
nacional de consorcios”. Tal lei possibilita a constituicido de consoércio publico
como 6rgao autarquico, integrante da administragao publica de cada municipio
associado, contratado entre os entes federados consorciados. A lei institui o
Contrato de Consoércio celebrado entre os entes consorciados que contém
todas as regras da associagdo o Contrato de Rateio para transferéncia de
recursos dos consorciados ao consércio e o Contrato de Programa que regula
a delegacao da prestacao de servigos publicos, de um ente da Federagao para

outro ou, entre entes e o consorcio publico.

Em tal gestdo integrada, os municipios envolvidos deverdo estabelecer,
conjuntamente, um planejamento que estabelega: 1) estratégias de coleta
seletiva e aproveitamento dos residuos; 2) a ampliacdo da capacidade de
coleta; 3) a promocéo de alternativas de trabalho para os catadores; 4) e a

educagao ambiental para a reducao, a reutilizagdo e a reciclagem.

Em 2009, portanto, 15 municipios (Alcantara, Cariré, Coreau, Forquilha,
Frecheirinha, Graga, Groairas, Massapé, Meruoca, Moraujo, Mucambo, Pacuja,
Santana do Acarau, Senador Sa e Sobral) formaram o Consércio Municipal
para Destinagdo Final dos Residuos Solidos (Comderes) para, além da
construgdo do aterro sanitario consorciado de Sobral, garantir o manejo
adequado de seus residuos, destinando somente rejeitos para serem

aterrados.

Com 50 hectares, o aterro tera vida util prevista de 20 anos, com geragao inicial

de 110.727 toneladas ao ano, 147.826 toneladas anuais em 10 anos e 198.677
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toneladas anuais ao final da vida util. O Comderes contara com a seguinte
infraestrutura: estagbes de transferéncia, centro de triagem, estrutura
administrativa, trincheiras e valas sépticas, estagao de tratamento de lixiviado e
estacdo de aproveitamento de biogas para a geragao de energia, além de estar
preparada para receber RDO, RSS e RCC.

As figuras a seguir ilustram o posicionamento geografico das estacdes de
transferéncia, uma planta de situacdo das atividades exercidas pelo aterro

sanitarios e fotos feitas durante uma visita feita pela consultora.

Figura 75 - Localizagdo Geografica das ETR's e o Aterro Sanitario
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FONTE: Plano de Gestao Integrada de Residuos Soélidos de Sobral 2012
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Figura 76 Planta de Situacdo do Aterro Sanitario

SISTEMA INTEGRADO DE GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS -
COMDERES - UNIDADE SOBRAL

Convengdes Cartograficas
Limite Municipal
Rodovia pavimentada
Esfradas e caminhos
Rios e riachos

TRINGHEIRA 1 Agudes, bammamentos e lagoas

Legenda

Terreno - Aterro Consoreio de Sobral
[100,00 hal

Area de Preservacio Permanente - APP
[5,39 ha]

Resarva Legal
[21,38 hal

Cinturso Verde
[3.71 ha]
Estrutura internas do empreendimento
Administragio P ocina

Balanca Posto de lavagem

Casa de apoio Reservatorio

Cantrole [ 7] rincheira

Unidade de compostagem

Unidade de tratamento de RCC
(Residuos de Construgao Civil)
Unidade de fratamento de RSS
(Residuos deServigo de Salde)

Area de trénsito

FONTE: Plano de Gestao Integrada de Residuos Sélidos de Sobral 2012
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Figura 77 Aterro Sanitario do Consorcio

FONTE: M. Laydner 2018

O municipio de Massapé possui sua estagdo de transferéncia de residuos
construida a 3,5Km da Sede e 30,8km do aterro sanitario ja construido e Sobral
para receber os residuos solidos coletados em todo o municipio. O quadro a
seguir correlaciona a distancia entre as estagdes de transferéncia ou

transbordo, aterro sanitario e os municipios do Vale do Acarau.
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Quadro 114 Distancia dos Municipios para as ETR's e para o Aterro Sanitaria

Distancia dos Municipios para as ETR's e para o Aterro Sanitario

Municibio Distancia até Estagao de Distancia até Aterro
P Transferéncia de Residuos (ETR) Sanitario
Sobral - 9,0 km
Coreau -
Forquilha 3,5 km 56 km
Cariré 1,5 km 48 km
Massapé 3,5 km 30,8 km
Santana do Acarau 2,8 km 51 km

FONTE: Plano de Gestao Integrada de Residuos Soélidos de Sobral 2012

Figura 78 Estacao de Transferéncia de Residuos Sede de Massapé

FONTE: M. Laydner 2018

Este sistema também & composto por uma central municipal de triagem de

reciclagem reciclaveis as CMR’s, das quais, segundo o plano municipal de
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coleta seletiva, deve estar presente na sede de cada municipio integrado no

consorcio de residuos de Sobral.

As Centrais Municipais de Reciclagem s&o estruturas de baixo custo
operacional e de grande impacto positivo para o municipio, ja que oferecem a
populacao servigo gratuito de recebimento de residuos reciclaveis como papel,
plastico, vidro e metal, que deixardo de ser encaminhados ao aterro sanitario
da CTR, diminuindo os custos de transporte e aterramento desse material.
Além de materiais reciclaveis comuns, as centrais poderao receber residuos da
construgao civil de pequenos geradores e material de poda, o que contribuira

para reducgao da disposi¢ao inadequada de residuos nos centros urbanos.

As CMRs propiciardo a estrutura fisica adequada para a atuacdo de
cooperativas/associacbes de catadores (as) de materiais reciclaveis, com
melhores condi¢cdes de valorizagdo desses materiais e ganhos de escala para
sua comercializacdo, facilitando a atuagdao desses profissionais na cadeia
produtiva reversa de materiais. Atualmente, as cadeias produtivas dos
materiais reciclaveis ainda s&o incipientes e as maiores margens de ganhos
ficam na mao dos intermediarios que vendem os materiais de reciclaveis

diretamente as industrias.
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Figura 79 Modelo de CMR

FONTE: Plano Municipal de Coleta Seletiva — 2018

Atualmente o municipio ndo pratica a coleta seletiva, mas existem catadores
que coletam o residuo reciclavel no lixao e vendem por conta prépria, para isso
utiizam de um galpdo para realizar a triagem deste residuo, este sera
desativado quando o novo galpao for construido. A imagem a seguir retrata o

atual galpao e o quadro as localizagbes do atual e o novo.
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Figura 80 Atual Galpao de Triagem de Residuos

FONTE: M Laydner - 2018

Quadro 115 Localizagao dos Galpoes de Triagem de Reciclaveis

Localizagao
Galpao de Triagem de residuos
Latitude longitude
Atual 3°31'09.1"S 40°21'05.7" W
Futuro 3°31'27.7"S 40°20'12.4" W

FONTE: M Laydner — 2018
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2.3.4.4. Programas de Educagao Ambiental
O municipio de Massapé possui poucas estratégias de educagdo ambiental. O
principal momento para estas atividades acontece em junho por conta do dia
mundial do meio ambiente, celebrado no dia 5 deste més, neste periodo, o
municipio realiza palestras e atividades interativas incentivando o uso
sustentavel do meio ambiente, reduzindo a quantidade de residuo gerada e o

desperdicio de agua e energia elétrica.

Existe um programa de educagao ambiental no estado do Ceara realizado melo
MMA que incentiva a que implanta a agenda ambiental na administracdo
publica. Agenda Ambiental na Administragdo Publica (A3P) é um programa do
Ministério do Meio Ambiente que objetiva estimular os 6rgaos publicos do pais
a implementarem praticas de sustentabilidade. A ado¢do da A3P demonstra a
preocupagdao do 6rgdo em obter eficiéncia na atividade publica enquanto

promove a preservacao do meio ambiente.

2.3.4.5. Programas Especiais
O programa especial do municipio de Massapé € a comercializagdao dos
residuos reciclaveis, realizada pelos catadores do municipio, dos quais estéo
comecando a se associar para formar uma associacdo de catadores de

residuos reciclaveis.

Entretanto, o grande problema que estes catadores ou a propria associagao
encontra, € no momento da comercializagdo do residuo coletado. Hoje, estes
residuos sao vendidos para atravessadores (intermediarios) que também

revendem para a fonte, empresa final que realizara a reciclagem dos materiais.

Esta extensdo da comercializacdo do produto resulta no barateamento dos
itens, diminuindo a lucratividade destas associacbes ou diretamente dos
catadores. No Progndstico, programa de agdes e metas deste trabalho seréo
sugeridas outras formas de comercializagdo deste material, direto na fonte

compradora.

PROGRAMA DE DESENVOLVIMENTO URBANO DE POLOS REGIONAIS DO CEARA — 343
VALE DO JAGUARIBE/VALE DO ACARAU (BR-L1176)
Contrato de Empréstimo N2 2826/0C-BR



Produto 2 — Diagndstico Técnico - Massapé
CONTRATO 033/CIDADES/2018

2.3.4.6. Avaliacao Geral

O Municipio de Massapé possui algumas falhas no seu sistema de residuos
solidos. Destes problemas, o que se destaca é a utilizacdo de lixdes como
destinagao final dos residuos gerados pelo municipio, sem que haja qualquer
controle de qualidade e saude ambiental, e pelo descarte de residuos

hospitalares de maneira totalmente inadequada no lixdo do municipio.

A organizacao da Coleta de RDO esta atendendo a regido, mas precisara ser
ampliada para poder atender corretamente a coleta dos outros tipos de
residuos, como o RCC, que poderia estar sendo reservado num local

apropriado para que seja reutilizado na pavimentagao de rua.
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ANEXO | - PLANTAS OPERACIONAIS - CAGECE
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MANANCIAL: AGUDE ACARAU MIRIM CAPACIDADE: 52.000.000 m3
ADUTORA DE AGUA TRATADA
MATERIAL :  DEF'F * 250mm
ADUTORA | EXTENSAO: 9.320m
1W-2S 1E-2S REGISTROS DE DESCARGA: 07 UNIDADES
PVC 50mm = 39.714,29m |[CA 50mm = 292m CA 200mm = 408m DEFF300mm =
PVC 75mm = 4.967,57m |CA 75mm = 49m DEFF 150mm = 4.023,53 109,00m
R.DA. PVC 100mm = 2.249,95m [CA 100mm = 619m DEFF 200mm = 753m
PVC 150mm = 277m CA 150mm = 1.231m DEFF 250mm = 3.547m
N° DE REGISTROS DE MANOBRA: 29 UNIDADES
N° DE REGISTROS DE DESCARGA: 09 UNIDADES
Controle Quantitativo das Extensdes de Rede
FAB 10 | BALANGO 54.125,73 1.500,00 58.239,34 DEZ-17 Rogério
DEISC:T DE TINTAS 09 | BALANGO 53.854,00 271,73 54.125,73 ABR-16 Rogério
VAR 08 | BALANGO 54.213,00 —359,00 53.854,00 NOV—15 Rogério
07 | BALANGO 53.868,00 345,00 54.213,00 ABR-15 Rogério
06 | BALANGO 53.568,00 300,00 53.868,00 DEZ-14 Rogério
05 | BALANGO 50.342,00 3.226,00 53.568,00 AGO/14 Rogério
04 | BALANGO 48.246,00 2.096,00 50.342,00 NOV/13 Rogério
03 | BALANGO 46.649,00 1.597,00 48.246,00 ABR/13 Rogério
INDUSTRIAS REUDAS ¢ / : I
HELIO ARRUDA 02 | BALANGO 44.601,00 2.048,00 46.649,00 MAIL/11 Rogério
COELHO LTDA 01 | BALANGO 21.210,00 23.391,00 | 44.601,00 FEV/10 PEDRO
REV. | TIPO REDE ATUAL (m) AMPLIAGAO (m) |TOTAL REDE (m) DATA RESPONSAVEL
I b < OBS: — DIAMETRO NAO COTADO: PVC DN 50 mm
=
s 5 — PLANTA OBTIDA ATRAVES DE DIGITALIZAGAO— Formato DWG
& g 3’ § — ATUALIZACAO REALIZADA PELA PRISMA — CONTRATO 247/2004—PROJU/CAGECE
<C [y
§ x 10 | ATUALIZAGAO UN—=BAC ABR—2016 | CHARLES CHARLES ABR=2016 ROGERIO
¢ g 09 | ATUALIZAGAO UN—BAC NOV—2015 | CHARLES CHARLES NOV—2015 ROGERIO
08 | ATUALIZAGAO UN—BAC ABR—2015 | CHARLES CHARLES ABR—2015 ROGERIO
~ 07 | ATUALIZAGKO UN—BAC DEZ—2014 | CHARLES CHARLES DEZ-2014 ROGERIO
=}
LAGOA | pE §§ 06 | ATUALIZAGRO UN—BAC AGO/2014 | CHARLES CHARLES AGO/2014 ROGERIO
MATURACAG o 05 | ATUALIZAGAO UN—BAC NOV/2013 | CHARLES CHARLES NOV/2013 ROGERIO
ly =2
g3 04 | ATUALIZAGAO UN—BAC ABRIL/13 | CHARLES CAMILLA ABRIL/13 ROGERIO
03 | REVISAO GERAL UN—BAC MAI/11 CAMILLA CAMILLA MAI/11 ROGERIO
02 | REVISAO GERAL UN—BAC FEV/10 | ADRIANA ADRIANA | FEV /09 ROGERIO
01 REVISAO GERAL ALVORADA - ROGERIO CIRLENE FEV,/09 ROGERIO
00 | ATUAL. DE ARRUAMENTO PRISMA MAR/05 - MARCIO MAR/05 -
REV. | NATUREZA DA REVISAO ORIGEM DATA REVISAO  |DIGITALIZAGAO|  DATA APROVACAO
3
Lo}
I COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
W DIRETORIA COMERCIAL — GERENCIA DE FATURAMENTO E ARRECADAQAO
<
§ PROJETO DE CADASTRO OPERACIONAL DO INTERIOR
o
oW—3S = PLLANTA GERAIL. DE REDE DE AGUA
1W-3S @
Cag@@e CIDADE: MASSAPE — LOC 028| UN-BAC: BACIA DO ACARAU E COREAU
SUPEVSHD DF FATIRAMENTO E CADSR) - FRANCISCO AGUIAR TEIXEIRA | LEVANTAMENTO CAVPO: — DIGITALIZAGAO : CARLOS
ESCALA: 1:5000
COORDENACAO DO PRWETO - FRANCISCO AGUIAR TEIXEIRA | RESPONSAVEL TECNICO: — DATA - JUL,/96
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Produto 2 — Diagnéstico Técnico - Massapé
CONTRATO 033/CIDADES/2018

ANEXO Il - LICENCAS AMBIENTAIS- CAGECE

PROGRAMA DE DESENVOLVIMENTO URBANO DE POLOS REGIONAIS DO CEARA —
VALE DO JAGUARIBE/VALE DO ACARAU (BR-L1176)
Contrato de Empréstimo N2 2826/0C-BR



Governo do Estado do Ceara

Conselho de Politica e Gestao do Meio Ambiente S (LRGP
Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente - SEMACE 9 T91ADO o CRARA
Rua Jaime Benévolo, 1400, Bairro de Fatima - 60050-081 - Fortaleza/CE
- Fones: (0**85) 3101.5580/18 - Fax Atendimento: (0**85) 3101.5562

COMPROVANTE DE ABERTURA DE PROCESSO

Interessado Isento Taxa

COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA - Nao

: SPU do Processo Documento Numero do Requerimento
7833556/2017 07040108000157 ’ 85035-REQ

Tipo de Processo / Subtipo de Processo
Renovacéo de Licenca de Operagéo - LO
Empreendimento

CAGECE - LO - MASSAPE - SES
Atividades
29.05 - Sistema de Esgotamento Sanitario com ETE Néao Slmphflcada

Observagoes
Solicitamos a Renovagao do Sistema de Esgotamento Sanitario da Sede do Municipio de Massapé/CE.

Populagéo atendida: 5.558 habitantes.

Pendéncias

Nao existe(m) pendéncia(s) para este atendimento.

OBSERVAGOES IMPORTANTES:

1. O ndo pagamento do DAE no prazo de validade estabelecido acarretard no arquivamento dos autos processuais ou no
seu encaminhamento ao setor de Fiscalizagdo Ambiental para adogdo das medidas cabives, conforme o caso, sendo
sohcntado ao requerente, em caso de arquivamento, a realizagao do procedimento inicial para protocolo de processos na
autarquna observado o disposto no Art. 17°, da Resolugdo CONAMA n° 237, de 19 de dezembro de 1997.

2. As pendéncias listadas, a excegdo da que se refere o item 1, deverdo ser sanadas no prazo maximo de 15 (quinze) dias a
contar da data de emissao deste documento, sab pena de arquivamento dos autos processuais ou do seu encaminhamento
ao setor de Fiscalizagao Ambiental para adogao das medidas cabives, conforme o caso, sendo solicitado ao requerente, em
caso de arquivamente, a realizagao do procedimento inicial para protocolo de processos na autarquia, observado o disposto
no Art. 17°, da Resolugdo CONAMA n° 237, de 19 de dezembro de 1997.

Solicitagéo registrada na SEMACE no dia 7 de Novembro de 2017
Fortaleza, 07/11/2017

EDI
ATENDIMENTO - SEMACE

A

SUPERINTENDENCIA ESTADUAL DO MEIO AMBIENTE - SEMACE
Rua Jaime Benévolo, 1400 - Bairro de Fatima

60050-081 - Fortaleza/Ceara



Governo do Estado do Ceara
Secretaria da Ouvidoria-Geral e do Meio Ambiente - SOMA
Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente - SEMACE SEMACE

SUPERINTENDENCIA ESTADUAL DO MEID AMBIENTE

LICENCA DE OPERAGAO N° 699/2017 - DICOP - GECON
Validade até: 4/9/2020
REGULARIZACAO

O Superintendente da SEMACE, no uso de suas atribuigdes, expede a presente Licenca,
que autoriza a:

Nome / Razéo Social: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
CPF / CNPJ: 07040108000157

Enderego: AV. LAURO VIEIRA CHAVES N° 1030 - 60422700

Municipio: FORTALEZAICE

Processo SEMACE: 2016-175725/TEC/REGLO N° SPU: 6048283/2016

ALTERACAO DA REGULARIZAGAO DA LICENGA DE OPERACAO PARA O SISTEMA INTEGRADO DE
ABASTECIMENTO DE AGUA DOS DISTRITOS DE IPAGUASSU MIRIM E MUMBABA E DA SEDE DO MUNICIPIO DE
MASSAPE/CE, EMBASADA NO PARECER TECNICO N° 3148/2017-DICOP/GECON
CONDICIONANTES:

« Submeter & prévia andlise da SEMACE qualquer alteragao que se faga necessaria no empreendimento;

« A SEMACE, mediante decisdo motivada, podera modificar as condicionantes e as medidas de controle e adequacéao,
suspender ou cancelar esta licenga caso ocorra:

- violag&o ou inadequagdo de quaisquer condicionantes ou normas legais;

- omissdo ou falsa descrigdo de informagdes relevantes que subsidiaram a expedicao desta licenga;

- graves riscos ambientais e de salde;

« Manter esta Licenca e demais documentos relativos ao cumprimento das condicionantes ora estabelecidas,
disponiveis & fiscalizagdo da SEMACE;

- Afixar, no local do empreendimento, placa indicativa do licenciamento ambiental, de acordo com a Resolugédo COEMA
N° 01, de 28 de fevereiro de 2000, conforme modelo que pode ser visualizado em: http://www.semace.ce.gov.br
[?page_id=264;

« Apresentar a SEMACE, quando da renovagao da presente licenga, o Certificado de Regularidade do Cadastro
Técnico Federal — CTF de atividades potencialmente poluidoras ou utilizadoras de recursos ambientais, emitido pelo
IBAMA, conforme Art. 9, inciso Xl e Art. 17, inciso |l da Lei Federal N° 6.938 de 1981 — Politica Nacional do Meio
Ambiente, sob pena das sangdes previstas no Decreto Federal N° 6.514 de 2008, atualizados;

« Apresentar a SEMACE, quando da renovagéo da presente licenca, a Outorga do Direito de Uso da Agua emitida pela
Secretaria dos Recursos Hidricos — SRH;

« Solicitar 8 SEMACE, quando da renovacéao da presente licenga, a coleta e analise da agua tratada;

« Informar @ SEMACE o cronograma de execucao da Estagdo de Tratamento de Rejeitos Gerados — ETRG;

« No caso de encerramento, desisténcia ou suspensao das atividades a empresa devera obrigatoriamente comunicar
a SEMACE;

Fortaleza, segunda-feira, 25/d’éﬁétemb7‘de 2017
4 / | -
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perinfendente

LINCOLN DAVILMENDES DE OLIVEIRA
Diretoria de Controle & Protegdo Ambiental - DICOP
Diretor

Rua Jaime Benévolo, 1400 - Bairro de Fatima CEP: 60050-081 Fortaleza-CE, Brasil
Fone: (85) 3101.5568 Fax: (85) 3101.5511
www.semace.ce.gov.br - semace@semace.ce.gov.br I de 2



Governo do Estado do Ceara
Secretaria da Ouvidoria-Geral e do Meio Ambiente - SOMA
Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente - SEMACE

SUPERINTENDENCLA ESTADUAL DO MEID AMBIENTE

LICENGCA DE OPERAGCAO N° 699/2017 - DICOP - GECON
Validade até: 4/9/2020
REGULARIZACAO

« ADVERTENCIA: O descumprimento das condicionantes da presente licenca implicara na aplicagdo das penalidades
previstas na legislagdo ambiental, sem prejuizo da obrigacao de reparar quaisquer danos ambientais causados.

Condicionantes com Prazo:

« Publicar o recebimento desta Licenca no prazo de até 30 (trinta) dias corridos subseqiientes a data da sua
concessdo, em cumprimento a Lei Federal N° 10.650, de abril de 2003, ao Decreto Federal N° 99.274 de 06 de junho
de 1990 e a Resolugdo CONAMA N° 006, de 24 de janeiro de 1986, complementada pela Resolugdo CONAMA N° 281
de 12 de julho de 2001;

« A renovagao desta licenga podera ser protocolada em até 120 (cento e vinte) dias de antecedéncia da expiragéo do
seu prazo de validade, conforme Resolugdo COEMA N° 10/2015, o que Ihe conferird a prorrogacédo automatica de seu
prazo de validade até a manifestagéo definitiva da SEMACE. Caso o interessado protocole a solicitagao de
renovagao antes do vencimento da licenga, porém apos o mencionado prazo, ndo tera direito a prorrogagao
automatica da validade da Licenca;

» Apresentar a SEMACE, no prazo de 30 (trinta) dias, contados da data do recebimento desta licenga, o Alvara de
Funcionamento, expedido pela Prefeitura Municipal;

* Em observancia ao § 1°, Art. 12 da Resolugdo COEMA N° 10, de 11 de junho de 2015, o interessado devera
apresentar a SEMACE, anualmente, a contar da data de 5 de setembro de 2017, o Relatério de Acompanhamento e
Monitoramento Ambiental — RAMA. Esse Relatorio devera ser preenchido no sistema eletrénico NATUUR Online,
através do link http://natuur.semace.ce.gov.br/ na Aba “Licenciamento”, Menu “RAMA";

« Apresentar a SEMACE, no prazo de 30 (trinta) dias, a contar do recebimento desta licenca, o Certificado de
Regularidade no Cadastro Técnico Federal — CTF, emitido pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis- IBAMA conforme Art 9°, inciso XIl e Art 17, inciso Il, da Lei Federal N° 6.938 de 1981 - Politica
Nacional do Meio Ambiente, sob pena das sangdes previstas,no Decreto Federal N° 6.514 de 22 de julho de 2008.

Fortaleza, segunda-feira, 25/;16/5‘ embro de 2017 /
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Rua Jaime Benévolo, 1400 - Bairro de Fatima CEP: 60050-081 Fortaleza-CE, Brasil
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www.semace.ce.gov.br - semace@semace.ce.gov.br 2de?2



Governo do Estado do Ceara
Secretaria do Meio Ambiente - SEMA
Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente - SEMACE SEMAC

LICENGCA DE OPERAGAO N° 163/2016 - DICOP - GECON
Validade até: 1/3/2018

REGULARIZACAO

O Superintendente da SEMACE, no uso de suas atribuigfes, expede a presente Licenga,
que autoriza a:

Nome / Razdo Social: CAGECE - COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
CPF / CNPJ: 07040108000157

Enderego: AV. LAURO VIEIRA CHAVES N° 1030 - 60422700

Municipio: FORTALEZAICE

Processo SEMACE: 2015-124827/TEC/REGLO N° SPU: 2453610/2015

REGULARIZAGAO DA LICENGA DE OPERAGAO, EMBASADA NO PARECER TECNICO N° 829/2016-
DICOP/GECON, PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE DO MUNICIPIO DE MASSAPE/CE,
CONTEMPLANDO REDE COLETORA, 4 (QUATRO) ESTACOES ELEVATORIAS DE ESGOTO E 01 (UMA)
ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO COMPOSTA DE 01 (UMA) LAGOA FACULTATIVA E 2 (DUAS) LAGOAS
DE MATURAGAO.

CONDICIONANTES:

» Submeter & prévia anélise da SEMACE qualquer alteragéo que se faga necesséaria no empreendimento;

» A SEMACE, mediante decis&o motivada, poderd medificar as condicionantes e as medidas de controle e adequagéo,
suspender ou cancelar esta licenga caso ocorra:

- violag&o ou inadequagéo de quaisquer condicionantes ou normas legais;

- omiss&o ou falsa descri¢éo de informagdes relevantes que subsidiaram a expedigdo desta licenga;

- graves riscos ambientais e de sallde;

« Manter esta Licenca e demais documentos relativos ac cumprimento das condicionantes ora estabelecidas,
disponiveis a fiscalizagéo da SEMACE;

» Afixar, no local do empreendimento, placa indicativa do licenciamento ambiental, de acordo com a Resolugdo
COEMA N° 01, de 28 de fevereiro de 2000, conforme modelo que pode ser visualizado em:
http://www.semace.ce.gov.br/?page_id=264;

» Informar & SEMACE quando as lagoas estiverem em plena carga e langando esgoto tratado em recurso hidrico para
gue seja realizada a coleta e andlise do efluente;

« Fica a CAGECE ciente que, se o resultado da analise do efluente tratado apresentar algum parametro em desacordo
com a Portaria SEMACE N° 154/2002, a licenga sera cancelada;

» Quando da renovagéo da presente licenga, o Sistema de Esgotamento Sanitario da sede de Massapé&/CE devera
possuir emissario final assentado até um recurso hidrico lético;

» Promover a manutengéo dos taludes, dando especial atengdo aos formigueiros e ao excesso de vegetagéo;

Pyl

¥,

Fortaleza, terga-feira, 1 de margco/de 2016

L\ AT~
LINCOLN DAVI MENDES DE OLIVEIRA
Diretor de Controle e Protegdo Ambiental-DICOP

Diretor

ERICARDD ARAGIO Tt
Superjntendente

SUMBINTENDINCIA ESTADUAL DO b1H0 AMBTINTE

Rua Jaime Benévolo, 1400 - Bairro de Fatima CEP 60050-081 Fortaleza-CE, Brasil
(85) 3101 5562 / (85) 3101 5518
www.semace.ce.gov.br - protocolo@semace.ce.gov.br
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Governo do Estado do Ceara
Secretaria do Meio Ambiente - SEMA ; o
Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente - SEMACE SEMACE

LICENGA DE OPERACAO N° 163/2016 - DICOP - GECON
Validade até: 1/3/2018

REGULARIZACAO

* Apresentar, quando da renovagéo da licenga, a Outorga de Langamento de Efluente Tratado em Recurso Hidrico,
expedida pela Secretaria de Recursos Hidricos — SRH;

* Informar, quando da renovagéo da presente licenga, quais 0s usos que sio feitos a montante e a jusante do ponto
de langamento do efluente tratado. Apresentar essa informag&o textual e graficamente, mostrando um mapa ou foto
com o ponto de langamento e as imagens a montante e a jusante com as respectivas distancias para 0s usos
correspondentes;

* Reforcar a vigilancia e o cercamento da drea da ETE de forma a coibir a entrada de animais e pessoas ndo
autorizadas;

* Quando da solicitagéo de renovagéo da presente licenga, os equipamentos das estages elevatérias de esgoto
devem possuir tampas em fibra de vidro em toda a sua estrutura e deve ser implantado um sistema de lavagem de
biogas (RPG);

* Enviar os residuos do tratamento preliminar, depois de secos e tratados com cal, para o sistema piiblico municipal
de coleta de residuos sélidos. N&o mais deixar os residuos acumulados a céu aberto e diretamente no solo;

* Quando da solicitagdo de renovagéo da presente licenga, solicitar também a coleta e analise do esgoto tratado;

* A néo apresentagéo anual do Relatdrio de Acompanhamento e Monitoramento Ambiental — RAMA configurar-se-a
descumprimento de condicionante, ficando o empreendimento sujeito as penalidades previstas na legislagéo
ambiental, podendo ainda implicar na suspens&o ou ndo renovagdo da respectiva Licenga Ambiental;

* Apresentar, quando da renovag&o da presente licenga, o Alvard de Funcionamento atualizado expedido pela
Prefeitura Municipal, atualizado;

* A operagao e manutencdo da ETE deveréo ser realizadas por técnicos habilitados;

« ADVERTENCIA: O descumprimento das condicionantes da presente Licenca implicara na aplicagdo das penalidades
previstas na legislag&o ambiental, sem prejuizo da obrigagéo de reparar quaisguer danos ambientais causados.

Condicionantes com Prazo:

* Publicar o recebimento desta Licenga no prazo de até 30 (trinta) dias corridos subseqiientes a data da sua
concessdo, em cumprimento ao Decreto Federal N° 99.274 de 06 de junho de 1990 e a Resolugdo CONAMA N° 006,
de 24 de janeiro de 1986, complementada pela Resolugdo CONAMA N° 281 de 12 de julho de 2001;

+ Consertar os geradores de energia das EEE-01, EEE-03 e EEE-04 nos prazos de 90, 90 e 45 dias, respectivamente.
Todas as estagdes elevatérias de esgoto devem possuir os geradores de energia em plenas condigdes de
funcionamento, a qualquer momento;

» Apresentar a SEMACE, no prazo méaximo de 30 (trinta) dias, a contar da data do recebimento desta Licenca, 0

LINCOLN DAY/ MENDES DE OLIVEIRA
Diretor de Controle e Proteg@o Ambiental-DICOP
Diretor

Syperintendente
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Governo do Estado do Ceara
Secretaria do Meio Ambiente - SEMA i
Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente - SEMACE SEMACE

SUPEINTENOd HOA TSTADUAL DO MII0 AMSIINTE

LICENCA DE OPERAQﬁO N° 163/2016 - DICOP - GECON
Validade até: 1/3/2018
REGULARIZACAO

Certificado de Regularidade do Cadastro Técnico Federal - CTF de atividades potencialmente poluidoras ou
utilizadoras de recursos ambientais, emitido pelo IBAMA, conforme Art 8°, inciso Xl e Art 17, inciso I, da Lei Federal
n® 6.938 de 1981 - Politica Nacional do Meio Ambiente, sob pena das sangGes previstas no Decreto Federal n° 6.514,
de 22 de julho de 2008;

* Apresentar 8 SEMACE, no prazo de 365 (trezentos e sessenta e cinco) dias, contados da data do recebimento da
presenta licenga, o Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos — PGRS, conforme Termo de Referéncia N°
193/2014-DICOP/GECON, enviado através do oficio N°® 930/2014/GS-DICOP/GECON;

* A renovagdo desta licenca podera ser requerida em até 120 (cento e vinte) dias de antecedéncia da expiragao do
seu prazo de validade, conforme Resolugdo COEMA N° 10/2015, o que |he conferir4 a prorrogagdo automatica de seu
prazo de validade até a manifestacao definitiva da SEMACE. Caso o interessado protocole a solicitagédo de renovagéo
antes do vencimento da licenga, porém ap6s o0 mencionado prazo, néo tera direito & prorrogagéo automatica da
validade da Licenga;

» Em observancia ao § 1°, Art. 12 da Resolugdo COEMA N° 10, de 11 de junho de 2015, o interessado devera
apresentar & SEMACE, anualmente, a contar da data de concessao desta licenga, o Relatdrio de Acompanhamento e
Monitoramento Ambiental — RAMA, a ser elaborado com base nas diretrizes contidas no formulério disponivel no site
eletrénico da SEMACE (http://iwww.semace.ce.gov.br/licenciamento-ambiental/o-licenciamento/).

Automonitoramento:
* Apresentar a SEMACE, quadrimestralmente, enquanto houver langamento, o monitoramento do efluente tratado,

contemplando todos os parametros da Portaria SEMACE N° 154/2002.

™

L

LINCOLN AVI MENDES DE OLIVEIRA
Diretor de Controle e Protegdo Ambiental-DICOP
Diretor

Rua Jaime Benévolo, 1400 - Bairro de Fatima CEP 60050-081 Fortaleza-CE, Brasil
(85) 3101 5562 / (85) 3101 5518
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