(GOVERNO po ,
EstADO po CEARA

Secretaria dos Recursos Hidricos

Secretario dos Recursos Hidricos

PROJETO MALHA D’AGUA

(Planejamento)




e
,
O ESTADO DO CEARA

CEARA

148.825,6 km?2

184 municipios

14 Regibes de Planejamento
9.075.649 habitantes

RMF — Regiao Metropolitana de Fortaleza
19 municipios
4.074.730 habitantes
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CARACTERISTICAS CLIMATICAS E
GEOLOGICAS DO ESTADOS DO CEARA

CARACTERISTICAS DO ESTADOS DO
CEARA

£85,1% do territorio do possui clima
semiarido

# Possui 80% de seu territéorio sobre rocha
cristalina, com camada de solo raso e
poucos recursos hidricos subterraneos

# Praticamente todos o0S seus rios sao
intermitentes

e Regime de chuvas irregular, com média
anual de precipitacdbes de 775 mm e
evaporacao superior a 2.000 mm

e Existéncia de uma ampla infraestrutura
hidrica (agcudes, canais e adutoras de
multiplos usos).

Climatologia de Chuva (mm)
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ORGANOGRAMA DO SISTEMA INTEGRADO DE GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS DO ESTADO CEARA (SIGERH)

COGERH SOHIDRA F n:aUéNoC(il\e:IrEnse
Companhia de Gestdo = Superintendéncia de SR :
o L de Meteorologia e
dos Recursos Hidricos Obras Hidraulicas _y
| Recursos Hidricos
CBHs GERENCIAS
Comités de Bacias =—
Hidrograficas (12) BACIAS (08)

COMISSOES
GESTORAS DE
SISTEMAS HIDRICOS (65)




INFRAESTRUTURA HIDRICA - -m _ T -

* 155 Acgudes monitorados Lol >‘_‘j
* 18,7 bilh6es de m3 de agua acumulaveis ' =
* 90% da capacidade de acumulagao

superficial do estado monitorada

e 30 Estacoes de Bombeamento

12 Eixos de transferéncia

Extens3do Total: 426,21 km L
Eixdo das Aguas: 256,5 km 4.
Canal do Trabalhador: 102 km

21 adutoras convencionais

e 37 adutoras de montagem rapida (AMRs)
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 Cercade 2.500 km de rios perenizados, em
periodos normais

 Alocacio negociada de Agua (95 acudes)
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CONTEXTO DA CRISE DE OFERTA HIDRICA ENTRE 2011-2016




ACUDES MONITORADOS COM RESERVA CRITICA
ENTRE 2011 E 2016

SITUACAO de RESERVA DEZ/2012 DEZ/2013 DEZ/2015 DEZ/2016

N° ACUDES MONITORADOS




REDUCAO DA OFERTA HIiDRICA DOS PRINCIPAIS
RESERVATORIOS: 2011-2016 (m3/s)

RESERVATORIO 2011 2012 2013 2014 2015 2016

CASTANHAO 20,0 32,0 34,16 28,0 22,0 15,0
OROS 7,7 9,2 8,5 7,0 4,0 N.A
BANABUIU 10,0 9,0 9,0 7,5 0,08 0,12
ARARAS 54 5,0 4,5 3,0 0,52 0,45
PENTECOSTE 3,36 2,6 1,4 0,07 0,065 0,045
GENERAL SAMPAIO 1,8 14 1,2 0,15 0,15 0,12
CAXITORE 1,68 0,16 0,07

aoesmumsimin || oo | s | s | s | s

N.A — NAO SE APLICA, PELO FATO DE O ACUDE OROS ESTAR EM OPERACAO EXCEPCIONAL COM A TRANSFERENCIA DE AGUA PARA O ACUDE CASTANHAO

VAZOES APROVADAS ATRAVES DE ALOCACAO PARTICIPATIVA

ENTRE 2013 E 2014 O ACUDE BANABUIU CONTRIBUIU PARA O ABASTECIMENTO DA
REGIAO METROPOLITANA DE FORTALEZA



REDUCAO DA EXTENSAO DOS RIOS PERENIZADOS
DEVIDO A SECA - 2011 A 2016

SITUACAO de RESERVA 2011 2012 2013 2014 2015 2016

N° ACUDES MONITORADOS

N° RIOS PERENIZADQOS 88 89 71 52 29 28
(KEr)n(')I'ENSAO da PERENIZACAO 2 535 2 479 2166 1.460
REDUGAO DA EXTENSAO 145% | 42.4% | 73.2% | 78,0%
EVOLUGAO DA PERENIZAGCAO
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SEDES MUNICIPAIS COM PROBLEMAS DE ABASTECIMENTO

ALERTA 02 - 2 10 9 07
_ 06 10 08 08 11 08
06 10 12 08 23 26

*DADOS ACUMULADOS A CADA ANO




OPERACAO-PIPA EXERCITO BRASILEIRO: 2011-2016

RESERVATORIO 2012 2013 2014 2015 2016

POPULACAO ATENDIDA 648.162 810.877 858.636 874.147 957.464
PONTOS DE ABASTECIMENTO 7.744 9.682 11.290 14.510 15.997
Qtde. VEICULOS 726 1.010 1.166 1.550 1.708

OBS. O EXERCITO BRASILEIRO ATUA EM DISTRITOS E COMUNIDADES RURAIS E A DEFESA CIVIL ESTADUAL — CEDEC, APENAS
EM SEDES MUNICIPAIS. ATUALMENTE A CEDEC ATUA EM 7 SEDES MUNICIPAIAS



REDUCAO DO SUPRIMENTO DE AGUA PARA OS PRINCIPAIS
PERIMETROS IRRIGADOS: 2011-2016 (m3/s)

TABULEIRO deRUSSAS (DISTAR)
Fonte: a¢. Castanh&o

JAGUARIBE-APODI (FAPIJA)

Fonte: a¢. Castanhéao 5,00 5,50 5,00 2,74 1,83
Forte: . Banabuld 50 42 25 0 0
Eonto: oo Avarng 0,8 1,0 0,9 0,42 0,17 0,1
o1 20 w0 o
IC::cL)JnF:g -:gégzi.cgjr:gaio, Pentecoste 2,2 145 0 0 0
Fonte: . Renteooste, Caxiord 195 12 0 0 0
ICO-LIMA CAMPOS 0.70 0.30

Fonte: a¢. Oros, Lima Campos

T T N T N I I T

DADOS RELATIVOS A ALOCACAO NO SEGUNDO SEMESTRE DE CADA ANO



CONTEXTO HIDRO-CLIMATICO DA CRISE HIDRICA ENTRE 2012-2016




CHUVAS ABAIXO DA MEDIA DESDE 1950

PRECIPITACAO .
SIR{PIS - OBSERVADA (em mm) =

1958 206,9 -65,9
2° 1998 241,5 -59,8
3° 1993 289,3 -51,8
1951 297,3 -51,1

1983 307,9 -48,8

1970 370,3 -39,0

FONTE: FUNCEME

" ANOS PERTENCENTES AO PERIODO SECO 2010-2016
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HISTORICO DO APORTE HIiDRICO DOS ACUDES GERENCIADOS

APORTE MEDIO: 1990-1993 APORTE MEDIO: 1998-2001 APORTE MEDIO: 2012-2018
1,0 bilh&o m? 1,38 bilhdo m? 1,2 bilh&o m?
Evolugao do Aporte Hidrico Anual no Estado do Ceara (1986-2016)
Aporte Mensal
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AN N *2019: até 04/11/2019
Canal do Trabalhador Acude Castanhéo

FONTE: COGERH, 04/11/2019
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PRINCIPAIS ACOES DE PLANEJAMENTO E GESTAO RELACIONADAS COM A SECA

COMITE INTEGRADO DE

CONVIVENCIA COM A SECA

Desde maio de 2012

OUTORGA DE DIREITO
DE USO DE AGUA

Restricoes

Suspensoes

GRUPO DE TRABALHO DE

SEGURANCA HIDRICA
Desde 2015

SRH, COGERH, SOHIDRA,
CAGECE, DEFESA CIVIL,
FUNCEME, APRECE

PLANO ESTADUAL DE
CONVIVENCIA COM A
SECA
Governo do Estado

PACTO DAS AGUA (AL)
PACTO PELA CONVIVENCIACOM O
SEMI-ARIDO (AL)
MONITOR DE SECAS
PLANOS DE BACIA
COMISSAO ESPECIAL DA SECA(AL)
DECRETO DE SITUACAO E
EMERGENCIA

PROCESSO DE ALOCACAO DE
AGUA NEGOCIADO

Em condi¢cdes de escassez




COMITE INTEGRADO DE CONVIVENCIA COM A SECA (desde maio de 2012)

REUNIAO SEMANAL DO COMITE DA SECA

4 - e
Comité formado em maio de 2012, por iniciativa do Ministério da Integracéo e
Governo do Estado do Ceara para discutir as acdes de convivéncia com a seca.

O grupo se retne desde 2012, as segundas-feiras, no auditério do Corpo de Bombeiros



ACOES DE CONTINGENCIA PARA A CONVIVENCIA COM A SECA

REUNIAO SEMANAL DO GRUPO DE CONTINGENCIA

ﬁ )| DEFESA CIVIL
% GOVERNO po COGERY _——— .

e SR T |
&P EstapOpo CEARA =——=— FUNCEME
v Secretaria dos Recursos Hidricos Companhia de Gestéo m

dos Recursos Hidricos

CEARA
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MAPA DA SITUACAO DE ABASTECIMENTOS
DAS SEDES MUNICIPAIS

RN

Situacdao em 01/11/2019

LEGENDA

- CRITICIDADE ALTA (11 municipios)
Colapso do manancial principal entre OUT-NOV/2019

ou Abastecimento Insatisfatoério

D CRITICIDADE MEDIA (07 municipios)
Colapso do manancial principal entre DEZ/2019 A JAN/2020

ou Abastecimento Parcial

SITUACAO DE ALERTA (03 municipios)
Colapso do manancial principal entre FEV-MAR/2020

Localidades a serem avaliadas apés MAR/2020

FONTE: GRUPO DE CONTINGENCIA
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ALOCACAO NEGOCIADA DE AGUA

SEMINARIO DE ALOCACAO NEGOCIADA DE AGUA DO VALE DO JAGUARIBE



PLANO ESTADUAL DE CONVIVENCIA COM A SECA

;f;; ¢ GOVERNOpO
:%/) EsTADO po CEARA
NS

LANCADO PELO GOVERNO DO ESTADO
EM FEVEREIRO DE 2015 PLANO ESTADUAL
DE CONVIVENCIA
COM A SECA

PLANEJAMENTO DE MEDIDAS
EMERGENCIAIS E ESTRUTURANTES

PARA SEGURANCA HIDRICA, SEGURANCA
ALIMENTAR, BENEFICIOS SOCIAIS,
SUSTENTABILIDADE ECONOMICA,

E CONHECIMENTO E INOVACAO.

Wi R




PRINCIPAIS AGOES EMERGENCIAIS PARA GARANTIA DE ABASTECIMENTO DOS CENTROS URBANOS

PROGRAMA AMR
Adutoras de Montagem Réapida
MI, Governo do Estado CE,
COGERH, SRH, Defesa Civil

CAMPANHAS DE USO
RACIONAL E
RACIONAMENTO DE USO DE
AGUA

ETAs MOVEIS
(membranas de ultrafiltracao)

Aquisicao de 29 unidades
Secr. de Desenvolvimento Agrario e
CAGECE

PROGRAMAS DE
PERFURACAO DE POCOS
SOHIDRA, CAGECE, DNOCS,
FUNASA, CPRM

OPERACAO CARRO-PIPA
Ministério da Integracao
Exército Brasileiro: 109 munic.
Defesa Civil: 54 munic. (2014)

32 sedes previstas (2015)

TECNOLOGIAS ESPECIAIS
(Em Estudo/Pesquisa)
Dessalinizacdo da Agua do Mar
Reuso de Agua



ADUTORAS EMERGENCIAIS — MONTAGEM RAPIDA
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AMR.DE CRATEUS

FASES 1 A 4 DO PROGRAMA AMR (ESTADO) - 54 MUNICIPIOS BENEFICIADOS (40 SEDES MUNICIPAIS)
FASE 5 DO PROGRAMA AMR (DNOCS) - 14 MUNICIPIOS A SEREM BENEFICIADOS (7 SEDES MUNICIPAIS)

APROXIMADAMENTE 1.000 KM DE ADUTORAS IMPLANTADAS




PROGRAMA DE CONSTRUCAO E INSTALACAO DE POCOS (2015 - 2019)

POCOS PERFURADOS 1.147 1.994 1.374 1.977 7.284

INSTALAGAO DE CHAFARIZ 275 648 233 441 112 1.709

INSTALACAO DE
DESSALINIZADORES

- SOHIDRA 35 80 11 43 8 177

- SRH (Programa Agua
Doce)

FONTE: SRH/SOHIDRA, Out/2019

POTIRETAMA

MOMBAGCA

PENTECOSTE




ESCAVACOES ALUVIAIS EM LEITO DE RIOS OU BACIAS DE ACUDES SECOS
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PONTEIRAS PARA REBAIXAMENTO DE LENCOL FREATICO - aplicadas em bacias
de acudes secos




REUSO DE AGUA DE LAVAGEM DE FILTROS (represada em pequenos acudes)

17.11.2075 §




MINI-ADUTORAS E RESERVATORIOS DE REUNIAO
(Bacias de acudes secos)
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= ACUDE FLORDS CAMBE B8 1. 2015
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APROVEITAMENTO DE ACUDES URBANOS




PLANO DE ACOES ESTRATEGICAS DOS RECURSOS HIDRICOS
2018 - 2048

PLANO DE AGOES
ESTRATEGICAS
DE RECURSOS
HIDRICOS
DO CEARA
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https://www.srh.ce.gov.br/plano-de-acoes-estrategicas-de-recursos-hidricos-do-ceara-pae-rh/

O PROJETO MALHA D'AGUA




PROJETO MALHA D’'AGUA

DEFINICAO

Sistemas adutores de agua tratada com
captacao realizada diretamente nos
mananciais de maior garantia hidrica,
com a implantacdao das ETAs junto a

estes reservatorios para posterior
aducdo aos nucleos urbanos integrados
ao sistema.

OBJETIVO GERAL

Ampliar a seguranca hidrica do Estado,
garantindo condi¢des qualitativas e
guantitativas de fornecimento de agua
para o abastecimento dos nucleos
urbanos e complementarmente de
comunidades rurais situadas ao longo
dos sistemas adutores a serem
implantados.

Como é hoje:

Como sera:

2
36
X’

-
————_’

LEGENDA

N Adutora de Agua Tratada . Estac&o de Tratamento de Agua (ETA)

"\’ Adutora de Agua Bruta
== == = Estrada/Rodovia

% Manancial

@ Ndcleo urbano

Q Estagdo de Bombeamento Agua Bruta

Q Estagio de Bombeamento Agua Tratada




PROJETO MALHA D’AGUA

Sistema Adutor

Aracoiaba-Macigo de Baturité
Eixdo-Ocara/lbaretama
Horizonte/Pacajus-Serra de Baturité
Metropolitano-Litoral Leste
Pecém-Litoral Oeste

Serras Metropolitanas
Caxitoré-Serra de Uruburetama
General Sampaio-Sertdo de Canindé
Vale do Curu-Litoral Oeste

N 10 Litoral-Baixo Acarau
 Abrangéncia de 179 Municipios; " 11 Coreat

12 Gangorra-Granja/Martindpole

* Populacdo Urbana de Projeto estimada |13 'tauna-Litoral Norte
14 Tucunduba-Litoral Norte

* 35 Sistemas Adutores Planejados com
uma ETA em cada um deles;

* 4,2 mil km de linhas adutoras principais;

O 00N O U B WN -

* 305 Estacdes de Bombeamento;

em 6.350 milhoes hab.; 15 Araras-Alto Acarau
) 16 Edson Queiroz-Alto Acarau
* Vazdo de Projeto de 16,5 m¥s; 17 Jaibaras-Sobral

18 Taquara-Sertdo de Sobral

* 05 Sistemas Adutores de Integragdo com |19 tbiapaba Norte

~ . 3 20 Ibiapaba Sul

97 km € vazao de prOJetO de 2’1 m /S; 21 Fronteiras-Sertdes de Crateus

22 Banabuiu-Sertdo Central

* Estimativa de Investimento: RS 5,55 23 Fogareiro-Alto Banabuid

.Ih.. . 24 Pedras Brancas-Sertdo Central

BI OeS, 25 Baixo Jaguaribe-Litoral Leste

26 Curral Velho-Vale do Jaguaribe

27 Figueiredo-Serra do Pereiro

28 Arneiroz ll-Sertdo dos Inhamuns

29 Cariri Ocidental

30 Trussu-Alto Jaguaribe

31 Cariri Oriental

32 CRAJUBAR

33 Ords-Centro Sul

34 Salgado-Centro Sul

35 Ords-Jaguaribe

Integragdo

Taquara-Jaibaras

*) Fortaleza, Maracanad, Eusébio, Itaitinga e Icapui Banabuiti-Pedras Brancas

1

2

3 Ords-Trussu
4 Salgado-Centro Sul
5

Eixdo-Aracoiaba

%

Ac. Jaburu | % \

A Trecho4d

. Aracoiaba

| 4
Ag. Lontras

Ag. Fronteira

/\/ Sistema Adutor
W Integracdo

Pl : , :
Ag. Arneiro 28 Ac. Trussu |
RAMAL DO APODI
RAMAL DO SALGADO
PB
29 R
\‘ / ( 32 : -
o 7 : PISF-EIXO NORTE
S CINTURAO DAS AGUAS i !
aptacgao ‘ -

0 PE ‘ ‘ _/RAMAL DO PIANCO

RN




PROJETO MALHA D’AGUA - SISTEMA PRIORITARIO
SISTEMA ADUTOR BANABUIU - SERTAO CENTRAL

Barra Nova

(BokeJes

Ac¢. Capitdp

Capitao Mor

Manoel Correia

Taua

do Umari

Boa Viagem

Sdo Gongalo

AN

Sdo Joaquim
do Salgado

Ac. Trapid

Mineirolandia

—__ Banabuiu

ETA

Taranjeiras 5

Cangati

S

_ %
Engenheiro ? Ll
José Lopes 4= IPrefeita Suely Pikheiro \
Acudinho @.c. Rch. do Sang¥e ‘ {
dos Costas ‘ \\
N
N
|
Assung¢do
Betania Mgratoa \ /‘
\
\ [
Aurora 3
Carnatbas @ \\ \
\\ Velame Tigre §
Baifio fg\'c
o
X Dep. Irapuan P inheirc Y AR
Catolé 7 \ Sdo José de :
‘ 5/ 7~ Solonépole :
te ‘ ‘ \/
| \ ( Jaguaribe
"2 /
\ R L \
) o i Acopiara ?

(») Sedes Municipais: 9
o] Sedes Distritais: 37

Populacdao Urbana de Projeto

¥R Adutora principal: 291,61 km
=" Ramais adutores: 384,48 km

Extensao total: 676,09 km

(Ano 2041): 213.737 hab.




PROJETO MALHA D’AGUA — ARRANJO INSTITUCIONAL

PLANEJAMENTO EXECUCIT\O
SRH COGERH CAGECE SRH CAGECE SRH
ELABORACA?VI'?LQS%,C;:S‘ZO INICIAL DO GESTAO DOS CONTRATOS DA
ACOMPANHAMENTO € SUPERVISAO E DA CONSTRUGAO
ELABORACAO DA ESPECIFICACAO TECNICA DO SISTEMA ADUTOR (OBRA) TURNKEY FISCALIZACAO DO PROJETO
EXECUTIVO, CONSTRUGCAO DO
x SISTEMA ADUTOR E ACOES
ELABORACAO DO X
TERMO DE REFERENCIA II:> SOCIOAMBIENTAIS EXECUCAO DA DESAPROPRIACAO
DA SUPERVISAO
CONTRATACAO DO
SISTEMA ADUTOR E SUPERVISAO DA OBRA
SUPERVISAO DA OBRA
GESTAO DO SISTEMA ADUTOR GESTAO DA FONTE HIDRICA
ESTADO/SRH CAGECE CONERH CBHs
COGERH
DEFINICAO DO ARCABOUCO OPERACAO E MANUTENGCAO DA ETA
LEGAL PARA GARANTIR A E ADUTORA DEFINICAO DAS REGRAS DE OPERACAO
SUSTENTABILIDADE OPERACIONAL
COBRANCA PELO USO DA AGUA ALOCACAO NEGOCIADA
TRATADA -
COBRANCA PELO USO DA AGUA BRUTA

MONITORAMENTO QUALIQUANTITATIVO




O PROJETO MALHA D’AGUA
E A OPERACAO CARRO-PIPA




SISTEMA BANABUIU-SERTAO CENTRAL
Projeto Malha D’agua e Operac¢ao Carro-pipa

T T T ~

| 250.000

200.000

150.000

100.000

50.000

o

D aanaLEas 3 T 7
PROPOSTA DO PROJETO &

IBICUITINGA

f

EXTENSOES DAS ROTAS (km)

REDUCAO
91,46%

210.384

QUIXERAMOBIM MORADA NOVA

SAO JOAO DO JAGUARIEE]

‘.

N
- e
¥ JAGUARETAM A

N ALTO SANTO

JAGUARIBARA

IRACEMA

TAUA

JAGUARIBE i

PEREIRO

QUIXELO
ARNEIROZ

ACOPIARA

~CATARINA " Ico

PONTOS DE
ABASTECIMENTO

1.878

ROTAS ADUTORA RAMAIS CAPTACAO ROTAS
EXERCITO PRINCIPAL 384.38 KM CARRO-PIPA PROPOSTAS
291,61 Km ’ 68

210.384,49 Km 17.962,81 Km




MUNICIPIO DE MOMBACA

PEDRA BRANCA

INDEPENDENCIA

f 4 QUIXERAM%J\;M
b Patu
Jatoba

SENADOR POMPEU

Jenipapeiro

Sao Jose I
PIQU ET{,&IARN EIRO

Vérzea do Boi

TAUA

¥

Favelas

&

ROTAS PROPOSTAS
1.707,9 km

[t
Quincoé

ACOPIARA

ROTAS EXERCITO (Set/2017) 61.300 km
ROTAS PROPOSTAS 1.708 km

) ARNEIROZ
Arneiroz

Redugao de 97,2%

Rivaldo de Carvalho
A

SABOEIRO

PARAMBU

IGUATU
AIUABA

Estimativa N2 Domicilios / Edificagbes': 12.593
Estimativa N2 Habitantes?: 45.694

SOLONOPOLE

, QUIXELO
DIFERENCA 59.592 km = R

o’

Rch. do Sangue |
Lk

JAGUARIBE

'*3-_-(._ 19 3

7

ICO  sad-jozo

1 Contagem dos domicilios. Fonte: FUNCEME. Com base em imagem de satélite (Google) entre os anos de 2014 a 2017

2 Média de moradores em domicilios particulares permanentes, por situa¢do do domicilio (urbano e rural), por distrito. Fonte: IBGE. <https://sidra.ibge.gov.br/tabela/3451>




MUNICIPIOS ATENDIDOS PELA OPERACAO CARRO PIPA
NO ESTADO DO CEARA (SET/2017)

EXTENSOES DAS ROTAS (km)
1.303.545

REDUCAO
86,54%
175.483
ATUAL PROPOSTA

Dados disponibilizados pelo Exército
Brasileiro (102 Regido Militar)
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PLANEJAMENTO DE INFRAESTRUTURA HIDRICA
E APROVEITAMENTO DO PISF
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PROJETO MALHA D’AGUA E AREA DE INFLUENCIA DO PISF

AREA DE INFLUENCIA DIRETA DO PISF

15 Sistemas Adutores

1.595,14 km de linhas adutoras principais;
Abrangéncia de 78 Municipios;

Populacao Urbana de Projeto de 3.378.771 hab.;
* Vazdo de Projeto de 8,55 m¥s;

e 02 Sistemas Adutores de Integragao;

e Estimativa de Investimento: RS 2,20 Bilhdes.
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SISTEMAS ADUTORES COM CAPTAGAO NO CAC E PISF
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PROJETO DE IMPLANTACAO DE DESSALINIZACAO EM
FORTALEZA

OBJETIVO:
AUMENTAR A GARANTIA HIDRICA DE FORTALEZA POR
MEIO DO FORNECIMENTO DE AGUA DESSALINIZADA

— A ETAPA INICIAL PARA ATENDER FORTALEZA COM CAPACIDADE
DE 1 m3/s

— PREVISAO DE MODULACAO PARA EXPANSAO FUTURA
ATE 2 m3/s
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(GOVERNO pO
EstADO po CEARA

Secretaria dos Recursos Hidricos

https://www.srh.ce.gov.br/




