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1.1 Apresentacao
1.2 Resumo




1.1 APRESENTACAO

As arvores desempenham um papel fundamental
no meio urbano, gerando beneficios tanto para
a populacdo, como para o meio ambiente. A
arborizacdo esta diretamente relacionada com o
bem-estar fisico, psicoldgico e social das pessoas,
uma vez que viabiliza maior convivio urbano e
conforto aos espacos publicos. No meio ambiente,
as arvores contribuem para a preservacao da
biodiversidade, melhoria da qualidade do ar e
maior infiltracdo das aguas pluviais. No contexto
urbano sobralense, é clara a importancia da
vegetacdo para a promocao de um microclima
agradavel e para dar suporte a biodiversidade.

Pensar na arborizacao urbana ao planejar a cidade
€ de suma importancia para prevenir problemas
ambientais e para alcancar bons indices de
desenvolvimento urbano. O Plano de Arborizacao
Urbana de Sobral, fruto de contrato celebrado
entre a Secretaria das Cidades e a empresa
ARCHITECTUS S/S, objetiva estabelecer critérios
especificos para a adequada arborizacao urbana
da sede do municipio de Sobral nos préximos
anos. Metas de curto, médio e longo prazo devem
ser alcancadas baseadas nas orientacdes do qué,
como, quando e onde plantar, sugeridas pelo
Plano.

Trata-se, portanto, de uma ferramenta que deve
servir de base para todos agentes que intervém
nos espacos livres da cidade, com foco na
sustentabilidade urbana e na promocao de um
convivio social mais intenso.
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1.2 RESUMO

O atual documento consiste de um resumo
executivo de todas as etapas de elaboracao
do Plano de Arborizacao Urbana de Sobral e se
enquadra no Produto 8, resultante da ultima etapa
do servico. Surge da aprovacao de todas as etapas
anteriores e busca sintetizar as informacoes
contidas em seus produtos.

O Plano de Arborizacdo de Sobral teve inicio no
més de marco de 2018 e se extendeu por seis
meses, quando pdde-se levantar a opiniao geral da
populacdo em relacdo a arborizacao urbana, fazer
um diagnostico da cobertura arborea da cidade,
bem como elaborar planos de manutencéao e de
educacao ambiental. Os produtos decorrentes de
todas as etapas foram apresentados e aprovados
por comissao especial da Prefeitura de Sobral, que
juntamente com a opiniao da populacao, tiveram
suas versoes finais abastecidas de consideracoes
especificas do contexto urbano da cidade.

Resume-se, aqui, as etapas de Metodologia,
Diagnéstico, Plano de Arborizacdo (incluindo
Plano de Manutencdo e Minuta de Lei), Relatorio
da Audiéncia Publica e Versao Final do Plano.
Uma abordagem mais objetiva foi usada para
que uma maior parte da populacao pudesse ter
conhecimento dos produtos elaborados, mas suas
versoes completas sdao de consulta fundamental
paraquembuscaintervirdiretamentenosespacos
livres da cidade.
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METODOLOGIA DE TRABALHO

2.1 Plano Executivo de Trabalho
2.2 Férum de Lancamento do Plano




2.1 PLANO EXECUTIVO DE TRABALHO

DEFINICAO

O Plano Executivo de Trabalho faz parte da
primeira etapa do Plano de Arborizacdo. Tem
por objetivo apresentar a estratégia geral para
desenvolvimento das atividades propostas
e se constitui como principal ferramenta de
gerenciamento e monitoramento dos servicos
a serem executados. O Plano de Trabalho
compreende todas as atividades, etapas,
cronograma fisico-financeiro de execucao e
metodologia a ser utilizada.

E neste produto que se define a estrutura
organizacional da empresa contratada, suas
atribuicdes e responsabilidades. Também foram
definidos os padrdes de entrega dos produtos
e a relacdo a ser estabelecida com a equipe
fiscalizadora, com a prefeitura de Sobral e os
mecanismos de relacionamento e integracdo com
a populacao local.

Nesse primeiro momento, sera de fundamental
importancia para o andamento de todas as etapas
do servico a designacao de uma comissao local
de acompanhamento que sera responsavel
pela comunicacdo oficial com a Prefeitura
Municipal de Sobral, e que, portanto, devera estar
perfeitamente integrada a todo o processo de
concepcao do plano, pois serao responsaveis pela
efetiva implantacao e monitoramento do plano
nas proximas décadas.

ETAPA 01 ETAPA 02

Estruturacdo do
Plano e Definicao
da Metodologia
de Trabalho

Caracterizagdo e
Diagnostico

Figura 01:

ETAPA 03

Plano de
Arborizacao
Urbana

ESTRUTURACAO DO PLANO DE ARBORIZACAO

A elaboracao do Plano de Arborizacao de Sobral é
dividida em cinco etapas.

A primeira etapa corresponde ao Plano de
Trabalho,onde se estruturaoPlano de Arborizacao
e se define a metodologia a ser adotada. A
segunda etapa ¢é de caracterizacao e diagndstico
da cidade de Sobral e de sua cobertura arborea.
A etapa seguinte é a versao preliminar do Plano
de Arborizacao propriamente dito. Ja a etapa 04
consiste da realizacao da Audiéncia Publica. Por
fim, a ultima etapa aparece com a uma versao
consolidada do Plano e um resumo executivo,
onde todas as etapas anteriores aprovadas
estarao resumidas.

Cada etapa tem seus produtos correspondentes
que foram entregues a contratante e aprovados
pela comissao avaliadora. Seguindo um padrao de
formatacao pré estabelecido, esses produtos se
complementam e se consolidam em uma versao
final do Plano de Arborizacao.

ETAPA 04 ETAPA 05

Realizacan da
Audiéncia Pablica

Relatdrio Final
Sumatio Executivo

Etapas para elaboracao do Plano de Arborizacdo. Fonte: Architectus.
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PRODUTO 02

eVve
PRODUTO 81

Documento definindo o
cronograma, a metodolo-
gia, a aplicacao e plano
de divulgacao para a rea-
lizacao da Consulta
Piblica e da Audiéncia
Pablica.

ETAPA 03 ETAPA 04 ETAPA 05

g

PRODUTO 85

Minuta do Projeto de Lel

do Plano de Arborizacao
contendo as principais
diretrizes de planejamen-
to gue o Municipio deve-
ra seguir.

Figura 02:

Caracterizacao
Relatorio contendo da-
dos geograficos, socioe-
conémicos e a area da
malha urbana e extensao
das ruas pavimentadas

Diagnéstico
Inventario e mapeamen-

to da arborizacao urbana
existente

Banco de dados com ca-
racterizacao da arboriza-
cao urbana

Fichamento de analise
de problemas e potenci-
alidades.

AN
PRODUTO 86

Documento contendo o
relatorio da Audiéncia
Piblica sobre o Plano de

Arborizacao;

Versao reformulada do
Plano de Arbarizacdo
apos observagdes da au-
diéncia publicas
incorporadas,

ETAPA 03

Versdo preliminardo
Plano de Arborizacao Ur-
bana de Sobral contendo
todos os critérios neces-
sarios para a arborizacao

urbana, a farma de
implantacdo e acam-
panha de educacao
ambiental.

0DUTO 87

Relatario final consolida-
do do Plano de Arboriza-
gao contemplando um
Resumo Executivo de
todas as etapas
anteriores, contribuicoes
da audiéncia publica,
revisao do projeto de lei.

Descricao dos produtos correspondentes a cada etapa do Plano
de Arborizacao. Fonte: Architectus.
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PRODUTO B¢

Manutencao
Plano definindo como
deve ser a manutencao,
a descricao das formas
de poda, critérios para
remocao e substituicao.

Monitoramento

Plano discorrendo sobre
o Monitoramento, defi-
nindo como sera acom-
panhado o desenvolvi-
mento das arvores e re-
gistrando as alteracdes
ocorridas.

PRODUTO @8

Versao final do Plano de
Arborizacao Urbana

Consolidacao da
Consulta Pablica On line.
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2.2 FORUM DE LANCAMENTO DO PLANO

DESCRICAO

O Férum de Lancamento do Plano de Arborizacao
Urbana de Sobral ocorreu no dia 17 de Abril de
2018,3as19:30h, no auditérioda Casada Culturade
Sobral. Como consolidacao da primeira etapa do
Plano de Trabalho, o Forum focou na apresentacao
do PAS para a populacao, abrangendo sua
metodologia e as diversas formas de processos
participativos.

Figura 03:
O Forum aconteceu no auditério da Casa da Cultura de Sobral.
Fonte: Prefeitura de Sobral.

7 SOBRAL

Figura 04:
O Prefeito Ivo Gomes iniciou o evento apontando os beneficios da
arborizacdo urbana. Fonte: Prefeitura de Sobral.

Q Plano de Arborizacao Urbana de Sobral

Foram apontados a importancia de existir um
plano de arborizacdo para uma cidade como
Sobral, a relacao do PAS com outras normas e
leis municipais, os objetivos e etapas do Plano,
bem como os produtos referentes a cada etapa
de trabalho, e as possibilidades da populacao
participar do processo.

Um questionario foi distribuido para o publico
com o intuito de se ja ter um primeiro contato com
a opiniao da populacao em relacao a arborizacao
de Sobral. Com o mesmo objetivo, foi divulgada
uma plataforma digital, que surge como uma
ferramenta de consulta publica para a populacao
conhecer melhor o Plano de Arborizacao.

O evento foi sequenciado por perguntas
diretas feitas pelo publico presente e por um
coquetel. Foram coletadas varias contribuicdes,
desde opinides a criticas e sugestdes. Alguns
professores, por exemplo, puseram-se a

disposicao para fornecer material de incremento
as fases seguintes do Plano.

7 SOBRAL

Figura 05:

O diretor de Parques, Jardins e Unidades de Conservacao da
AMA, Bruno Ary, também destacou a importancia do Plano para a
cidade. Fonte: Prefeitura de Sobral.




MATERIAIS DE DIVULGACAO

O materal de divulgacdo do Férum foi elaborado
nas semanas que antecederam o evento.
Devido a popularizacdo das redes sociais, foram
demandadas diversas formas de divulgacao
digital, bemm como a elaboracdo de cartazes,
“folders” e "banners”. Ao todo, foram impressos
50 cartazes em formato A3, 500 “folders” para
distribuicao entre a populacao, e 2 “banners” para
exposicao no evento.
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URBANA DE SOBRAL

FORUM DE
LANCAMENTO

]7HBHIL

2018
19:368H

B B0z BIOBRAL

Figura 06:
Banner de divulgacdo do Forum de Lancamento do Plano. Fonte:
Architectus.

2. METODOLOGIA

Figura 07:
Folder de divulgacao Plano de Arborizacdo. Fonte:
Architectus.

ANO DE ARBORIZACAO DE SOBRAL?
3 0CUPASOBRAL
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Figura 08:

Post de divulgacao Plano de Arborizagao. Fonte: Architectus.
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CARACTERIZACAO E
DIAGNOSTICO

3.1 Objetivo

3.2 Caracterizacdo sécio ambiental
3.3 Levantamento Historico

3.4 Analise de Condicionantes

3.5 Diagndstico




3.1 0BJETIVO

Este produto objetiva analisar e caracterizar a
situaca@o da arborizacdo da sede do municipio de
Sobral frente a dinamica de ocupacao do espaco
urbano, identificando os principais problemas,
conflitos e potencialidades para a concretizacdao
do Plano de Arborizacao.

Para isso, faz-se necessario contextualizar o
meio natural e construido de Sobral diante dos
aspectos historicos, sociais e econémicos que
foram determinantes para a atual conformacao
urbana da cidade.

3.2 CARACTERIZACAQ SOCIO AMBIENTAL

LOCALIZACAO

O municipio de Sobral localiza-se a noroeste
do estado do Ceara, a aproximadamente 206
km da capital, Fortaleza, e tem médias de 69,49
m de altitude em relacao ao nivel do mar. De
acordo com o Instituto de Pesquisas e Estratégia
Econdémica — IPECE, o municipio ocupa uma area
de 2.122.897 km?. Segundo o Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica — IBGE, o estado do
Ceara esta dividido em 7 mesorregides e Sobral
esta inclusa na mesorregiao Noroeste Cearense,
a segunda mais populosa, perdendo apenas para
Regidao Metropolitana de Fortaleza.

Sobral se desenvolveu as margens do Rio Acarau
e da Serra da Meruoca e limita-se ao norte com
0s municipios de Miraima, Massapé, Santana do
Acarau, Meruoca e Alcantaras, ao sul com Cariré,
Groairas, Forquilha e Santa Quitéria. Ao leste, com
Iraucuba e Miraima e a oeste com os municipios de
Coreau e Mucambo.

@ Plano de Arborizacao Urbana de Sobral

ASPECTOS CLIMATICOS

O municipio de Sobral esta compreendido na
Regido Fisiografica dos Sertdées do Centro-
Norte do Estado do Ceara, o maior da zona norte
inserido na ecozona semiarida, que se caracteriza,
predominantemente, pela escassez de chuva.

Apesar das médias comprovadas, nos ultimos
5 anos, o municipio apresentou precipitacoes
abaixo das médias histoéricas, com cerca 735 mm
de volume de chuva anual.

ASPECTOS GEOLOGICOS

A geologia da area urbana do municipio
de Sobral é marcada pela dominancia de
depositos aluvionares na porcao leste, que sao
ambientes de caracteristica deposicional e que
promovem a formacao de aguas subterraneas.
Na porcao central, o embasamento de idade
paleoproterozoica do Complexo Ceara é
representado por paragnaisses, migmatitos,
anfibolitos e quartzitos (Unidade Canindé) e
por xistos, quartzitos e metacalcarios (Unidade
Independéncia). Asrochascristalinas predominam
totalmente nessas areas, apresentando baixa
porosidade primaria e a ocorréncia da agua
subterranea é condicionada por uma porosidade
secundaria representada por fraturas e fendas.
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ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS

A altitude varia de, aproximadamente, 50 a 242
metros, tendo o terreno a ser mais alto em uma
pequena porcao noroeste da area em questao e
baixo em direcdo a planicie fluvial resultande do
recurso hidrico que alimenta a bacia do Acarau, o
préprio Rio Acarau.
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Mapa 01:
Geomorfologia da Sede Municipal de Sobral. Adaptado CPRM.

No mapa, o Dominio de colinas amplas e
suaves e Superficies aplainadas e degradadas
correspondem a Depressao Sertaneja, ou
SuperficieSertaneja(AB'SABER,1969),paisagem
tipica do semiarido nordestino, cuja altimetria
é inferior a 400 metros, estando encravada
entre os macicos residuais cristalinos, o que,
conjuntamente com o regime pluviométrico,
favorece a intensificacdo da semiaridez.

A respeito das planicies fluviais identificadas,
elas se relacionam também com as planicies
de acumulacdo dispostas por toda a sede
municipal de Sobral-CE. Conhecida também por
area de varzea, as planicies sao resultantes de
deposicdes efetuadas pelos rios.

Plano de Arborizacao Urbana de Sobral °



ASPECTOS FITOGEOGRAFICOS E
FITOSSOCIOLOGICOS

Devido a ampla extensao da Microrregiao de
Sobral, é possivel se deparar com uma vegetacao
bem diversificada considerando que a sua maior
parte esta inserida no semi-arido da Depressao
Sertaneja.

A vegetacao que se predomina é a caatinga,
onde prevalecem plantas com caracteristicas
xerofiticas, com folhas pequenas e caducifélias,
em sua maioria com espinhos, carater adaptativo
para o clima seco.

A vegetacao nos diversos pontos na area em
estudo encontra-se descaracterizada, segundo
a classificacdo do IPECE (2014), e dados
disponibilizado pelo Ministério do Meio Ambiente,
apresentando, em maior parte area de Influéncia
Urbana, Savana estépica, Formacdes Pioneiras,
Agropecuaria.

Ousodaterra, de acordo com o Manual Técnicode
Uso da Terra (IBGE), é classificado nas seguintes
classes: areas antrdpicas nao agricolas, areas
antrdpicas agricolas, area de vegetacao natural
(area verde urbanas), agua e outras areas.

No geral, predominam areas com interferéncias
antrdpicas nao agricolas.

ASPECTOS HIDROGRAFICOS

A sede do municipio de Sobral-CE, localizado na
Bacia do Rio  Acaray, é alimentada,
hidrograficamente, pelo rio Jaibaras, Riacho do
Paulino, Riacho dos Tanquinhos, Riacho Estevao,
Riacho Madeira e o proprio Rio Acarau, este
responsavel pela drenagem na area.

Q Plano de Arborizacao Urbana de Sobral

ASPECTOS DEMOGRAFICOS

Segundo o IBGE (2010), o municipio de Sobral é
o quinto maior em populacao do Ceara. O padrao
social da sede municipal evolui, e junto com o
aumento da populacdo, a economia municipal
se amplia em detrimento do setor industrial
instalado.

Segundo dados do Programa das Nacdes Unidas
para o Desenvolvimento — PNUD, 88,35% da
populacdo do municipio é urbana, com 166.310
moradores nas areas ja urbanizadas. Portanto,
11,65% dos sobralenses sao considerados da
zonarural.

Em maioria, a populacdo de Sobral-CE é feminina,
com cerca de 51,41%, enquanto 48,59% dos
residentes sao do género masculino.

ASPECTOS ECONOMICOS

A cidade de Sobral, ja caracterizada como
destaque soécioecondmico da regiao Norte,
foi considerada pela revista especializada em
turismo da Editora RMC de Sao Paulo como uma
das melhores cidades do Brasil quanto a qualidade
de vida, saindo do padrao da maioria das cidades
cearenses. Essa qualidade de vida é demostrada
no baixo indice de violéncia, alto nivel cultural
representado pelos seus inumeros espacos livres,
alémde seuslocais paralazer e praticadesportivas
(METROFOR, 2014).




3.3 LEVANTAMENTO HISTORICO

HISTORICO DE SOBRAL

Sobral surgiuas margensdorio Acarauem 1728,
a partir da criacao da Fazenda Caicara, instalada
por Anténio Rodrigues Magalhdes. Em 1772,
€ criado o primeiro nucleo de povoamento, o
Curato da Ribeira do Acarau, que corresponde
hoje a area ao redor da Igreja Matriz de Nossa
Senhora da Conceicao (Catedral), essa matriz
foi a ruinas ainda no século Xlll, porém foi
construida uma nova em localizacdo bem
proxima. Em 1773, Sobral se torna uma vila. Em
seguida, em 1777, a Igreja de Nossa Senhora
do Rosario dos Pretinhos é finalizada e no seu
entorno se forma o segundo povoado da cidade.

Por volta de 1795 os dois centros se conectam
e esse foi o inicio da atual composicao urbana
do centro de Sobral. Além dos caminhos que
ligavam os dois nucleos urbanos, outro fator
determinante do formato urbano da época
foram os caminhos das boiadas, que formavam
eixos leste oeste.

Na primeira metade do século XIX, a cidade
tornou-se o principal empodrio abastecedor de
uma regidao que abrangia da Serra da Ibiapaba
até o Rio Mundau, se unindo com o mercado
nacional e, indiretamente, com o internacional.
O crescimento econdmico realizou grandes
mudancas na sociedade, arquitetura e no
espaco urbano da cidade.

Em 1882, ainda como reflexo da ascensao da
atividade comercial em Sobral, foi inaugurada
a Estacao Ferroviaria de Sobral e a estrada de
ferro responsavel por ligar o municipio ao Porto
de Camocim. Devido a importancia do algodao
na época, houve bastante investimento publico
em Sobral na segunda metade do século
XIX, incluindo a construcdo da estrada para
Meruoca, a estrada de ferro e a Cadeia Publica.
Além disso, os habitantes da cidade investiram
em embelezar seus espacos publicos, criando
edificios para a cidade que marcaram o centro
histérico, como o Teatro Sao Joao (inaugurado
em 1885).
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Mapa 02:

Nucleos que deram origem a configuracado urbana de
Sobral. Fonte: ROCHA, Hebert. O lado esquerdo do rio.
Hucitec, Sdo Paulo, 2003. Pg. 57.

3. CARACTERIZACAO

Figura 09:
Igreja Matriz de Nossa Senhora da Conceicdo, a Catedral da
Sé de Sobral. Fonte: Architectus.

Figura 10:
Teatro Sao Jodo, importante patriménio edificado da
cidade. Fonte: Architectus.
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HISTORICO DA ARBORIZACAO DE
SOBRAL

A documentacdo mais confiavel para analise da
evolucao da arborizacdo urbana e composicao
vegetal dos espacos publicos de Sobral é a
analise de sua iconografia antiga, principalmente
os registros fotograficos da cidade ao longo do
século XX.

Ainda no inicio do século XX, a cidade de Sobral
praticamente preservava sua estrutura urbana
herdada do periodo colonial e imperial. Analisando
os primeiros registros da cidade, constatamos
que os principais espacos publicos da cidade
ndao possuiam pavimentacao ou tratamento de
ajardinamento. Contudo, observa-se a presenca
de arvores de médio e grande porte as quais eram
os unicos locais de sombra disponiveis para abrigo
deanimais, vaqueiros, vendedores e compradores.

Figura11:
Area descampada onde hoje se encontra a

Praca do Patrocinio. Fonte: Acervo Nirez.

Figura 12:
Algumas arvores de médio porte ja existentes na Praca Sado Joao.
Fonte: Acervo Nirez.

Q Plano de Arborizacao Urbana de Sobral

Esse panorama comeca a se alterar na década
de 1920, quando as acdes empreendidas
pelo Tenente Floriano Machado incorporam a
arborizacdao como politica publica de qualificacao
dos espacos urbanos de Sobral. Percebemos, em
poucas fotos da década de 1920, alguns exemplos
de plantios de arvores ao longo das vias, junto ao
meio-fio, mas no nivel da rua.

Na década de 1940, comecamos a identificar
outras intervencdes que mostram claramente
a intencao de incorporar a cobertura vegetal no
tratamento do espaco urbano sobralense. Uma
das mais marcantes, e que podemos tomar como
primeira grande intervencao que trouxe uma
mudanca de paradigma no aformoseamento dos
espacos publicos da cidade, foi a demolicao do
Mercado Publico para construcao da Praca da
Coluna daHora.

Figura13: — ¥
Pracada Co_luna. da Hora ja na segunda metade do séc%
com denso jardim e frondosas arvores. Fonte: IBGE.
Fato digno deregistro é a permanéncia, até os dias
atuais, de trés tamarindeiros existentes na praca
Sao Joao desde antes da construcao da mesma.
Na foto mais antigado teatroja podemos observar
a presenca de uma arvore a sua esquerda. Essa
arvore ainda existe e € um tamarindeiro localizado
nojardimlateraldoteatro.Podemosvé-lotambém
na foto da praca recém-implantada.

. = i . j =¥ TS .
Figura 14:
Praca Sao Jodo logo apds sua criacdo. Na foto observamos a
alameda diagonal e o plantio de arborizacao junto a sarjeta da via.
Fonte: Desconhecida.

F
ARCHITECTUS

L—




ESPECIES ARBOREAS HISTORICAMENTE
ADOTADAS

1900

Ficus microcarpa

Terminafia catapa

Ficus benjorning

Figura 15:
Cronologia das espécies adotadas em Sobral a partir do século
XX. Fonte: Architectus.

Assim como se verifica em diversas cidades
brasileiras, a arborizacdo de Sobral seguiu
algumas tendéncias na escolha de espécies
vegetais que marcaram épocas. No inicio do
séculoXX, verifica-seousodeespéciesvegetais
tropicais majoritariamente de origem exotica.

Atualmente, o nim indiano (Azadirachta indica)
constitui a arvore mais popular da cidade,
até sendo, em alguns bairros, a unica espécie
adotada na arborizacdo. Além da uniformidade
marcante, que empobrece o meio ambiente
urbano, a espécie ja se configura como invasora
do bioma caatinga, ameacando a biodiversidade
local.

Pithecelobium dulce

Azodirachota indica

Senna sfamea

2018

Em contrapartida, recentes acdes institucionais
tém popularizado o uso de espécies nativas
ou adaptadas que nao se configuram como
invasoras, na busca pela diversificacdo das
espécies e enriquecimento ecologico da
arborizacdo da cidade. Com isso vemos
o aumento da implantacdo de espécies
nativas como o Ipé-amarelo (Tabebuia aurea

/ Handroanthus serratifolius), Ipé-roxo
(Handroanthus impetiginosus), Pau-branco
(Cordia oncocalyx), Mulungu (Erythrina
velutina), Carnauba (Copernicia prunifera),

Caroba (Jacaranda brasiliana), Peroba (Tabebuia
roseoalba), Cedro (Cedrela odorata), o Catolé
(Syagrus cearensis), entre outras.

Plano de Arborizacao Urbana de Sobral a
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3.4 ANALISE DE CONDICIONANTES

Dentre as condicionantes que tiveram forte
influéncia no Plano de Arborizacao de Sobral, tém-
se diversas normas e leis, como o Plano Diretor
Participativo de Sobral, o Plano de Mobilidade, as
leis de protecao do patriménio edificado, dentre
outras.

Assim como o Plano de Arborizacao se influencia
e é orientado por essas leis e planos, também
se busca contribuir para que as futuras normas
considerem a variavel da arborizacdo com
prerrogativa.

A participacao social também tem forte impacto
como condicionante tanto na elaboracdo do
Plano, como em uma fase de manutencado e
monitoramento.

3.5 DIAGNQSTICO

METODOLOGIA

A primeira metodologia utilizada para o
diagndstico da arborizacao de Sobral se aplicou
a toda a poligonal de tombamento do IPHAN e
consistiu de um inventario completo das arvores
localizadas em calcadas, ruas, canteiros e pracas
da regido. Para isso, é realizado um levantamento
quali-quantitativo com o intuito de coletar dados
gerais de todos os espécimes arboreos.

A segunda metodologia se deu por amostragem,
considerando 10% dos cruzamentos das vias
de toda a cidade. Foram pontuados todos os
cruzamentos de Sobral em AutoCAD e criada uma
malha ortogonal para se sobrepor ao mapa.

Q Plano de Arborizacao Urbana de Sobral

Programa de Desenvolvimento
Urbano dos Polos Regionais

Plano Diretor

Cadigo de Obras

Poligonal de
Tombamento
Programa de Valorizagao
das Espécies Vegetais Nativas
PlanMob
Participagao Social PLANO DE
ARBORIZACAD
URBANA DE SOBRAL
Figura 16:

Condicionantes de influéncia no Plano. Fonte: Architectus.

Dentro de cada modulo (1km x 1km) dessa malha,
foram selecionados, aleatoriamente, 10% dos
cruzamentos, de modo que, no fim, estavam
pontuados 10% de todos os cruzamentos. A partir
desses pontos, determinou-se um intervalo de
um quarteirdo para a selecao das arvores a serem
levantadas. Além dos cruzamentos da cidade,
foram incluidos 10% das pracas da cidade e as
avenidas com rotatoria ou canteiro central largo.

As informacdes pertinentes referentes a cada
arvore foram coletadas em uma ficha de inventario
comdadosrelacionados adata e local do cadastro,
caracteristicas gerais da arvore e caracteristicas
gerais do meio.




Figura 17:
Dados coletados para diagndstico quali quantitativo.
Fonte: Architectus.

Um aplicativo para celular foi elaborado
com o intuito de coletar todos os dados
quali-quantitativos das arvores, bem como
referencia-las em uma base cartografica.
As informacdes foram armazenadas em um
sistema que possibilita a filtragem de todos os
itens apontados e uma elaboracdao automatica
da ficha de inventario.

RESULTADOS

Foram cadastradas 11.623 arvores no periodo
de 63 dias (16 de abril a 18 de junho).

Nas regides percorridas, foram registradas 109
espécies distribuidas em 21 familias de arvores.
As mais frequentes em termos de espécimes
sao Meliaceae, que é a familia do nim indiano
(Azadirachta indica), e Fabaceae, familia do
flamboyant (Delonix regia).

O protagonismo das espécies exoticas chama
a atencdo. Em um paralelo com a Lei Estadual
16.002/2016, percebemos que muitas das
arvores encontradas em Sobral fazem parte da
lista de espécies exdticas invasoras que a Lei
rechaca,comooproéprionimindiano(Azadirachta
indica) e a mata-fome (Pithecelobium dulce).

Para se ter a percepcao do estado geral das
arvores cadastradas em Sobral, foi analisado
incialmente seu estado de saude (fitossanidade)
em trés categorias diferentes, e se chegou ao
resultado de que 96% das arvores se encontram
em um estado saudavel, contra apenas 2%
de arvores em um estado regular e 2% em um
estado ruim.

Para se ter uma percepcao da contextualizacao
espacial, foram apontados os locais em que as
arvores cadastradas estdo inseridas. Observa-
se uma grande maioria de arvores plantadas
diretamente em ruas, o que nao constitui um
lugar adequado para o plantio, pois aarvore esta
mais exposta a agressoes exteriores e pode
ter conflitos com a mobilidade urbana e com a
drenagem das aguas pluviais.

Percebe-se um um subdimensionamento
das calcadas, que justifica até certo ponto a
localizacao constante de arvores emruas.

Plano de Arborizacao Urbana de Sobral a
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COMPOSICAC BOTANICA DA SEDE DC MUNICIPIO
DE SOBRAL m Azadirachtaindica - 3044

W Senna siamea - 853
Ficus benjamina - 376

® Pithecellobium dulce - 162

m Delonix regia - 167

® Handroanthus impetiginosus - 131

m Cordia oncocalyx - 225

m Desconhecida - 130

m Tabebuia roseoalba - 103

m Pachira aguatica - 77

m Libidibia ferrea var. ferrea - 70

m Plumeria pudica - 56

mVeitchia merrillii - 51
Copernicia prunifera - 87
Mangifera indica - 52
Tamarindus indica - 42

W Jacaranda cuspidifolia - 33

w Plumeria rubra - 37

m Sterculia foetida - 42

m Albizia lebbeck - 71

® Morinda citrifolia - 26
m Caesalpinia pyramidalis - 70
W Ficus microcarpa - 24

m Anadenanthera columbriba - 73
Grafico 01:
Composicdo boténica da Sede no Municipio de
Sobral. Fonte: Architectus.

Enterolobium contortisiliguum - 21

Legenda

* Espécie nativa - 1035
Espécie exdtica adaptada - 1873
» Espécie exotica invasora - 8353

Mapa 03:
Espécies de origem nativa, exotica e exdticas invasoras
cadastradas em Sobral. Fonte: Architectus.
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LDEAQE\G DAS ARVORES
Grafico 02:

Diferentes tipos de locacdo
das arvores de Sobral. Fonte:
Architectus.

mPraca- % mEl: -bdis mCzcaqla- 2hie Ceabz o Cenral - 225 mCele 0- 201

A
A
.

3. CARACTERIZACAO

Praca
Figura 18:
Arvores encontradas em diferentes contextos

Cafcoda

em Sobral. Fonte: Architectus.
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O levantamento quali-quantitativo também Y nm
aponta para a identificacdo de necessidades

de manejo que as arvores cadastradas
porventura tém (Grafico 03). Ao fim, foi
diagnosticado que mais de 85% das arvores
nao necessitavam de nenhuma manutencao
especifica no momento do cadastro. Com
quase 7% de registros, a necessidade de poda
de limpeza aparece como a mais frequente. R

Atencao especial foi dada a adequacao entre os DU A R IR e
espécimes e o seu entorno, por isso os conflitos mTa =33
observados entre as arvores cadastradas e R e -
elementos ao seu redor foram registrados e
classificados em 8 categorias (Grafico 04).

Ta-"17 mnta- T

O conflito de “Eletricidade - Telefonia”
€ o mais frequente e aponta qualquer
incompatibilidade da fiacdo com a arborizacao
urbana. Na sequéncia, aparece o conflito “Raiz",
detectando as arvores cujo sistema radicular
esta causando problemas na pavimentacao.
Na mesma frequéncia, tem-se o conflito “com
outra espécie”, que aponta arvores de espécies
diferentes disputando o mesmo espaco. Um
numero consideravel de arvores também foram
diagnosticadas em conflito fisico ou visualcom DHODDSINN
a sinalizacdo de transito e postes de iluminacdo  apasie. s ® Com o siptce - 105 = Marauise -1
pl:lbllca. mPal-ndniz - 12 mLCrenizgen - 5 m Mara - 3800
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RESULTADOS NO SiTIO HISTORICO

As arvores cadastradas no sitio historicode Sobral As espécies mais encontradas nesse contexto
através do aplicativo correspondem a todos os sdo o nim indiano (Aradirachta indica), a cassia-
individuos arboreos existentes em ruas, calcadas de-sidgo (Senna siamea), o sempre-verde (Ficus
e pracas da regido, totalizando 1538 espécimes. benjamina) e a mata-fome (Pithecellobium dulce).
Ressalta-se que o levantamento se deu por Aotodo,obteve-se o numero total de 68 espécies
inventario, com registro fotografico de todos os diferentes cadastradas.

espécimes.

®
° .
S\
N
3 R °
(R |
¥
Legenda ' o

[ Area tombada do Centro histérico

Azadirachta indica - 604
Senna siamea - 127
* Ficus benjamina - 79
® Pithecellobium dulce - 66
# Tabebuia roseoalba - 58
Cordia oncocalyx - 52
® Delonix regia - 52
* Handroanthus impetiginosus - 39
Outra

Espacializacaodos espécimes cadastrados no
Centro Histdrico de Sobral. Fonte: Architectus.

Fatocuriosoéqueaoanalisarasarvoresexistentes
apenas em pracas, espaco em que a Composicao
floristica é resultado de intervencao direta do
Poder Publico (Prefeitura Municipal), percebe-
se uma situacao distinta, onde a distribuicao das
espécies se da de maneira mais proporcional,
destacando-se, inclusive, uma espécie nativa
(Cordia oncocalix).

m Cyediag anzeczlys - 40
B Oescantacida
Delanix: regia - 33
Caoernicia prunifara -
lf\%adi'ac-ua ndcy- &7
mSlerculiz fozlida- 23
m i angileraindics - 22
Assim, pode-se concluir que o Sitio Histérico e LCia meri - 20
de Sobral, em comparWacdo com o restante
da cidade, apresenta maior biodiversidade por
area, mas que ha muito a se fazer para estimular
o equilibrio ambiental, principalmente no que
diz respeito a espécies nativas e exodticas e a

adequada distribuicao das espécies. Grafico 05:

Composicao boténica do Centro Histérico de Sobral. Fonte:
Architectus.
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AREAS DE RELEVANCIA AMBIENTAL

O diagndstico possibilitou o cadastro de
algumas espécies de arvores de grande porte
bem consolidadas no meio urbano e com forte
relevancia ambiental, simbdlica e paisagistica.
Sao individuos arbéreos com grandes
dimensdes e antigos, sendo importante
serem preservados e evidenciados na cidade.
Ao todo, tem-se 4 oiticicas (Licania rigida)
no bairro Dom Expedito, uma paineira (Ceiba
speciosa) no Centro, em frente a rodoviaria, e 5
tamarindeiros (Tamarindus indica) também no
Centro. Todas com altura superior a 10 metros
e, portanto, imponentes em seu contexto.

Além dessas arvores, ha uma grande area
verde, visitada pela equipe de levantamento,
com bastante potencial paisagistico e grande
relevancia ecologica. Trata-se de um conjunto
de umarizeiras (Geofroea spinosa) e outras
espécies tipicas de terrenos umidos localizados
no bairro Novo Recanto. Sua situacdo
geografica, entre a serra da Meruoca e o Rio
Acarau, faz com que o solo da regiao se torne
predominantemente Uumido e sua vegetacao
caracteristica de varzeas.

IlF|gura 19:"
Tamarindeiro: (‘f’ama s lndlca) '
Fonte: Architectus.
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Figura 21:

MERUOCA

solo.iimido

RI0 ACARAU

Terreno localizado no Bairo Novo Recanto rico em biodiversidade. Fonte: Architectus.
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PLANO DE ARBORIZACAOQ
4.1 Objetivo

4.2 Critérios para a arborizacdo urbana
4.3 Implantacao da arborizacao

4.4 Campanha de educacao ambiental




4.1 OBJETIVO

Este produto trata-se do Plano de Arborizacao
Urbana de Sobral propriamente dito. Busca-
se, aqui, definir acoes a serem realizadas pela
Prefeitura com base nos dados levantados na fase
de caracterizacao e diagnostico.

O qué, como, onde e quando plantar sdo as
questdes que orientam o produto, o qual
contempla, ainda, um plano de educacao
ambiental. Este, por suavez, surge danecessidade
de manter a populacdo sobralense em forte
atuacao com as questdes de arborizacdo urbana
para sua manutencdo e qualidade ao longo do
tempo.

4.2 CRITERIOS PARA A ARBORIZACAOQ

ESCOLHA DE ESPECIES

Antes de definir quais espécies a serem plantadas
nos espacos publicos de Sobral, reforca-

se a necessidade de desencorajar o
uso de espécies exoticas invasoras na
cidade, levando em  consideracédo  as

particularidades geograficas de cada municipio.

Uma série de espécies compoe a lista do Art. 3°
da Instrucdo Normativa n° 01/2018 do Governo
do Estado do Ceara, que orienta os gestores
publicos a nao efetuarem suas producoes.

. Ciume ou Horténcia (Calotropis procera)

. Unha-do-diabo ou Viuva-alegre
(Cryptostegia madagascariensis)

. Dendé (Elaeis guineensis)

. Castanhola (Teminalia catappa)

. Esponjinha (Albizia lebbeck)

. Leucena (Leucena leucocephala)

. Mata-fome (Pithecellobium dulce)

. Algaroba (Prosopis juliflora)

. Algodao-da-praia (Talipariti tiliaceum)

. Algodao-da-praia (Thespesia populnea)

. Azeitona-roxa (Syzygium cumini)

. Ficus ou sempre-verde (Ficus benjamina)

Q Plano de Arborizacao Urbana de Sobral

Quanto as espécies adequadas para a aplicacao
na arborizacdo e areas ajardinadas da cidade de
Sobral, destacamos o uso de espécies nativas
e algumas espécies exoticas ja adaptadas ao
clima local que nao apresentam caracteristicas
invasoras, portanto, ndo constituem ameaca ao
equilibrio ecolégico da regiao.

Além dessas recomendagdes, encoraja-se O
uso de diversas trepadeiras nativas da familia
Bignoniacea, assim como o uso de cactaceas e
agaves de espécies diversas.

Para que se garanta a diversidade de espécies na
implementacao da arborizacao urbana em Sobral,
€ importante que a concentracdao de individuos
de uma sé espécie nao ultrapasse os 25% da
populacao total de uma determinada regido.

As arvores frutiferas também compdem um
grupo de espécies que sao possiveis de serem
implantadas em espacos publicos. Deve-se,
entretanto, analisar o adequado local de plantio,
de modo que nao venha a ocorrer acidentes
decorrentes da queda de frutos.
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ARCHITECTUS

LISTA DE ESPECIES RECOMENDADAS

Nome popular
MORORO

ARAPIRACA OU JUREMA BRANCA
IMBURANA DE ESPINHO
PAU-BRANCO
IPE-VERDE

INGAI

JUCA

JASMIM-MANGA
CATINGUEIRA

GOIABA

PEROBA

PAJEU

JENIPAPO BRAVO
JUAZEIRO

PACOTE

Tabela 01:

Nome cientifico Frutifera

Bauhinia sp.

Chloroleucon acacioides

Commiflora leptophloeos

Cordia oncocalyx

Cybistax antisyphilitica

Inga laurina o
Libidibia ferrea

Plumeria sp.

Poincianella gardneriana

Psidium guajava o
Tabebuia roseoalba

Triplaris gardneriana

Tocoyena sellowiana

Ziziphus joazeiro

Cochlospermum vitifolium

Arvores de pequeno porte recomendadas pelo Plano de Arborizacdo de Sobral. Fonte: Architectus.

Nome popular
CUMARU

TRAPIA

UMARIZEIRA

IPE ROXO

IPE AMARELO
JACARANDA CAROBA
JACARANDA DE MINAS
MORINGA
SALGUEIRO CHORAO
CAROBA BRANCA
CAJA-UMBU
UMBUZEIRO
CARAUBA

PITOMBA
MANIGCOBA

Tabela 02:

Nome cientifico Frutifera

Amburana cearensis

Crateva tapia o
Geoffroea spinosa o
Handroanthus impetiginosus
Handroanthus serratifolius

Jacaranda brasiliana

Jacaranda cuspidifolia

Moringa oleifera

Schinus molle

Sparattosperma leucanthum

Spondias sp. (hibrida)

Spondias tuberosa
Tabebuia aurea
Talisia esculenta o

Manihot pseudoglaziovii

Arvores de médio porte recomendadas pelo Plano de Arborizacdo de Sobral. Fonte: Architectus.
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Nome popular
CANAFISTULA FORRAGEIRA
ANGICO

ANGICO BRANCO
GONGALO ALVES
CASSIA ROSA
BARRIGUDA DA BAHIA
BARRIGUDA BRANCA
PAINEIRA

BARRIGUDA ROSA
FLAMBOYANT
TIMBAUBA

MULUNGU

EUCALIPTO

JENIPAPO

MUTAMBA

JATOBA

JARACATIA

OITICICA

OITI

AROEIRA

MUNGUBA
CANAFISTULA AMARELA

ARVORE MASTRO
ARVORE DA CHUVA
CAJA

PAU-PARAIBA

IPE ROSA
TAMARINDO

Tabela 03:

Nome cientifico Frutifera
Albizzia inundata
Anadenanthera colubrina
Albizzia niopoides
Astronium fraxinifolium
Cassia grandis
Cavanillesia arborea
Ceiba glaziovii

Ceiba pentandra

Ceiba speciosa

Delonix regia
Enterolobium timbouva
Erythrina velutina
Eucalyptus sp.

Genipa americana
Guazuma ulmifolia

Hymenaea coubaril

Jacaratia spinosa
Licania rigida
Licania tomentosa

Myracrodruon urundeuva

Pachira aquatica

Peltophorum dubium

Polyalthia longifolia var. pendula

Samanea saman/tubulosa

Spondias mombim .
Simarouba versicolor

Tabebuia rosea

Tamarindus indica @

Arvores de grande porte recomendadas pelo Plano de Arborizacdo de Sobral. Fonte: Architectus.
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Nome popular

MACAUBA

BABACU

BISMARCKIA / PALMEIRA-AZUL
BUTIA

COQUEIRO

CARNAUBA

PALMEIRA TALIPOT

BURITI
TAMAREIRA-DAS-CANARIAS
TAMAREIRA
PALMEIRA-LEQUE-DE-FIJI
SABAL-DE-CUBA

COCO BABAO

LICURI

GUARIROBA
WASHINGTONIA

Tabela 04:

Nome cientifico Frutifera
Acrocomia intumenscens
Attalea speciosa
Bismarckia nobilis

Butia odorata

Cocus nucifera
Copernicia prunifera
Corypha umbraculifera
Mauritiella flexuosa

Phoenix canariensis

Phoenix dactylifera
Pritchardia pacifica
Sabal maritima
Syagrus cearensis

Syagrus coronata

Syagrus oleracea

Washingtonia robusta

Palmeiras recomendadas pelo Plano de Arborizacdo de Sobral. Fonte: Architectus.

Nome popular
BOUGAINVILLE
MINI FLAMBOYANT
CLUSIA DO CEARA
GUAJIRU

JASMIN MANGA
MUFUMBO
ALLAMANDA SP.
MACAMBIRA
CAPIM VETIVER
CROATA

CASSIA ALATA
ORA-PRO-NOBIS
LEITEIRA

Tabela 05:

Nome cientifico Frutifera
Bouganivillea spectabilis
Caesalpinia pulcherrima
Clusia panapanari
Crhysobalanus icaco
Plumeria sp.
Combretum sp.
Allamanda sp.
Encholirium spectabile
Vetiveria zizanioides
Bromelia karatas

Senna alata

Pereskia sp.

Tabernaemontana sp.

Trepadeiras e arbustos recomendados pelo Plano de Arborizacdo de Sobral. Fonte: Architectus.
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CRITERIOS E DEFINICAO DOS
LOCAIS DE PLANTIO

Para o aumento da cobertura arboérea de Sobral, a
definicdo dos locais destinados a futuros plantios
de arvores tem relacdo direta com as espécies
escolhidas para compor o Plano de Arborizacao.
Além disso, o contexto urbano imediato
influencia para definir a viabilidade da locacao
das arvores, sendo as variaveis de maior peso:
largura de ruas e calcadas, presenca de redes
aéreas ou subterraneas de servicos, sinalizacdo e
afastamento das construcdes, caracteristicas do
solo e topografia.

* CALCADAS

A viabilidade de plantio em calcadas vai depender,
dentre outros fatores, de seu dimensionamento,
pois deve-se preservar o livre transito de
pedestres e a relacdo harmoniosa da arvore
com os demais equipamentos urbanos.

O Plano de Arborizacao orienta o uso de espécies
de pequeno porte ou arbustivas em arvoreiras
de 0,40cm de largura minima. Assim, fica
estabelecida a possibilidade de implantacao de
arvores em calcadas com largura total a partir de
1,70m. As arvoreiras podem ser projetadas em
formas variadas, sendo mais comuns desenhos
retangulares ou quadrangulares. As dimensoes
minimas recomendadas para cada tipo de calcada
sao as seguintes:

Passeios com largurade 1,70m a 2,00m

0,40m x 1,00m — com area permeavel

minima: 0,40m?

Porte arboreo indicado: pequeno porte
e arbustos conduzidos para formacao de

arvoreta.

¥ 1,20m

Faixa de passagem

Figura 22:

Dimensdes minimas de arvoreiras para calcadas com 1,70 m de

largura. Fonte: Architectus.
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Passeios com largura de 2,00m a 2,50m Passeios com largura acima de 2,50m:

1,00m x 1,00m — com area permeavel
minima de 1,00m?

0,70m x 0,70m - com area permeavel
minima: 0,49m?

Porte arbdreo indicado: médio e grande
porte.

Porte arbdreo indicado: pequeno e
meédio porte e arbustos conduzidos para
formacao de arvoreta.

1 1 ]

i 1,20m +— 0.80m — . 1.70m . .

! ! ! no minimo ———y— 0:80m —;
Faixa de passagem Faixa de passagem

L Rl
o
i— 0,70m — i g
<
—
[= 8
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Figura 23: Figura 24:
Dimensdes minimas de arvoreiras para calcadas com2,00mde  Dimensdes minimas de arvoreiras para calcadas com 2,50 m de
largura. Fonte: Architectus. largura. Fonte: Architectus.
F Pl . .
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* RUAS

Naosedeveefetuarplantiodearvoresdiretamente
na caixa viaria, entretanto, essa € uma pratica
comum na cidade de Sobral. Nestes casos, deve-
se adotar solucdes que extingam o conflito que
possivelmente ocorre com a mobilidade urbana
e com a drenagem. Considerando a viabilidade
espacial da caixa viaria, recomenda-se ampliar
o passeio de modo que a arvore passe a estar
situada em uma arvoreira ou canteiro integrante a
calcada. Essa solucao se faz ainda mais necessaria
se a calcada é considerada estreita (largura menor
que 2,00m).

Passeio Leito Viario Passeio

Depois

Nos locais onde o leito carrocavel for estreito,
deve-se priorizar o plantio em apenas um lado
da via, geralmente oposto ao da fiacdo. No caso
de estacionamento ao longo da via, podem ser
criados canteiros entre vagas, viabilizando a
arborizacao sem gerar conflito com a faixa livre do Passeio Canteiro Leito Viario Canteiro Passeio
passeio. Nas esquinas recomenda-se a ampliacao Figura 25:

do passeio para reduzir a faixa de travessia de  aumento de calcada para preservacio das arvores. Fonte:
pedestres_ Architectus.

Figura 26:
Formas de abarcar a arborizacdo existente originalmente em leito viario. Fonte: Architectus.

@ Plano de Arborizacdo Urbana de Sobral mmm: I



* CICLOVIAS

O desenho cicloviario adotado deve prever a
criacao de um canteiro ajardinado ou arvoreiras
aolongodetodarota. Quandojunto de calcadas,
aarborizacao dacicloviapode ser compartilhada
pela calcada com implantacao da arborizacao
entre o passeio e a ciclovia, ou com arborizacao
implantada entre a ciclovia e o leito viario. Nos
casos da implantacao de ciclovias em canteiros
centrais, a arborizacao pode ocorrer em apenas
um dos lados ou ou em ambos, criando um
dosselideal para sombreamento da rota.

Calgada Canteiro Ciclovia Leito vidrio

Figura 27:
Arborizacdo entre passeio e ciclovia. Fonte: Architectus.

E possivel que a locacdo das arvores ocorra
diretamente na ciclovia, separando os fluxos,
principalmente em casos onde se tem arvores
ja consolidadas e de relevancia paisagistica.

Ciclovia Leito vidrio

Arvoreira

Leito vidrio Ciclovia

Figura 28:
Arborizacao direta em ciclovia. Fonte: Architectus.

* CANTEIROS CENTRAIS

Na arborizacdo de canteiros centrais,
recomenda-se que o canteiro tenha, no minimo,
1,50 m de largura e, obrigatoriamente, devem
receber arvores com raiz pivotante. Atencao
especial devera ser dada a relacdo entre as
arvores e a iluminacado publica implantada no
canteiro, seja em termos de espacamento e
dimensdes da copa em relacao a disposicao
e altura das luminarias, evitando que o dossel
prejudique o alcance da iluminacdo. Nesses
casos, recomenda-se que a iluminacao das
calcadas sejarealizadacomluminarias dispostas
em altura inferior ao dossel.

Figura 29:
Arborizacdo em canteiro central. Fonte: Architectus.

« CONDICOES ESPECIAIS

Como alternativa ao plantio de arvores em
situacdes com pouco espaco, ha possibilidades
de implementacdao de solucdes que também
promovam o aumento de vegetacdo no
ambiente urbano, como jardins verticais,
marquises vegetais.

Figura 30:
Jardim vertical com vegetacao direta. Fonte: Architectus.
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* ENCOSTAS E TALUDES

No espaco urbano também se afigura importante
a arborizacdo das zonas em declive como taludes
e encostas, pois a vegetacdao constitui um
instrumento eficiente para a fixacao dos terrenos
e aprevencao da sua erosao.

Figura 31:
Encostas e taludes com potencial para arborizacdo. Fonte: https:/

. . io. /pic/p- /
« AREAS RESIDUAIS DO SISTEMA VIARIO maplonet/piclp-33022823

A cobertura arborea da cidade devera ser
estendida as varias areas residuais do sistema
viario. Dentre essas, destacam-se as cabeceiras
de pontes, os canteiros centrais e laterais de
avenidas e rodovias, canteiros separadores dos
estacionamentos, as rotatodrias, as alcas viarias,
as faixas de dominio, etc.

Figura 32:
Arborizagdo em areas residuais do sistema viario. Fonte:
Architectus.
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» PARQUES, PRACAS EAREAS DE
PRESERVACAO AMBIENTAL - ZEIA
E APP

A arborizacdo de cada parque e area de
preservacao ambiental do municipio deve
ser definida segundo as orientacdes de seus
respectivos Planos de Manejo, os quais devem
definir as estratégias de recuperacao ambiental
da area, tendo em vista o objetivo especifico de
recuperacao ambiental ao qual essas areas se
dedicam. Cumpre destacar que o plantio nessas
areas nao precisa seguir criteriosamente os
parametros técnicos de escolha de espécie
e afastamentos minimos determinados pelo
plano de arborizacao, visto que sua cobertura
vegetal tem caracteristicas distintas. Contudo,
areas de uso intensivo dentro das unidades de
conservacao poderao utilizar os parametros de
tamanho e afastamentos do Plano.

Para areas que necessitam de recuperacao
ambiental, a arborizacdao deve-se iniciar com a
demarcacao e isolamento do local através de
cercas que vao assegurar o acesso restrito para
o adequado processo de recuperacao. Como
dito, poderao ser adotados diferentes métodos
de restauracao e recuperacao da cobertura
vegetal de acordo com as caracteristicas
ambientais de cada regidao. As orientacdes
de espacamento entre arvores poderao ser
mais flexiveis em relacdo as recomendacoes
feitas nos itens anteriores, mas vao depender
principalmente da metodologia adotada na
recuperacao ambiental.

+ OUTRAS RECOMENDACOES

Também os espacos privados devem ser
incentivados a contribuir para o aumento da
cobertura arborea da cidade. Recomenda-se
dar atencao aos recuos frontais, laterais e de
fundo de lotes, que podem revelar-se locais
adaptados ao plantio de arvores.

Surge como alternativa, ainda, aimplementacao
detelhadosverdesnascobertasdasedificacoes,
sempre que for viavel. Para esse contexto, o uso
de forracdes e herbaceas é o mais indicado,
tendo que ser considerado sempre acapacidade
estrutral da laje a ser implementado o telhado
verde.

Lo =

Figura 33:
Arborizacdo em terreno s intralotes. Fonte:
Architectus.

Mapa 05:
Dilimitacdo das ZEIA's e APP’s em Sobral.
Fonte: Architectus.
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DEFINICAO DE ESPACAMENTOS E DISTANCIAS
MINIMAS DE SEGURANCA

O espaco aéreo disponivel para o
crescimento da arvore é fundamental para
a correta formacao do individuo arbdreo.
Diferentes espécies possuem diferentes
arquiteturas de formacdo de caule ecopa, de
forma que é necessario atencao ao espacamento
necessario paragarantirumaarborizacdo eficiente
e um desenvolvimento saudavel.

Entre Smat0m

De forma a agrupar de forma simples as espécies
de arvores sugeridas por este plano, elas foram
separadas em 3 grandes grupos relacionados ao
porte final da espécie em suafase adulta. Sao eles:

pequeno até 5 metros
medio de 5a 10 metros
grande acima de 10 metros

Para cada porte devera ser observada um
distanciamento minimo entre arvores:

. Grande porte: 10m
. Médio porte: 8 m
. Pequeno porte: 6 m

" Acima de 10 m

-------- . 10m

Figura 34:
Distanciamentos minimos entre arvores. Fonte: Architectus.

Essa orientacao, contudo, é flexivel, pois podera
serrevista caso aalguma caracteristica daespécie
(comoumacopacolunar)permitaumespacamento
inferior ao recomendado sem prejudicar o seu
desenvolvimento. Um espacamento adequado
entre as arvores é importante para evitar
transmissa@o de doencas por meio das raizes ou
copas. A excessiva proximidade pode causar
a morte de galhos e o aumento dos custos de
manutencao pela necessidade maior de podas.

Q Plano de Arborizacdo Urbana de Sobral m‘
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Como forma de evitar conflitos entre arvores,
seja em sua porcao aérea (caule e copa) ou em
sua porcao subterranea (raizes), recomenda-
se diferentes distancias minimas de seguranca
para elementos componentes do espaco
publico, sendo:

il e Espécie de E?pécie de Espécie de

Pequeno Porte Médio Porte Grande Porte
Hidrante 1,00 m 2,00m 3,00 m
Redes subterrdneas 1,00 m 1,00 m 1,00 m
Ponto de énibus 1,00a21,50 m 1,002 1,50 m 1,002 1,50 m
Sinalizag&o viaria 1.0 11 1,50 m 1,50 m
Boca-de-lobo 2,00m 2,00m 200m
Guia rebaixada 2,00 m 2,00m 2,00 m
Poste de iluminagéo 3,00 m 400 m 500m
Transformadores 3,00 m 400m 500 m
Esquinas e cruzamentos 5,00 m 5,00 m 5,00 m
Semaéaforos 6,00 m 6,00 m 6,00 m

Tabela 06:

Distanciamentos minimos entre arvores e equipamentos urbanos.

Na presenca de redes aéreas, deverao ser
plantadas espécies com até 5m de altura e
sem ramos pesados, estes que ao cair podem
danificar a fiacdo. A possibilidade de plantar
arvores de maior porte na presenca de fiacao
existe dependendo do tipo de fiacao existente
e desde que buscando orientar o crescimento
do espécime desviando do contato com os fios.

Fi : ~
lgura35: . Duas solucdes podem ser adotadas para
Podade conducéao para desvio s

da fiagdo. Fonte: Architectus. adequar a arborizacdo com as redes de
distribuicao elétricas:
. Para a fiacdo de média tensao compacta
ou isolada, e para a fiacdo de baixa tensao
isolada, podera ser considerado o plantio de
arvores de tal modo que o contato entre os

A ramos e a fiacao seja evitado apenas por podas
de conducao.
. Para a fiacdo convencional de todas
tensdes, as distancias de seguranca devem
ser aplicadas estritamente para prevenir
toda possibilidade de contato entre os ramos
e a fiacao e proteger os profissionais da
manutencao arborea.

Figura 36:
Levantamento de copa para desvio
da fiacdo. Fonte: Architectus.
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Asinalizacdo de transito é de extremaimportancia
paraacirculacao de veiculos, pedestres e ciclistas,
portanto, recomenda-se estabelecer uma
distancia minima do ponto a ser plantada uma
arvore a qualquer placade sinalizacao, objetivando
alivre visualizacao da mesma.

Recomenda-se um afastamento minimo de 1,50
m de qualquer sinalizacao, independente do porte
arboreo. Em cada caso deverao ser observadas os
cones de visualizacdo garantindo a plenaleiturada
sinalizacdo por pedestres, ciclistas e motoristas.

Jamais um elemento de sinalizacdo devera ser
afixado em troncos, galhos ou qualquer parte
das arvores, assim como pinturas de sinalizacao
textual ou cromatica jamais deverao ser aplicadas
sobre qualquer parte das arvores.

Também deve-se evitar conflitos entre arvores
e elementos construidos, como fachadas,
marquises, platibandas ou beirais. Assim, sao
estabelecidas distancias minimas entre as arvores
e as construcoes de acordo com a disponibilidade
de espaco para plantio.

Como forma de nao atrapalhar as edificacdes
de meia fachada (até 7 metros), o plantio devera
ocorrer entre lotes, como mostra figura abaixo.

Figura 37:
Distanciamentos minimos entre sinalizagdo de transito e
arborizacao. Fonte: Architectus.

Figura 38:
Arvore implantada no alinhamento entre lotes. Fonte: Architectus.

DIRETRIZES PARA O CENTRO HISTORICO

Deve-se estabelecer critérios diferenciados
ao propor uma nova arborizacao para as vias e
pracas do Sitio Historico de Sobral. Por ser uma
regidao de significativo valor simbdlico para a
cidade, & importante considerar as visuais de
interesse, preservando fachadas e perspectivas
historicamente relevantes.

Assim, dentrodos 477.344,9 m2de area abrangida

pela poligonal de tombamento do IPHAN, foram
especificadas todas as fachadas de acordo com

Q Plano de Arborizacdo Urbana de Sobral

a significancia estética e histérica para que a
sugestdo de uma nova arborizacdo fosse feita de
maneira diferenciada.

Foram categorizados trés tipos de fachadas
dentro do Centro Historico. O primeiro tipo sdo as
Fachadas de Arborizacao Prioritaria. Além delas,
tem-se as Fachadas de Visibilidade Secundaria,
seguidas das Fachadas de Visibilidade Prioritaria.




Aimplantacao de arvores em frente as Fachadas
de Arborizacao Prioritaria pode se dar de
maneira mais flexivel e concentrada. Deve-se
buscar, sempre que possivel, a implantacao de
um espécime entre lotes para nao prejudicar o
acesso aos mesmos. Nessa situacao, também
é possivel ter liberdade quanto a escolha das
espécies, podendo ter uma variedade entre
individuos de grande, médio e pequeno porte.
As calcadas adjacentes a essas fachadas
serdo mais sombreadas, terdo maior fluxo de
pedestres e correspondem a 62% das fachadas
totais do Centro Historico.

Figura 39:
Exemplo de fachada de arborizacdo prioritéria - antes e depois.
Fonte: Architectus.

As Fachadas de Visibilidade Secundaria
compoem edificacbes de certa relevancia
estética, mas que nao devem ter as visuais
propriamente livres de arborizacdo. Nao
constituem, portanto, fachadas de edificacoes
imponentes ou cuja visibilidade deve ser tida
como prioridade. Assim, pode-se implantar
uma arborizacdo moderada, sempre entre
lotes, e adaptada a altura média das edificacdes.

Figura 40:
Exemplo de fachada de visibilidade secundaria - antes e depois.
Fonte: Architectus.

Em contrapartida, as Fachadas de Visibilidade
Prioritaria estdo relacionadas as edificacoes
esteticamente relevantes do Sitio Historico.
Séo fachadas de composicdes arquitetdnicas
mais trabalhadas e marcam aimagem da cidade.
Nao se deve, portanto, plantar qualquer arvore
nas calcadas adjacentes a essas fachadas.

Figura 41:
Exemplo de fachada de visibilidade prioritaria - antes e depois.
Fonte: Architectus.
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Mapa das fachadas categorizadas pelo Plano de Arborizacdo para determinacao da
Plano de Arborizacao Urbana de Sobral

ideal maneira de arborizar suas calcadas adjacentes. Fonte: Architectus.
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DIRETRIZES PARA OS EIXOS PRIORITARIOS DO
PLANO DE MOBILIDADE

OPlanode Mobilidade Urbanade Sobralestabelece
eixos de intervencado prioritaria onde devem
ser pensadas as primeiras acoes da Prefeitura.
Dentre esses eixos prioritarios, destacam-se os
eixos verdes, cujo foco é incentivar os modais
de transporte sustentavel. Para eles, o PlanMob
esquematiza algumas secdes tipicas ja sugerindo
intervencdes projetuais. Baseadonessas secoes, o
Planode Arborizacaoorientaaimplantacaéodeuma
arborizacao adequada as intervencdes propostas.

Os esquemas a seguir ilustram, portanto, a
realidade atual de alguns trechos e a proposicao
feita pelo Plano de Arborizacao, adaptando o que
o Plano de Mobilidade sugere para a Secao.

Mapa 07:
Secdes dos eixos verdes projetados pelo PlanMob e
reprojetados pelo Plano de Arborizacao. Fonte: Architectus.

SECAOA

RUA IDELFONSO CAVALCANTE

Antes

|

Calcada Leitoviario Calcada

Figura 42:

Depois

Calé‘:‘lﬂa»: Leitoviario Ciclofaixa Calgada

Proposta para a Secd@o A - Rua Tab. lldefonso Cavalcante. Fonte: Architectus.

@ Plano de Arborizacao Urbana de Sobral




SECAOE

RUA D. MARIA TOMASIA

Antes Depois

3

Calcada Leito visrio Calcada Calgada Leitovidrio Estacionamento Calcada

Figura 43:
Proposta para a Secdo E, Rua Dona Maria Tomasia. Fonte: Architectus.

4. PLANO DE

SECAOO
RUA JORN. DEOLINDO BARRETO

Antes

i I

Calgada Leito vidgrio  Canteiro central  Leitovidgrio  Calgada Calgada Ciclofaixa Leitoviario Canteirocentral Leitoviario Estacionamento Calgada

Figura 44:
Proposta para a Secao O, Rua Jorn. Deolindo Barreto. Fonte: Architectus.
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ESTRATEGIAS DE INFRAESTRUTURAS VERDES
URBANAS

As areas verdes urbanas, se corretamente
configuradas, podem transformar-se em
importantes elementos de mitigacao dos
impactos da urbanizacdo sobre o territorio,
promovendo a infiltracdo das aguas pluviais, a
diminuicdo da taxa de escoamento superficial
e retendo parte da poluicdo, especialmente a

poluicao difusa.

As solucdes de infraestruturas verdes urbanas
sao uma ferramenta que oferece resiliéncia aos
ecossistemas urbanos, aumentando a relacdo da
naturezacomacidade. Tratam-se deintervencdes
de baixo impacto na paisagem ao sugerir espacos
multifuncionais e flexiveis e que possam oferecer
diversos usos ao solo ao longo do tempo.

Para Sobral, a aplicacdo de determinadas
tipologias de infraestrutura verde é conveniente
para que se possa minimizar os efeitos do
escoamento superficial da agua. A relacdo disso
com a arborizacao é direta, pois a destinacao de
areas para canteiros centrais, faixas de servico
ao longo dos passeios e o0 aumento de canteiros
em pracas e parques viabilizam a implementacao
desse tipo de infraestrutura.

Para exemplificar

algumas tipologias de

infraestrutura verde, ha os canteiros pluviais. Sao
areas verdes as margens dos passeios € a um
nivel inferior que recebem as aguas superficiais
e conseguem acumular por um periodo, de
modo que permitem a infiltracao e a alimentacao
do lencol freatico. Geralmente sado plantadas
vegetacdes filtrantes que facilitem essa funcao.

Figura 45:
Acumulo de agua pelos canteiros pluviais. Fonte: Architectus.

@ Plano de Arborizacao Urbana de Sobral

As biovaletas sdao outro tipo de infraestrutura
verde e se diferenciam dos canteiros pluviais
pela sua conformacao linear, servindo para a
conducado superficial das aguas pluviais. Sua
funcdo é promover a reducao da velocidade de
escoamento, promover a infiltracdo de parte do
volume no solo e reter a poluicao difusa carreada
pelas aguas através das folhagem e raizes.
Podem ser implantadas em canteiros divisores
de pista, canteiros de estacionamentos, recuos
das edificacoes canteiros de avenidas e rodovias
que sao providos de espaco suficiente para sua
implantacao.

Figura 46:
Possibilidades de implementacao das biovaletas. Fonte:
Architectus.

Outra tipologia que vem a garantir fortes
beneficios para o ecossistema urbano sdo as
lagoas pluviais. Por se tratar de um recurso de
maior porte, acaba viabilizando um maior acumulo
e até tratamento da agua. Seu funcionamento se
déd como uma bacia de retencao, recebendo o
escoamento de drenagens naturais ou artificiais, e
mantendo a agua acumulada entre os momentos
de precipitacao. Seu potencial paisagistico &
enorme, visto que pode criar um espelho d'agua
a ser contemplado a partir de espacos de lazer
e contemplacdo em suas margens como decks,
passarelas, trilhas ecoldgicas, etc.

—
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PRIORIZACAO DA ACAO DO MUNICIPIO

A partir da aprovacao do Plano de Arborizacao,
qualquer projeto urbano que for concebido
deve seguir as suas recomendacoes, seja no
que dizrespeito as espécies a serem plantadas,
aos locais e critérios de plantio de arvores, seja
emrelacdo aimplementacao de infraestruturas
verdes urbanas.

A curto prazo, que se refere ao periodo de um
a dois anos, a acao do Municipio devera ter trés
focos, sao eles: a arborizacao dos eixos civicos
e dos eixos verdes definidos pelo PlanMob, a
diversificacao das espécies arbdreas do Centro
Historico e as areas contempladas pelo pacote
de acdes de requalificacao urbana denominado
“#OcupaSobral” (bairros Vila Unido e Terrenos
Novos).

Mapa 08:

Rua Cel. Emesto Deoclecianc
Rua Cel. José Saboia

Travessa Xerez

Rua Dr. Jofo do Monte

Rua Floriano Peixoto

Rua Luzenir Coelho

Rua Gen. Tiburcio

Rua Cel. José Silvestre

Rua Dr. Andrade

Travessa Cel. José Inacio

Rua Viriato de Medeiros

Rua Cel. Sabino Guimarées

Rua Tabelido lldefonso Cavalcante
Rua Francisco Inacio Silva

Rua Maj. Franco

Rua Cel. Diogo Gomes

Rua Jom. Declindo Barreto

Rua Menino Deus

Av. Dom José Tupinamba da Frota
Rua Dona Maria Tomasia

Rua Des. Moreira da Rocha

Av. José Euclides Ferreira Gomes
Rua Dom Expedito

Rua Anténio Rodrigues Magalhdes
Av. Monsenhor Aloisio Pinto

Tabela 07:
Vias que fazem parte dos eixos verdes e civicos, segundo
o PlanMob de Sobral. Fonte: Architectus.

EIXO CiVICO

EIXO VERDE

= Eixo Civico

=== Eixo Verde

- Centro Historico

Os eixos civicos e verdes, bem como a poligonal de tombamento do IPHAN e as areas de requalificacao
urbana #OcupaSobral, serdo prioridade na arborizacao a curto prazo. Fonte: Architectus.
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O poder publico devera, no médio prazo de 5 anos,
assumir o restauro da biodiversidade na cidade
como um todo e iniciar o adensamento de sua
cobertura arbérea.

Densidade de drvores por bai )
[lo-80

[ 60 - 100

[ 100 - 300
I 300 - 400
I 400 - 700
I 700 - 1300

Mapa 09:
Densidade de arvores cadastradas na fase de
Diagnéstico por bairro. Fonte: Architectus.

O mapa acima aponta os bairros com prioridade
de atuacao da Prefeitura no que diz respeito
a densidade de arvores cadastradas/km? no
municipio de Sobral. Neles, deve-se atentar a
adequada distribuicdo das arvores no espaco.

Legenda

Nimero de espécies cadasiradas
B o-s

B s-1
mE 11-23
. 23-75

Mapa 10:
Diversidade de espécies cadastradas na fase de
Diagnéstico por bairro. Fonte: Architectus.
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Ja o mapa anterior mostra as areas com menor
diversidade de espécies cadastradas por bairro.
Sao nessas regides que as acoes de melhora da
biodiversidade arborea deverao atuar de maneira
mais intensa.

Levando em consideracdo a quantitade de
arvores por habitantes, foi estabelecido como
igual prioridade de arborizacdao os bairros que
apresentaram proporcionalmente poucas
arvores cadastradas por numero de habitantes
(mapa abaixo). Esse critério se baseou nos dados
da Organizacdo Mundial de Saude (OMS) que
apontam como minimo necessario para 0 meio
urbano a quantidade de uma arvore por habitante.

Mapa 11:

Em destaque, bairros de Sobral que sdo muito povoados, mas que
proporcionalmente tiveram poucos cadastros de arvore. Fonte:
Architectus.

Ainda a médio prazo, terao que ser contempladas
as demais areas abrangidas pelo pacote de acoes
de requalificacao urbana “#OcupaSobral”.

Por fim, a Prefeitura levara a cabo o adensamento
da arborizacao da cidade inteira no prazo de 10
anos. Buscarag, ainda, abranger o Plano para outros
distritos do municipio de Sobral.




Ao executar as acoes de arborizacao na cidade
de Sobral, é importante considerar aspectos
prévios relacionados as mudas, como formas
de aquisicdo e producdo delas, além de
procedimentos de plantio.

CARACTERIZACAO DAS MUDAS A SEREM
PLANTADAS

S3o estabelecidos os critérios abaixo para
caracterizar as mudas a serem implantadas na
arborizacado urbana de Sobral:

* Altura minima de 2,00m e copa bem definida

* Tronco retilineo e altura da primeira
bifurcacao acima de 1,80m

* Boa formacao da arvore, mantendo suas
caracteristicas fenotipicas

¢ DAP minimo de 0,03m

* Forma e perfil trabalhados com tratos

silviculturais  especificos (podas de
formacao)
* Sistema radicular bem formado e

consolidado
* Arvore em boa condicao fitossanitaria,
isenta de pragas e doencas.

13
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0;03.m,

Figura 47:
Caracterizacdo das mudas a serem plantadas. Fonte:
Architectus.
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4.3 IMPLANTACAO DA ARBORIZACAOQ

FORMA DE PRODUCAO OU AQUISICAO DE
MUDAS PELO BANCO DE MUDAS

As mudas podem ser produzidas no Horto
Municipal de Sobral ou ser compradas de outro
produtor. Considerando que algumas espécies
sao faceis de se adquirir comparadas com outras
mais raras, sugere-se comprar no mercado
de mudas as espécies mais comuns € menos
onerosas e focar o Horto Municipal na producao
de espécies mais raras que sao recomendadas
paraimplantacao prioritaria na cidade.

ESPECIFICACAO DA EQUIPE DE TRABALHO

Para o Horto, é necessaria uma equipe
atendendo aos critérios seguintes na sua
composicao:

. 1 gerente do Banco de Mudas -
engenheiro agrbnomo;
. Equipe de 6 pessoas para o

plantio e manutencao de mudas, coleta

e armazenamento de sementes — 5 operarios
com formacao para as técnicas de manutencao
e plantio, incluindo 1 motorista ou mais, sob a
supervisao de 1 engenheiro agrébnomo, ou
botéanico;

. Distribuicdo de mudas e sementes,
recepcao do publico: cargo podendo ser
assumido pela equipe operacional, ou por
profissional especifico com conhecimentos na
producao de mudas;

. Manutencao técnica da estrutura: cargo
assumido por profissionais da Prefeitura.

Dessa forma, conta-se que a equipe deve
ser composta por 8 ou 9 pessoas, além dos
responsaveis pela manutencédo do local fisico
do horto.

A equipe de trabalho da Prefeitura deve estar
sob a supervisao de um engenheiro agrénomo
e as intervencdes, sempre que possivel, devem
estar de acordo com o projeto paisagistico
aprovado por um paisagista vinculado a Agéncia
Municipal do Meio Ambiente (AMA).
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Uma equipe permanente de 8 membros devera
ser constituida. Todos os membros precisam
ter efetuado um treinamento para a aquisicao
de conhecimentos e pratica sobre os elementos

seguintes:

. Mecanismos de crescimento de mudas
arboreas em geral,

. Elementos basicos de fenologia e

informacdes ecoldgicas sobre as espécies
plantadas com mais frequéncia,

. Critérios para o diagndstico da
fitossanidade das mudas,

. Tratos necessarios para mudas arboreas
em geral,

. Tratos especificos para as espécies

plantadas com mais frequéncia.

DETALHAMENTO DO PROCESSO DE
AQUISICAO DE MUDAS

Aaquisicao damudadevera ser feita considerando
as caracteristicas dolocal de plantio, o que definira
o porte da muda a ser adquirida, assim como o
servico necessario para sua realizacdo. Foram
definidas, portanto, 5 categorias de aquisicao de
mudas:

CATEGORIAA @ @ @

Muda de 5 metros Plantio em terreno natural

catecoriAE @ @ @

Muda de 5 metros  Plantio em local pavimentado
com execucdo de que exija servico de abertura de
arvoreira novo berco

CATEGORIAC @ @ &

Plantio em terreno natural em

Muda de 2 metros situacdo padrio

cATEGORIAD @ @ [ ]

Muda de 2 metros Plantio em local pavimentado
com execucao de que exija servico de abertura de
arvoreira novo berco

CATEGORAE @ @ @&

Plantio em areas de recuperacdo
ambiental (ZPA e APP)

Muda de 60 cm
LEGENDA DE PROCEDIMENTOS:

. Escavagao da cova . Terra agricola Adubacao . Tutoramento

Q Plano de Arborizacao Urbana de Sobral

PROCEDIMENTOS DE PLANTIO

O plantio de uma muda deverd ser praticado
conforme indicacoes especificas, que incluem a
preparacao damuda e dolocal de plantio, o plantio
e a manutencao da arvore recém-plantada.

Epoca de plantio

Para garantir os melhores resultados no plantio de
mudas e reduzir os recursos hidricos necessarios
para a arvore plantada, o plantio devera ser feito
preferencialmente durante o periodo chuvoso.

Preparacao da muda —rustificacao

Para preparar a planta ao estresse devido ao
plantio e as condicdes do seu local definitivo, é
necessario observar um periodo de rustificacao
da muda conforme as recomendacdes de
profissionais competentes de silvicultura.

Preparacao do local de plantio

Inspecionar o solode plantio; remover as possiveis
plantas daninhas, e, se forem encontradas
formigas no local, aplicar um tratamento para
elimina-las. De um modo geral, limpar a area,
remover possiveis pragas e entulhos garantindo
que nao haja barreiras fisicas para o correto
desenvolvimento das raizes das novas arvores.

Plantio da muda

Abrir uma cova quadrada de 45 cm de largura,
no minimo, por aproximadamente 45 cm de
profundidade. Deve conter amplamente o
torrao da muda. Um tutoramento é geralmente
necessario. Se a arvore foi plantada em um local
pavimentado e ndo em um canteiro de solo
permeavel, construir uma arvoreira de dimensoes
adequadas.

G

ﬂ’

5a10cm
de solo agricola_

Figura 48:
Procedimento de plantio.
Fonte: Architectus.
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Ta a fim de saber mais sobre arborizago, 4 4 C A M pA N H A E D U C AT I VA
ronfers dados das drvores de Sobeal ou até [}
mesmo solicitar urma arare na sua calgada?

Aresse nosso site e contribua da
=ua maneira para uma Sobral mais
bonita e arborizada.

PLAND DE L _ .
HHB[NHHZSERS 1‘ | sebralarvores.com.br | A conscientizacdo ambiental da populacdao é

uma medida crucial para que seja devidamente
concretizado o Plano de Arborizacdo Urbana
de Sobral. A partir da busca pela sensibilizacao
dos usuarios quanto aos cuidados e protecao
do novo arboreto, emergira um novo processo
de conservacdo e preservacdao de recursos
naturais no municipio de Sobral formado por
individuos preocupados e engajados com os
problemas ambientais.

Assim, fez parte da elaboracao do Plano de
Arborizacao, um planejamento de campanha
educativa a ser aplicada em Sobral. O foco é
divulgar materiais diversos, como panfletos,
folders, cartilnas e compartilhar post em redes
sociais com foco em conscientizar a populagao
dos beneficios ambientais das arvores, bem
como fomentar uma apropriacao dos espacos
naturais da cidade.

PLAND OE : ARBO! Opublico alvo é diverso e os locais de divulgacao
HHBD%‘%SERS e ot podem ser escolas, universidades, associacoes

7 pu———— | de moradores, comércios interessados. Além
da divulgacao no proprio local, ha a necessidade
de extender a campanha para as redes sociais.
Por isso, também sao criados modelos de post

4. PLANO DE

Figura 49: o L que podem receber informacdes diversas e
Panfletos diagramados para distribuicao na Audiéncia. . - . . °
Fonte: Architectus. atingir um publico ainda maior.
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Figura 50: Figura51:
Marcadores de pagina. Fonte: Cartilha de Arborizacdo produzida como parte da Campanha Educativa. Fonte:
Architectus. Architectus.
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PLANO DE MANUTENCAO E

MONITORAMENTO

5.1 Objetivo

5.2 Procedimentos de manutencao
5.3 Monitoramento da arborizacao




5.1 0OBJETIVO

OPlanodeManutencao e Monitoramento constitui
um anexo do Plano de Arborizacdo Urbana de
Sobral e foi elaborado com o intuito de orientar o
monitoramento e a manutencao da arborizacao
urbana da sede do municipio. Sao especificados
métodos de tratos das arvores da cidade, bem
como a organizacao da sua supervisao pela acao
conjunta do orgao responsavel da Prefeitura,
nomeadamente a Agéncia Municipal do Meio
Ambiente (AMA), e dos cidaddos. Dentre as
ferramentas de monitoramento, é apresentada
a plataforma online do Plano de Arborizacao
Urbana de Sobral como instrumento fundamental
de coleta de informacdo, planejamento e
comunicacao com a populacao.

5.2 PROCEDIMENTOS DE MANUTENCAO

A partir das primeiras intervencdes da Prefeitura
com intuito de aumentar a massa arborea da
cidade, ja se deve iniciar um mecanismo de
manutencao das novas arvores. Dentre os varios
cuidados, deve-se atentar as podas, as diretrizes
deremocao e substituicdo das arvores existentes,
bem como técnicas relacionadas a adubacao,
irrigacao e tratos preventivos de doencas e
pragas.

O Plano de Manutencao viabiliza a sobrevivéncia
das espécies sugeridas para os proximos anos
na cidade de Sobral e deve ser o eixo central de
orientacao para os agentes da Prefeitura que vao
atuar nos cuidados das arvores.

PODA DE ARVORES

Destacam-se, basicamente, 5 tipos de podas
possivelmente necessarias para espécimes da
arborizacao urbana: poda de formacao, poda de
conducao, poda de levantamento de copa, poda
de limpeza e poda de tamanho.

@ Plano de Arborizacao Urbana de Sobral

Tabela 08:

Descricao dos tipos de poda.

FORMACAO

Sao podas realizadas em
mudas, geralmente ainda no
viveiro. Tém como objetivo
manter um padrdo de
crescimento monopodial da
arvore, isto ¢, com um unico
caule ereto, removendo
os brotos que podem
criar outras direcoes de
crescimento.

CONDUCAO

Parecidas com as podas de
formacdo, mas efeituadas
mais tarde, quando as
plantas ja sao arvores bem
definidas. Seu objetivo é
orientar o crescimento do
espécime para adequa-
lo com o seu entorno.
Sao recomendadas, por
exemplo, para permitir que
0os ramos contornem um
obstaculo como fiacdo, ou
evitar assimetria da arvore.




Consistem remover
os galhos demasiado
baixos para estimular o
desenvolvimento da copa a
uma altura que nao interfira
com a mobilidade ou o
mobiliario urbano.

em

LEVANTAMENTO
DE COPA

As podas de limpeza
sao as mais frequentes,
pois sao efeituadas para
remover varios tipos de
ramos prejudiciais ao bom
desenvolvimento da arvore,
sejam ramos doentes,
epicormicos, senis ou
ladrdes.

LIMPEZA

Devem corrigir as
dimensodes ou o
crescimento da arvore
quando nao se adequam
as condicdes do entorno,
como por exemplo no caso
de ramos em conflito com
fiacao, ou de copas que
chegam a esconder ocultar
fachadas importantes do
patrimonio urbano.

TAMANHO

As podas, sendo parte dos manejos da
arborizacdao urbana, podem ser decididas e
executadas unicamente pela Prefeitura, por
incentivodo érgaoresponsavelpelaarborizacao
urbana, nomeadamente a Agéncia do Meio
Ambiente (AMA), ou por um pedido popular
examinado pela AMA.

Os critérios para a poda de uma arvore devem
ser avaliados por um profissional competente

determinado pela AMA.

TECNICAS DE CORTE

Todas as podas devem ser realizadas conforme
a técnica dos trés cortes descrita adiante, e
com a direcao de corte apropriada.

Em primeiro lugar, vale recordar que as podas
constituem quase sempre uma agressao para
a arvore. Portanto, quando imprescindiveis,
devem ser praticadas de tal forma que a
arvore tenha a possibilidade de se recuperar
plenamente da operacdao e nao se encontre

F
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Figura 52:
Arvore necessitando de poda de tamanho.
Fonte: Architectus.

fragilizada por ela. Algumas nocdes basicas
sobre o processo fisioldgico de cicatrizacao do
lenho podado, dito “compartimentalizacao”,
bem como elementos de morfologia da

base dos ramos, sao necessarios para
entender o0s procedimentos da poda.
Para nao comprometer a boa

compartimentalizacdo do lenho, devem ser
preservados o colar e a crista do ramo, pois
neles se encontram as células geradas para

Figura 53:
Indicacao de local adequado para o corte. Fonte: Architectus.
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este processo de cicatrizacao. O corte, portanto,
deve posicionar-se logo depois da crista e do colar
e ser perpendicular ao eixo do galho, de modo
a obter um corte de forma circular e nao oval.

Toda poda devera seguir a regra dos trés cortes,
independentemente do tipo de poda ou do
galho a remover. Esta técnica tem como objetivo
impedir que a queda do ramo chegue a descascar
o tronco, pois isto deterioraria o colar e a crista.
Assim, remove-se primeiro uma parte do peso de
galho com os dois primeiros cortes, e um terceiro
finaliza a poda.

Procede-se aum primeiro corte naface inferior do
galho, a uma distancia de 30 a 40 cm da base do
ramo, até 1/3 do seu diametro. Um segundo corte
€ aplicado na base superior do ramo, diretamente
acima ou alguns centimetros apds o primeiro,
este corte deve ser de aproximadamente 2/3 do
seu diametro. Logo o terceiro corte é realizado,
como foi dito previamente, logo depois da crista
edo colar.

Um bom posicionamento dos dois primeiros
cortes, junto com o auxilio de cordas, pode
direcionar a queda do ramo para desvia-lo de
obstaculos.

E de fundamental importancia proceder as podas
unicamente na devida época, que depende de
cada espécie e do seu padrao de repouso, isto &,
das caracteristicas morfologicas que determinam
os ciclos de frutificacdo, floracdo e repouso da
arvore ao longo do ano.

i Ll aiiald

Figura 54:
Ordem de cortes para a adequada poda de um ramo da arvore.
Fonte: Architectus.

Figura 55:

Epocas ideais para poda de acordo
com o padrao de repouso de cada
espécie. Fonte: Architectus. &
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EPOCA DE PODA

E de fundamental importancia proceder as podas
unicamente na devida época, que depende de
cada espécie e do seu padrao de repouso, isto &,
das caracteristicas morfologicas que determinam
os ciclos de frutificacdo, floracdo e repouso da
arvore ao longo do ano.

REPOUSO REAL

Repouso

3\'

Frutificagdo Enfolhamento

{Folha+Fruto)

<
N Y
C}p ) iy
‘\%OCA Mi\:e\o%
Florescimento
FALSO REPOUSO
P;0$ .
6‘400
v
Repouso
(Sem folhas)
AP

Inicio do
florescimento

Frutificagdo “ _r ‘
Final do
florescimento

Enfolhamento ‘
(}"

o
MeLor €

REPOUSO NAO APARENTE

Y

Enfolhamento

)
&
@

d
MELY

A
¥ o

Frutificacdo

-E
%_.\

o
OCA

Florescimento




DESTINACAO DOS RESIDUOS

Os residuos de podas podem ter diversos
destinos, e o seu tratamento deve ser planejado
deummodoadequado paralimitaroseuimpacto
ambiental e otimizar o seu aproveitamento
ambiental, econémico e social.

Parceiros

- Carpintarias e marcenarias;

- Artesaos diversos;

- Comunidades com atividade, ja existente,
de fabricacao de objetos de madeira.

- Atividades industriais e artesanais de
extracdo de 6leos e resinas de espécies
arboreas especificas.

Atividade

- Fabricacao de objetos com a madeira dos
residuos;
- Extracao de 6leos e resinas dos residuos.

- Industria de construcao;
- Comunidades com atividade, possivel ouja
existente, de construcao civil.

- Uso de madeira para construcao civil.

- Restaurantes com forno a lenha;

- Outras atividades econdmicas com uso de
madeira para combustao;

- Habitacdes com baixas rendas.

- Uso de lenha para combustao.

- Agricultores;
- Moradores com atividade de jardinagem.

- Uso do produto da compostagem como
fertilizante organico.

REMOCAO E SUBSTITUICAO DAS ARVORES

Diversos fatores podem conduzir a
necessidade de remocdao de uma arvore
no espaco urbano. Esta acdo deve ser
extremamentefiscalizadaelimitadaaoscritérios
queseguemabaixo,poistodaarvoredomunicipio
€ considerada elemento de bem-estar publico.

CRITERIOS PARA REMOCAO

A conformidade da situacao do espécime com
um dos critérios abaixo deve ser avaliada por
um profissional competente indicado pela AMA.
Destacam-se 4 motivos paraaremocao de uma
arvore:

Tabela 09:
Destinacdo dos residuos de acordo com a parceria. Fonte: Architectus.

a. Substituicdo de espécies exoticas
invasoras por arvores nativas;
b. Substituicao de espécies produtoras de

substancias alergénicas ou téxicas, ou de frutos
de grande dimensao cuja queda possa constituir
um perigo para as pessoas ou patriménio
publico ou particular;

c. Remocdo de arvores constituindo
um perigo comprovado para as pessoas ou
patriménio publico ou particular;

d. Substituicdo de arvores mortas,
ou praguejadas ou doentes de um modo
comprovadamente irreversivel

e. Remocdo de arvores para obras de
interesse publico.

Plano de Arborizacao Urbana de Sobral °
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PRIORIZACAO DE REMOCAO PARA A
SUBSTITUICAOQ DE ESPECIES EXOTICAS
INVASORAS

A recuperacao da biodiversidade por substituicao
de arvores devera ser desempenhada
considerando a ordem de prioridade indicada
abaixo:

. Os corredores viarios que nao estejam ja
inclusos num projeto que altere o seu desenho;
nestes devera ser restaurada a diversidade da
arborizacao dos canteiros centrais, alcas viarias,
rotatorias, canteiros diversos, e outros locais que
acompanhem a caixa viaria;

. Os bairros com uma cobertura arborea
mais densa, mas de composicao floristica pobre;
Entorno e nas préprias areas de recuperacao
ambiental

. Combater  eficientemente  (trabalho
de corte ou aplicacdo de produtos) a Viuvinha
(Criptostegia madagascariensis), espécie exotica
bastante agressiva, que chega a matar carnaubas
(Coperniciaprunifera) porasfixiae sombreamento.

Ametodologia consiste basicamente no plantiode
uma muda de espécie nativa ao lado do espécime
a ser suprimido. ldealmente, esse ultimo deve ser
removido unicamente quando o seu substituto ja
estiver produzindo a mesma sombra. No entanto,
deve-se ter em conta que a proximidade dos dois
individuosarboreospodeprejudicarocrescimento
da arvore mais recentemente plantada.

TECNICAS DE REMOCAO

Varias medidas sdao essenciais a uma remocao
adequada:

. Uma avaliacdo prévia, realizada por uma
equipe de profissionais indicados pela AMA, dos
riscos da operacao de remocao;

. O estabelecimento de medidas de
seguranca para a remocao, incluindo aviso prévio
da populacao afetada, area de restricao de acesso
no entorno da arvore e controle do trafico de
veiculos e pessoas;

. O planejamento daremocao,comaescolha
do momento ideal, tendo em conta eventos e
meteorologia, e informe prévio da populacao;

. O planejamento da evacuacao dos
residuos, especialmente os mais voluminosos
como tronco e grandes galhos;

Q Plano de Arborizacao Urbana de Sobral

. A remocao com ferramentas adequadas
garantindo a seguranca da populacao, dos
profissionais e do patrimonio;

. A evacuacao e o tratamento dos residuos;
. A execucao de todas estas etapas por uma
equipe de profissionais indicados pela AMA.

As etapas da remocao da arvore sao as seguintes:

a. Remover a maior parte das ramificacdes
da arvore para deixar a massa minima quando a
arvore for derrubada.

b. Cortar os galhos restantes iniciando pelo
topo, deixando somente o tronco. Se a arvore for
pequena, é possivel eliminar esta etapa e cortar a
arvore de uma vez.

c. Eliminar o tronco, cortando-o em pedacos
e baixando os pedacos até o chao com cordas, até
deixar apenas o toco.

Figura 56:
Etapa a. Limpar a copa.
Fonte: Architectus.

Figura 57:
Etapa b. Remover os galhos
restantes. Fonte: Architectus.

Figura 58:
Etapa c. Eliminar o tronco aos
poucos. Fonte: Architectus.




OUTRAS PRATICAS DE MANUTENCAO
ADUBACAO

De maneira geral, os espécimes arbdreos
devem receber adubacao uma vez por ano
e no inicio do periodo chuvoso, geralmente
no més de fevereiro. A utilizacdo de adubo
ou fertilizantes € uma estratégia que fornece
nutrientes importantes para a sobrevivéncia
das arvores.

IRRIGACAO

Alirrigacao é uma técnica utilizada para suprir as
necessidades hidricas vegetais, tendo em vista
que, muitas vezes, ha uma baixa disponibilidade
deaguanolencolfreaticoouaschuvasnaoestao
bem distribuidas, gerando longos periodos de
estiagem. Nesses casos, faz-se necessario um
meio “artificial” de levar agua as plantas paraque
estas consigam crescer durante seu periodo
de desenvolvimento. E indispensavel enfatizar
a importancia da irrigacao ao longo da vida do
espécime, principalmente nos seus primeiros
anos de vida, tendo em vista que 0 mesmo nao
consegue ainda capturar a agua necessaria para
seu crescimento.

Das diversas formas de irrigacao existentes,
as mais eficientes e conhecidas sao o sistema
de irrigacao por gotejamento, que possui uma
taxa de eficiéncia de mais de 90%, tendo em
vista que o mesmo desperdica menos agua,
pode ser instalado em qualquer lugar e atinge
uma profundidade de terra maior. Os sistemas
de irrigacao por aspersao ou mangueira para
irrigacao por aspersao, que sao dois sistemas
distintos, utilizam a mesma tecnologia,
trabalhando de forma bastante parecida e
consistem em um simulador de chuva artificial
onde um aspersor ou os furos da mangueira
expelem agua para o ar que descem para o solo.

Quando for possivel, é recomendado o
aproveitamento da agua condensada dos
dispositivos de climatizacdo doméstica para
regar as arvores urbanas. Este dispositivo, ja
implementado em habitacdes e edificios de
varias cidades brasileiras, pode ser realizado
com a simples conexao de tubos de PVC
na evacuacao de agua da unidade de ar
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condicionado. Deve-se implantar a solucao
sem impactar na mobilidade urbana, podendo a
canalizacdo acontecer de maneira subterranea.

Figura 59:
Adequado sistema de irrigacdo das arvores aproveitando agua
dos ares-condicionados. Fonte: Architectus.

Figura 60:
Exemplos de como NAQ irrigar as arvores. Fonte: Architectus.

APLICACAO DE COBERTURA MORTA

A aplicacao de cobertura morta é um método
extremamente eficaz de manter a umidade do
solo. Além disso, essa aplicacdo serve como
barreira protetora contra plantas invasoras e
diversas doencas. A cobertura morta ndo deve
ser aplicada em solos umidos, isso porque o
excesso de umidade pode apodrecer a raiz.
As formas mais comuns de cobertura morta
sdo: cobertura morta organica e inorganica.
A cobertura morta organica é composta
por diversas partes removidas de arvores,
como cascas, folhas e pedacos de madeira. A
cobertura morta inorganica é composta por
diversos tipos de pedra, tecidos, borrachas,
entre outros materiais.
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Figura 61:
Aplicacdo de cobertura morta ao redor da arvore.
Fonte: Architectus.

Por fertilizar melhor o solo, deve se dar prioridade
a aplicacdo de cobertura morta organica,
principalmente por melhorar a estrutura do solo.
A cobertura organica deve ser aplicada de forma
moderada, recomenda-se uma camada com
5-10cm de espessura. Como a matéria organica
é composta por diferentes materiais que se
decompdéem em velocidades diferentes, deve-
se repor os materiais quando eles estiverem
deteriorados.

FITOSSANIDADE

A fitossanidade de uma arvore depende de
inumeros fatores do seu entorno que tém uma
influéncia geralmente dificil de detectar, pois
torna-se visivel no longo prazo. No entanto,
esta observacao é a etapa mais importante na
prevencao eficiente de doencas, pragas e declinio
da arvore.

Pragas e doencas sao elementos que
comprometem o estado fitossanitario das
arvores, mas que aparecem na maioria dos casos
em arvores com fitossanidade ja degradada por
outros fatores, como estresse hidrico, lesées
ou podas mal compartimentalizadas. Assim
sendo, a prevencdo de doencas e pragas se
da, em primeiro lugar, na pratica adequada dos
manejos de manutencao, bem como na qualidade
e regularidade do diagndstico fitossanitario das
arvores. Antes de mais nada, € importante insistir
no fato que o uso de agrotéxicos é regulamentado
e que, por razdes Obvias de protecao da saude e
do meio ambiente, a aplicacao destes produtos
no espaco urbano pode ser feita somente por

@ Plano de Arborizacao Urbana de Sobral

pessoas autorizadas pelos servicos competentes
da Prefeitura.

O fator que, com mais frequéncia, fragiliza a
arvore € a presenca de lesdes nao cicatrizadas,
geralmente devido a podas praticadas de forma
incorreta ouem periodoinadequado. Estas devem
ser observadas continuamente, pois se pragas ou
doencas infectarem o individuo, o seu surgimento
comecara provavelmente pelas lesdes abertas.
Contudo, nao é util tentar cobrir o ferimento
com “curativos”, alcatrao ou fungicidas, pois tais
praticas nao aceleram e as vezes dificultam a
compartimentalizacao dalesao e se revelaram até
agora inuteis ou prejudiciais.

Onde houver descascamento no tronco ou num
galho, toda a casca danificada deve ser removida,
pois ela pode hospedar agentes patdgenos e
pragas. O corte deve ser praticado até a casca
dura, sem deixar espacos entre a casca e o tronco
par evitar a introducao de agressores exteriores.
Entretanto, deve ser mantida a superficie maxima
de casca viva e nao lesionada, mesmo que esta
forme ilhas de casca numa parte lesionada.

PROTECAO DA AVIFAUNA

A avifauna é protegida pela Lei Federal e encontra-
se proibido realizar poda, supressao de arvores e
qualquer pratica que venha danificar um ninho em
atividade no espacourbano. Apodaouremocaode
arvore com ninho em atividade pode ser efetuada
apenas com uma licenca do IBAMA por motivos de
seguranca ou saude publica.

No caso de Sobral, € importante destacar
que palmeiras de folhas espalmadas (buritis,
carnaubas, palmeiras-leque-de-fiji, sabal-de-
cuba, etc) suas folhas secas servem de abrigo para
a andorinhdo-do-buriti (Tachornis squamata),
demandando uma atencado especial no manejo
dessas espécies.

Além de se alimentar de espécies animais e
vegetais que podem constituir pragas para a
vegetacao, como cupins e lagartas, os passaros
também comem insetos como mosquitos,
que podem transmitir doencas. Portanto, é de
fundamental importancia preservar e promover
o desenvolvimento da populacdo de passaros na
sede do municipio.
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PROTECAO DAS ARVORES DURANTE OBRAS

NO ESPACO PUBLICO

As obras que sao realizadas no espaco publico
podem ser um fator importante de estresse
e danos para as arvores, pois propiciam a
ocorréncia de lesoes acidentais ou voluntarias,
depdsito de entulhos sobre a arvoreira,
compactacao do solo ao redor da arvore, etc.

Por estas razdes, algumas medidas de protecao
da arvore devem ser tomadas quando sao
realizadas obras num espaco arborizado:

. Uso de grades ou telas de protecao num
raio maior ou igual ao raio de projecao da copa;
. Estabelecimento de uma zona de

protecdo da arvore (ZPA), onde o solo ndo sera
alterado ou compactado;

. Estimacdo da profundidade do sistema
radicular, para nao alterar o solo no perimetro
onde se desenvolvem as raizes;

. Aprovacao do projeto pelas autoridades
competentes unicamente se ele for adaptado
a arborizacao local e ndao ocasionar danos
para esta, ou propor um plano coerente de
substituicdo das arvores que devem ser
removidas;

. Todo projeto e obra de reforma em
espaco publico deve considerar a preservacao
da vegetacao existente e o adensamento da
vegetacdo onde couber (previsdo de abertura
de arvoreira e canteiros, por exemplo).

TRANSPLANTE

Seguem instrucdes quanto ao procedimento a
ser adotado para esta operacao.

a. Sangria:

Técnica que objetiva o transplante através do
corte de parte do sistema radicular da arvore.

. Num prazo minimo de 60 dias antes do
transplante, cortar o torrdao em forma de cone
com a sua ponta virada para baixo, e tendo como
centro o tronco da arvore. O diametro do cone
e a sua profundidade devem ser determinadas
pelo profissional responsavel pela supervisao
da operacao. O corte das raizes grossas deve
ser praticado conforme as recomendacdes para
podas de raizes.

. Manter a arvore no local de origem e
F
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envolver o torrao com estopa e corda de sisal,
para evitar que o torrdao desmanche, e envolver
o conjunto com filme plastico transparente
“stretch”, para evitar que a agua seja evacuada
e a planta sofra estresse hidrico. Esperar o
desenvolvimento das raizes capilares.

Desta forma, impulsa-se o desenvolvimento de
novas raizes finas dentro do torrao isolado.

Figura 62:
Corte feito em formato de cone.
Fonte: Architectus.

Figura 63:
Envolvimento no torrao.
Fonte: Architectus.

b.
O palmito é fragil e deve ser protegido durante
o transplante. Portanto, além dos cuidados
para as arvores em geral, € preciso envolvé-lo
com manta de drenagem, e posicionar talas de
bambu ao longo do tronco até o palmito inteiro.

Precaucdes para palmeiras:

C. Preparacao do local de replantio:
Umacovadeveserpreparadacomasdimensoes
suficientes para conter amplamente o torrao
da muda e um forro prévio de solo agricola.

d. Implantacao da arvore:

Colocar a muda na cova forrada, com o
cuidado de deixar o colo da muda no nivel do
solo, deixando-o claramente visivel, pois o
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seu enterro pode resultar na morte da arvore.
Preencher a cova com terra e agua em abundancia
até formar uma sopa, para eliminar os vazios que
poderiam gerar fungos.

Figura 64:
Preenchimento da cova.
Fonte: Architectus.

ESCORAMENTO

Outra pratica de manutencao que tem forte
importancia no contexto sobralense é o
escoramento de arvores pré-existentes e que
apresentam assimetria na sua morfologia com
algumrisco de queda. O escoramento pode se dar
por troncos de madeira ou estruturas resistentes
a compressao. Deve-se atentar a estabilidade
da estrutura para que resista aos movimentos
que a arvore possa ter provenientes de impactos
mecanicos ou ventos.
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5.3 PLANO DE MONITORAMENTO

O monitoramento da arborizacdo urbana é
desempenhado pelos dois atores que sao o 6rgao
responsavel da Prefeitura, a AMA, e os cidadaos.
Estas duas entidades se articulam gracas a
diversas ferramentas cujas mais importantes sao
a plataforma online e o seu aplicativo associado. O
organograma a seguir explicita a distribuicdo geral
das acdes entre o poder publico e a populacao.
Grafico 06:

Atores no monitoramento da arborizacdo de Sobral. Fonte:

Architectus.
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ARBORIZALAD URBANA

MONITORAMENTO INSTITUCIONAL

O monitoramento institucional, conduzido pela

AMA, tem 3 missodes:

* Centralizar as informacoes relativas a
arborizacao urbana, estas sendo procedentes
dos profissionais da AMA e dos cidadaos;

* Organizar erealizar amanutencao das arvores;

* Informar a populacdo e organizar a sua
participacao no monitoramento da
arborizacao.

O organograma a seguir mostra a organizacao

e composicao da equipe de monitoramento,

onde a equipe de coordenacao é responsavel

pelo planejamento e a priorizacdo dos manejos a

serem efetuados pelas equipes de manutencao

a curto e médio prazo. Utilizando como principal

ferramenta a plataforma online, as suas missdes

sao:

* A andlise das informacdoes sobre o estado
fitossanitario das arvores e o0s manejos
necessarios reportados;

* A centralizacdo e analise dos manejos
requeridos pela populacao;

* O planejamento das intervencdes das equipes




e Urbanismo

DIRETOR

Gerente:

COORDENAGAO E
MONITORAMENTO

« 1 Coordenador
= 1 Estagiario

Gerente:

Agrénomo

i Gerente:
Grafico 07:

Organizagao e composicao da equipe de

Eng. Florestal
monitoramento. Fonte: Architectus.

Esta equipe se encarregara de dar respostas
eletrébnicas aos pedidos online, atestando o
recebimento dos pedidos e dando informacoes
sobre o andamento do procedimento, com
o objetivo de evitar um sentimento de nao
atendimento pela populacado, pois isso pode
conduzi-la a praticar os manejos por si mesma
de formainapropriada ou ilegal.

A equipe de podas e remocao de arvores deve
estar sob a coordenacao de dois engenheiros
agronomos ou florestais. A equipe deve ser
composta de 16 profissionais com licenca para
a pratica de podas e remocao de arvores, dos
quais 3 ou mais devem possuir licenca para o
uso de motosserra e motopoda.

A equipe responsavel pelo plantio e o
paisagismo na arborizacao urbana deve estar
sob a coordenacdo de um paisagista e um
engenheiro agrbnomo ou botéanico. Além deles,
8 técnicos sao necessarios.
Aequiperesponsavelpelocontrolefitossanitario
das arvores e a cura de doencas e pragas deve
incluir um biologista, um engenheiro agrbnomo
e um engenheiro florestal. A equipe necessita
também 3 técnicos além dos 3 profissionais
mencionados.
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PROJETO DE
PAISAGISMOD

* 1 Arquiteto paisagista
* 1 Estagiario de Arquitetura

PLANTIO

= 1Engenheiro Agronomo

PODA, REMOCAO E LIMPEZA

« 1 Engenheiro Florestal ou

CONTROLE FITOSSANITARIO

+1 Biologo ou Agronomo ou

« 1 Motorista
=1 Encarregado
« 5 Operarios

* 1 Motorista
«1Encarregado
« 5 Operarios

+1Encarregado

« 1 Motarista

» 2 Operadores de motosserra
+ 2 Operadores de poda leve

= 2 Operarios

= 1Encarregado

* 1 Motorista

« 2 Operadores de motosserra
« 2 Operadores de poda leve

= 2 Operarios

+ 1 Técnico Agricola
1 Auxiliar

* Fiscalizacao compartilhada:

A fiscalizacdo ambiental sera um procedimento
adotado pela Agéncia Municipal do Meio
Ambiente (AMA) em parceria com a Guarda
Municipal e Policia Ambiental com o objetivo de
controlar os danos lesivos causados ao meio
ambiente.

A autuacao de qualquer irregularidade
ambiental sera aplicada pela Guarda Municipal
ou pela Policia Ambiental, ambos capacitados
pela AMA. Em seguida, a AMA valida a infracao
e aplica a multa para o infrator. Além da multa,
também poderdao ser apreendidos objetos
que foram usados na infracdo, bem como
interdicdes e embargos de atividades ou obras.

INCLUSAO DA POPULACAO

A populacdo deve ter uma participacao

supervisionada pela AMA. Portanto, é da

responsabilidade da AMA:

* Coletar e processar as informacdes e
solicitacoes procedentes da populacao;

* Garantir que essa tenha acesso as
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informacdes que permitem a sua participacao,
* Tomar parte na sua educacao ambiental no
ambito da arborizacao urbana;
* Incentivar o aproveitamento da agua evacuada
pelas unidades de climatizacao paraairrigacao
das arvores a proximidade dos edificios.

Os cidadaos podem intervir na arborizacao dos

modos seguintes:

* Nao danificando os espécimes arbdreos do
municipio;

* Denunciando praticas ilicitas e danosas para
as arvores, como podas abusivas;

* Reportando a presenca de doencas e pragas a
AMA;

* Reportando arvores em estado fitossanitario
ruim, ou mortas;

* Solicitando podas e remocdes de arvores
estimadas necessarias;

* Registrando objecdes a remocdes ou podas
de arvores;

* Solicitando o plantio de arvores na sua rua;

* Aproveitando a agua da sua climatizacao
para a irrigacao de arvores com a instalacao e
manutencao das estruturas adequadas.

Toda intervencdo que nao seja mencionada
nessa lista deve ser praticada unicamente com a

autorizacao da AMA.

PLATAFORMA ONLINE PARA MONITORAMENTO

A principal ferramenta do monitoramento
da arborizacdao é a plataforma online. A sua
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Figura 66:

Interface da pagina inicial do site de monitoramento
" da arborizagao. Fonte: Architectus. :
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utilizacdo no ambito do monitoramento pela
Prefeitura se divide em duas atividades, que sao o
cadastramento de dados relativos as arvores e o
planejamento das intervencdes de manutencao.

Ocorréncia e tipo de
informacdes

Dados

Para um novo cadastro
(arvore nuncaregistrada)

*Geolocalizacao,

*Nome da espécie,

eAltura da arvore,

*DAP (Didmetro a Altura do
Peito),

*Locacdo (calcada, rua,
praca, canteiro central,
canteiro, parque).

Controle fitossanitario

¢ Fitossanidade do
espécime,

* Presenca de doencgas ou
pragas,

* Estresse hidrico,

* Conflito com um elemento
do entorno.

Manejos necessarios

* Irrigacao,

* Poda e tipo de poda,
 Tutoramento,

» Tratamento de doenca ou
praga,

* Resolucao de conflito e
tipo de conflito,

* Qutros manejos.

Manejo efetuado

* Tipo de manejo praticado,
* Data do manejo,
* Nome do operador.

Muda plantada

* Dados para um novo
cadastro,

» Data de plantio,

* Nome do operador.

Denunciar crime ambiental

Descricao dainfracao

Tabela 10:

Dados a serem estudados de acordo com a demanda ou

ocorréncia. Fonte: Architectus.




Os dados podem ser levantados a partir do
aplicativo de celular associado a plataforma
online, que inclui a geolocalizacao dos usuarios
e devem incluir todas as fotos que forem
relevantes.

Aplataformaonline constituiuminstrumentode
comunicacao privilegiado entre os moradores
e as equipes de monitoramento da AMA, pois
pelo seu intermediario os cidadaos podem
reportar informacdes a respeito das arvores
urbanas, fazer solicitacdes e denunciar crimes
ambientais.
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Figura 67:
Interface da plataforma de solicitacdo de plantio, manutencao
ou denuncia. Fonte: Architectus.

Os dados disponiveis na plataforma sao o
cadastramento pelas equipes de manutencao
da Prefeitura e as solicitacdes e denuncias pela
populacdo. O seu tratamento deve permitir
uma priorizacao da acao das equipes no curto,
médio e longo prazo.
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MINUTA DO PROJETO DE LEI

6.1 Disposicdes gerais
6.2 Sintese da Lei




6.1 DISPOSICOES GERAIS

A Minuta de Lei busca instituir o Plano de
Arborizacdo Urbana do Municipio de Sobral,
instrumento permanente para definicdo de
diretrizes e estratégias para o planejamento,
implantacdo, reposicdao, expansao, manejo e
manutencao da arborizacdo e areas verdes
urbanas, prevendo-se a participacao ativa da
populacao, visando a conservacao, a preservacao
e aampliacao da arborizacao.

O Plano faz um apanhado de outras leis existentes

que incidem na cidade de Sobral e se influencia
por todas que, de alguma maneira, estabelece a

6.2 SINTESE DA LEI

arborizacdo como preceito para a definicacao das
suas diretrizes.

Criticamente, sao estudados os planos e normas
influenciadores do espaco urbano e, a partir
de entdo, sugere-se novos parametros que
complementem os ja existentes, mas com uma
abordagem ambiental mais forte.

Aarborizacao e suainfluéncia sao ofoco daMinuta,
que também objetiva embasar outras normas que
tenham impacto direto ouindireto na composicao
arborea de Sobral.

PLANO DE ARBORIZACAO URBANA DE SOBRAL

ITEM

CONTEUDO

CAP. | - Disposicdes gerais

Apresenta o Plano de Arborizacao como instrumento

de definicao de diretrizes para implantacao e manejo da
arborizacao da cidade, prevendo, inclusive, a participacao
popular.

CAP. 1l - Dos Principios

Apresenta os principios fundamentaos que o Plano deve
atender, como medidas para minimizar os impactos climaticos
e formas de garantir educacdo ambiental.

CAP. Il - Dos Objetivos do Plano

Estabelece nove objetivos gerais que o Plano deve atender.

CAP. IV - Da Conceituacao

As conceituacoes elucidam termos técnicos ou ndo para que
se possa ter mais clareza na interpretacao da lei.

CAP.V - Dos Critérios para Arborizacao

Os critérios para a Arborizacdo Urbana objetivam o aumento
da qualidade de vida urbana e bem-estar das pessoas e a
melhoria da biodiversidade urbana, sem gerar conflitos ou
transtornos. Os principais pontos a serem seguidos sao a
escolha adequada das espécies para cada contexto urbano,
as areas e corredores prioritarios e seus respectivos locais de
plantio.

CAP.V - Secédoll

Estabelece os critérios para a escolha das espécies a serem
plantadas em Sobral, com base no Programa de Valorizacdo
das Espécies Nativas e as condicionantes urbanas existentes.
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CAP.V - Secaolll

Disciplina o sistema de areas verdes do Municipio, deixando
claro que plantio em areas de parques, areas de preservacao
permanente, Zona Especial de Interesse Ambiental (ZEIA
—ANEXO Il - Mapa da ZEIA e APP’'s) bem como em areas de
recuperacao ambiental (dreas de preservacao e protecao
ambiental) ndo segue os parametros técnicos de escolha de
espécie e afastamentos minimos determinados pelo Plano de
Arborizacao.

CAP. VI - Da Instrumentacao do Plano

Dois instrumentos devem orientar a arborizacdo urbana de
Sobral: o Plano de Arborizacao e o Plano de Manutencao e
Monitoramento.

CAP. VI - Secéoll

Discorre sobre aimplantacao da arborizacao em calcadas,
ruas, ciclovias e canteiros centrais.

CAP. VI -Secaoll

Apresenta condicdes especiais onde se pode implantar
massa verde sem necessariamente intervir com arborizacao
e apresenta parametros para evitar conflitos com
equipamentos urbanos.

CAP. VI - Secaollll

Estabelece afastamento adequado em relacdo a sinalizacao
de transito, elementos construidos e lotes de meia fachada.

CAP.VI - Secao IV

Atribui ao Horto Municipal a producao e plantio de mudas
a serem plantadas nos espacos urbanos e areas verdes de
Sobral, seguindo critérios existentes no Plano. Estabele,
ainda, critérios para aquisicdo de mudas em outros hortos.

CAP. VI-Secado |V - Subsecéao |

Apresenta critérios técnicos para a arborizacao em passeios,
vias, canteiros, pracas, espacos publicos e areas verdes,
compatibilizando o porte da arvore adulta com a presenca de
mobilidrio e equipamentos urbanos e redes de infraestrutura,
se existirem.

CAP. VI - Secao IV - Subsecao Il

Da protecao da arborizacao existente, o Plano assegura a
integridade fisica os espécimes que n&do se configuram um
problema para o contexto urbano onde se localiza.

CAP. VI - Secao IV - Subsecaol lll

Dita critérios para a poda e remocao das arvores.

CAP.VI - Secao IV - Subsecao IV

Expoe as circunstancias em que o transplante de um individuo
arboreo se torna legitimo.

CAP. VI - Secao V

Trata da manutencao das mudas através de rega, adubacao,
seguranca fisica e tutoramento.

CAP. VIl - Da Declaragao de Imunidade ao Corte

Declaraimune ao corte, qualquer arvore ou area arborizada
em razao de suararidade, antiguidade, de seu interesse
historico, religioso, social, cientifico, paisagistico ou de sua
condicdo de porta sementes.

CAP VIII - Arborizacdo Especial no Centro
Historico

Para fins de proteger o patriménio historico de Sobral, foram
categorizados trés tipos de fachadas a serem consideradas
na implantacao de novas mudas e transplantes: Fachadas de
Arborizacao Prioritéria; Fachadas de Visibilidade Secundaria;
Fachadas de Visibilidade Prioritaria.

CAP.IX - Das Penalidades

Considera infragcdes os descumprimentos a esta norma,
principalmente no que diz respeito a podas e transplantes em
desacordo com o Plano e agressoes de qualquer natureza que
venha a comprometer a fitossanidade do espécime. Também
atribui penalidades para cada tipo de infracdo cometida.

CAP. X - Das Disposicoes Finais

Apresenta disposicoes que consolidam a lei e asseguram a
efetiva arborizacao da cidade de Sobral.

Tabela 11:
Sintese da Minuta do Projeto de Lei. Fonte: Architectus.

Plano de Arborizacao Urbana de Sobral

6. MINUTA DO







7.1 Audiéncia Publica
7.2 Consolidagao do Plano

o
=
<
)
o
O
(-
o
<L
-y
<
(o]
]
O
wn
=
(-
)




71 AUDIENCIA PUBLICA

Correpondente aetapalV do cronograma previsto
para o Plano de Arborizacao de Sobral, arealizacdao
da Audiéncia Publica se tornou um passo essencial
para o instrumento, pois foi mais uma etapa
onde a populacdo pdde participar diretamente,
levantando consideracdes e questionamentos
pertinentes para a fase seguinte do projeto. O
evento ocorreu no dia 4 de setembro de 2018, as
19:30h, no Anfiteatro da Margem Esquerda do Rio
Acarau, Sobral, Ceara.

Os objetos da Audiéncia foram os produtos 3, 4 e
5 do Plano, correspondentes, respectivamente,
a Versao Preliminar do Plano, ao Plano de
Manutencdo e Monitoramento e a Minuta do
Projeto de Lei. Os mesmos ficaram disponiveis
para consulta publica a partir do dia 24 de agosto
de 2018 e seu fechamento se deu em 14 de
setembro de 2018, data limite para recebimento
das consideracoes.

Oinicio da apresentacado se deu com aabordagem
dos beneficiosinerentes aarborizacaourbana. Em

Figura 68:
O evento contou com a participacdo do Prefeito lvo Gomes, da equipe técnica da empresa Architectus, responsavel
pela elaboracdo do Plano, bem como de funcionarios da Prefeitura de Sobral. Fonte: Prefeitura de Sobral.

e Plano de Arborizacao Urbana de Sobral

seguida, foi apontada a importancia de um plano
dearborizacao paraorientaras acdes de plantiona
cidade. Os objetivos gerais e especificos do Plano
de Arborizacao de Sobral foram apresentados em
seguida, assim como as etapas de elaboracao do
documento.

Um site complementar que apresenta
parcialmente os dados levantados na etapa de
diagndstico foi também apresentado a plateia.
Através dessa plataforma, a populacdao pode,
ainda, solicitar uma arvore, fazer denuncias e
apontar necessidades de manejo das arvores de
Sobral.

A apresentacao se findou com o convite a
populacdo para participar ativamente na
construcao de uma cidade mais arborizada, dando
sequéncia, entdo, as consideracoes da plateia.

Participaram da Audiéncia 145 pessoas,
ultrapassando a meta minima estabelecida pelo
Termo de Referéncia de 50 pessoas.




7.2 PRODUTOS FINAIS

A Etapa V e ultima da elaboracao do Plano de
Arborizagdo de Sobral tem como produtos
finais o presente Resumo Executivo e a Versao
Final do Plano.

O Resumo Executivo surge com a aprovacao
de todos os produtos antecedentes e busca
sintetizd-los para uma leitura mais facil e
objetiva. Ja a Versao Final do Plano, trata-se
do documento correspondente a Versao
Preliminar mais as consideracoes feitas pela
populacdo na Audiéncia Publica ou através
do site de consulta publica on-line. Chega-
se, assim, a um produto consolidado pelos
organismos que o conceberam, bem como pela
populacdo de Sobral.

Como o Plano objetiva metas a curto, médio
e longo prazo, o eficiente monitoramento da
arborizacdo devera ser uma constante nos
proximos anos. A Agéncia Municipal do Meio
Ambiente (AMA) ficard responsavel pelas
plataformas virtuais que permitirao o controle
do banco de dados relativo a arborizacao
da cidade, bem como recebera denuncias e
solicitacdes de plantio por parte da populacao.

A construcao de uma cidade mais arborizada,
convidativa e sustentavel passa pelas maos de
todos os agentes que nela atuam, incluindo a
populacao.

7. CONSOLIDACAO DO
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