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APRESENTACAO

O presente documento consiste no Relatério de Sistema de Indicadores —
RSI do Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB de Barbalha, elaborado no
ambito do Contrato n° 008/CIDADES/2010, instituido entre a Secretaria das Cidades
e 0 Consorcio DGH - Cariri, com 0 objetivo de prestar assessoria e consultoria na
elaboracédo do Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB.

Esse Contrato é resultante do Termo de Cooperacdo Técnica n°
005/CIDADES/2009, firmado entre a Prefeitura Municipal de Barbalha e a Secretaria
das Cidades.

O Convénio Funasa 1258/2009 se insere no proposito do Governo Federal
de apoiar os municipios brasileiros na busca continuada por acesso universalizado
ao saneamento basico pautado na Lei Federal n°® 11.445/07, que estabelece
diretrizes nacionais para o setor de saneamento. Considerando o que dispde a
legislacdo federal, 0 PMSB visa a definicdo de estratégias e metas para os setores
de abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo

de residuos solidos, além da drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.
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1. INTRODUQAO AO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO
BASICO DE BARBALHA - CE

Com a aprovacdo, em 05 de janeiro de 2007, da Lei Federal n° 11.445 e
posteriormente sua regulamentacdo através do Decreto Federal n° 7.217/10, o setor
de saneamento passou a ter um marco legal, baseado em principios de eficiéncia e
de sustentabilidade econémica, controle social, seguranca, qualidade e regularidade,
buscando fundamentalmente a universalizacdo dos servigos. Esta lei estabelece
diretrizes nacionais para o setor de saneamento basico no Brasil.

O panorama da situacao brasileira com relacdo as condi¢cdes sanitarias é
precario. Dessa maneira, o Governo Federal, por meio da Secretaria das Cidades,
em parceria com a Prefeitura Municipal de Barbalha, visa fortalecer o planejamento
das acbes de saneamento com a participacdo popular atendendo aos principios da
politica nacional de saneamento basico (Lei Federal n° 11.445/07), objetivando
melhorar a salubridade ambiental, proteger o meio ambiente e promover a saude
publica, com vistas no desenvolvimento sustentavel do municipio.

Sendo assim, o Plano Municipal de Saneamento Basico de Barbalha se
compde dos seguintes produtos: Produto 1 - Relatério de Sistema de Indicadores
— RSI; Produto 2 - Relatério de Diagndstico Situacional — RDS; Produto 3 - Relatorio
de Cenarios Prospectivos e Concepcdo de Alternativas — RCPCA; Produto 4 -
Relat6rio de Compatibilizagdo de Planos Setoriais — RCPS; Produto 5 - Relatério de
Objetivos e Metas — ROM; Produto 6 - Relatério de Compatibilizacdo de
Planejamento — RCP; Produto 7 - Relatério de Programas, Projetos e Acbes —
RPPA; Produto 8 - Relatério de A¢des Emergenciais e Contingenciais — RAEC,;
Produto 9 - Relatdrio de Avaliagéo Sistematica de Programacéo — RASP.

Nessa sistematica também sdo apresentados relatdérios mensais, sendo:
Relatério Mensal de Andamento da Elaboracdo do PMSB — RMA, Relatorio de
Mecanismos de Participacdo da Sociedade - RMPS e Relatério de
Acompanhamento da Implantagdo de um Sistema de Informagdes dos Planos de
Saneamento (RSIS). No Relatério de Sistema de Indicadores (RSI), as

informagdes sao documentadas e referenciadas aos indicadores Sanitarios,
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Epidemiol6gicos, Ambientais e Socioecondémicos necessarios ao desenvolvimento
do PMSB do municipio de Barbalha.
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2. A PROBLEMATICA DO SETOR DE SANEAMENTO BASICO

O Saneamento Béasico sofreu ao longo dos anos importantes reflexdes. A
concepcdo de ser uma politica publica habil ao alcance do equilibrio do
desenvolvimento regional, da qualidade de vida e do bem estar social da populagéo
€ muito recente. Com a aprovacdo da Lei Federal n® 11.445/07, o conceito de
Saneamento Basico foi ampliado para abranger ndo apenas o abastecimento de
agua potavel e o esgotamento sanitario, mas também a limpeza urbana e o manejo

de residuos sélidos, e a drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas (Figura 2.1).

Abastecimento

de Agua
maar:.gaggraf’ ias Saneamento S ETEE
) 8 Basico Sanitario

pluviais urbanas

Limpeza urbana
e manejo de
residuos sélidos

Figura 2.1 — Conceito de saneamento basico conforme a Lei Federal n°® 11.445/07.
Fonte: Consorcio DGH-Cariri (2011).

Além disso, o tdo discutido risco de escassez de agua doce no mundo fez
com que varios setores da sociedade se voltassem ndo somente para as questdes
que envolvem a preservacao dos recursos hidricos, mas também ao saneamento,

diante de suas interferéncias no ciclo de uso das aguas.
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A presenca dos servicos de saneamento também tem aparecido em
diagnosticos como influéncia positiva determinante nos indicadores de saulde
publica. A ma qualidade da agua utilizada para consumo humano e higiene, a
caréncia de uma rede de esgoto sanitario e de aguas servidas e a auséncia de
tratamento dos efluentes liquidos e residuos solidos terminaram por servir de
veiculos transmissores de diversas doencas. Assim, o0 termo saneamento esta
associado ao controle de doencas, ao bem-estar e a protecdo ambiental.

As condicdes de infraestrutura da maioria dos municipios brasileiros sao
precérias devido a auséncia ou deficiéncia de servigos publicos, notadamente em
relacdo ao saneamento basico. Esse cenario é agravado pela falta de planejamento
em nivel municipal, o que conduz a intervencfes fragmentadas, representando
desperdicio de recursos publicos e permanéncia de procedimentos que resultam em
passivos socioambientais.

Para a correta gestdo dos servicos de abastecimento de agua, de
esgotamento sanitario, de drenagem urbana e de residuos solidos, é necesséria
interligacdo de acdes normativas, operacionais, financeiras e de planejamento dos
diferentes 6rgdos da administracéo publica, inclusive nos ambitos estadual e federal,
haja vista o municipio ndo ter condicdes de prover o acesso universal a todos os
cidaddos. Ademais, urge a articulacdo com as demais politicas publicas setoriais
associadas a questdo, sejam elas na area social, ambiental, de saude, de

planejamento urbano etc.

A histéria do Brasil mostra que a partir de 1930, com a criacdo do Estado
Novo, houve forte participacdo do setor publico como indutor do desenvolvimento no
pais, principalmente na organizacao e fortalecimento dos municipios. Nos anos 60,
com a criagdo do Banco Nacional de Habitacdo (BNH) em 1964, do Fundo de
Garantia por Tempo de Servigo (FGTS) em 1965 e 1967, o Governo Federal instituiu
uma politica nacional para o setor e criou o Conselho Nacional de Saneamento
(CONSANE).

Na década de 50, foi criado o termo “saneamento basico”, significando
acOes de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario. Segundo alguns autores,
esse termo foi concebido quando da criacdo da Superintendéncia de
Desenvolvimento do Nordeste (SUDENE), e pretendia diante da escassez de

- T S
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recursos, priorizagbes que mais teriam impacto sobre a saude e o bem-estar da
populacao.

Em 1968, o BNH constituiu o Sistema Financeiro de Saneamento (SFS) e
em 1969 foi autorizado a aplicacéo dos recursos do FGTS para o setor. Em 1971, foi
a vez da criacdo do Plano Nacional de Saneamento (PLANASA) que tinha como
base para sua viabilizagdo as condicBes pré-estabelecidas para aplicacdo de
recursos no saneamento.

Com o PLANASA, houve ampliacdo da oferta de servicos de agua e esgoto,
sendo estabelecidas metas para serem atingidas no horizonte de 20 anos. Essas
metas previam indices de cobertura da demanda para abastecimento de agua de
90% e 65% para esgoto.

Apesar dos esforcos alcancados pelo PLANASA com relacédo aos indices de
cobertura da populacdo urbana por abastecimento de agua, continuaram ainda
problemas de funcionamento intermitentes, presentes, praticamente em todos 0s
grandes aglomerados urbanos brasileiros. A baixa cobertura por esgotamento
sanitario e de tratamento dos esgotos vem resultando em graves problemas de
contaminacdo do ar, do solo, das aguas superficiais e subterraneas, criacdo de
focos de organismos patogénicos e vetores de transmissdo de doencas com Sérios
impactos na saude publica.

A caréncia de planejamento como instrumento de gestdo, no setor de
saneamento basico, contribui de forma decisiva para a manutencdo das
desigualdades sociais, constitui ameaca constante a salde publica e agrava a
degradagdo ambiental, comprometendo sobremaneira a qualidade de vida da
populacao.

Com a promulgacéo da Lei Federal n°® 11.445/07, que institui as Diretrizes e
a Politica para o Saneamento e posteriormente, com a sua regulamentacao através
do Decreto Federal n°® 7.217/10, tém-se novas perspectivas a serem consideradas.
No entanto, sd0 necessarias mudancas consideraveis nos niveis de acdo do
governo, sendo preciso fomentar o planejamento integrado e participativo,
englobando as relacbes com as questbes ambientais, urbanisticas, tecnolégicas,
politicas, sociais, econOmicas, educacdo e principalmente a participacdo da

sociedade.
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A garantia de promoc¢fes continuadas no setor de saneamento basico sé
ocorrerd com a existéncia de uma politica de gestdo e com a participacéo efetiva da
sociedade civil organizada. Portanto, se faz necessario a definicédo clara dos arranjos
institucionais, dos recursos a serem aplicados e da articulacdo entre instrumentos
legais e financeiros.

Nesse contexto, a Lei Federal n° 11.445/07 e sua regulamentacao

fortalecem os mecanismos de planejamento estabelecendo a obrigatoriedade da
elaboracdo dos Planos Municipais de Saneamento Basico — PMSB, como condicéo
para validade dos contratos de prestacdo de servicos. A lei estabelece ainda como
pré-requisitos, a previsdo de mecanismos de controle social nas atividades de
planejamento, regulacéo e fiscalizacdo, dos contratos de concesséo e de convénios
de cooperacao.
Conclui-se que os principais aspectos legais sao a inclusao dos servicos de limpeza
urbana e manejo de residuos, de drenagem e manejo de 4guas pluviais como sendo
parte integrante dos servicos de saneamento basico; a previsdo do mecanismo do
Controle Social no setor; o fortalecimento da Lei de Consoércios Publicos (Lei Federal
n° 11.107/05) e os mecanismos de Gestdo Associada e Solugbes Consorciadas; a
obrigatoriedade do Sistema de Regulacéo e da elaboracdo dos Planos Municipais de
Saneamento Bésico instituindo mecanismos de controle, fiscaliza¢do e planejamento
para o setor em pauta; a definicdo das regras basicas para aplicacdo dos recursos
da Unido estabelecendo a Politica Federal de Saneamento Bésico e a disposicéo de
bases mais consistentes na relacdo entre o poder concedente e o prestador de
servigcos por meio de contratos contendo regras de indenizacgéao.
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3. DIRETRIZES PARA A ELABORACAO DO PLANO DE
SANEAMENTO BASICO

O Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB é um instrumento de
planejamento previsto na Lei das Diretrizes Nacionais para 0 Saneamento Basico
(Lei Federal n° 11.445/07) como mecanismo obrigatério conforme dispde o Art. 11
da referida lei “Sao condi¢cdes de validade dos contratos que tenham por objeto a
prestacdo de servicos publicos de saneamento béasico a existéncia de plano de
saneamento basico”. Posteriormente, a Lei Federal foi regulamentada pelo Decreto
Federal n® 7.217 de 2010, o qual estabelece detalhadamente as diretrizes para a
elaboracdo dos planos de saneamento basico, conforme dispde o Art. 26 do referido
decreto:

A elaboracéo e a revisdo dos planos de saneamento basico deverdo efetivar-
se, de forma a garantir a ampla participacdo das comunidades, dos
movimentos e das entidades da sociedade civil, por meio de procedimento que,
no minimo, deverd prever fases de:

| - divulgacdo, em conjunto com os estudos que os fundamentarem;

Il - recebimento de sugestbes e criticas por meio de consulta ou audiéncia
publica; e

Il - quando previsto na legislacdo do titular, analise e opinido por 6érgao
colegiado criado nos termos do Art.47 da Lei n® 11.445, de 2007.

Ainda segundo o Art. 26, a existéncia de Plano de Saneamento Basico sera
condicdo necessaria ao acesso a recursos orcamentarios da Unido ou a recursos de
financiamentos geridos ou administrados por 6rgdo ou entidade da administracéo
publica federal, quando destinados a servigos de saneamento béasico.

O Plano Municipal de Saneamento Basico e o0s estudos que o
fundamentarem serdo elaborados e disponibilizados integralmente a todos os
interessados, inclusive por meio da internet, conforme paragrafo 1 do Art. 26 do
Decreto Federal.

O desenvolvimento do Plano Municipal de Barbalha sera realizado com a

participagdo das comunidades, dos movimentos e das entidades da sociedade civil,
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através de procedimentos e avaliacdo de indicadores que retratem o cenario
municipal nos diversos aspectos que compdem 0 Ssaneamento. Serao
diagnosticadas as areas especificas do saneamento basico e seus impactos na
qualidade de vida da populacéo.

Esses diagndsticos fundamentar-se-do0 na abordagem sistémica de modo
que se evidencie o cenario municipal nos diversos aspectos que compdem o
saneamento, sendo estabelecidas metas de longo, médio e curto prazo visando a
universalizacdo dos servi¢os dentre outras questdes.

Ainda segundo o Decreto Federal n° 7.217 de 2010, a Politica Federal de
Saneamento Basico € o0 conjunto de planos, programas, projetos e acdes
promovidas por 6rgaos e entidades federais, isoladamente ou em coopera¢do com
outros entes da Federacdo, ou com particulares, conforme dispde o Art. 53:

| - contribuir para o desenvolvimento nacional, a reducdo das desigualdades
regionais, a geracdo de emprego e de renda e a inclusao social,

Il - priorizar a implantacéo e a ampliagdo dos servicos e acdes de saneamento
bésico nas areas ocupadas por populagcées de baixa renda;

Il - proporcionar condicdes adequadas de salubridade ambiental as
populacdes rurais e de pequenos nucleos urbanos isolados;

IV - proporcionar condicfes adequadas de salubridade ambiental aos povos
indigenas e outras popula¢fes tradicionais, com solu¢cdes compativeis com
suas caracteristicas socioculturais;

V - assegurar que a aplicacdo dos recursos financeiros administrados pelo
Poder Publico se dé segundo critérios de promocéo da salubridade ambiental,

de maximizacédo da relacdo beneficio-custo e de maior retorno social,

Ainda, promover alternativas de gestdo que viabilizem a autosustentacéo
econdmico-financeira dos servicos, com énfase na cooperacdo federativa,
promovendo o desenvolvimento institucional do saneamento basico, estabelecendo
meios para a unidade e articulagdo das a¢des dos diferentes agentes.

Outro ponto importante é a definicdo da titularidade dos servicos e do
controle social em todas as fases do processo, com a aprovacéo da Lei Federal n®

11.445/07 e posteriormente a sua regulamentacdo, essa questdo foi delineada,
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sendo tracadas as diretrizes para 0s servicos e estabelecidas as orientagfes
normativas sobre a execucdo dos servi¢os, cobrindo o vazio institucional e legal que
vinha afetando a area.

Ademais, a referida lei define que o planejamento é indelegavel sendo assim
0 municipio responséavel pela elaboracdo do PMSB, estabelecendo revisdo a cada
quatro anos, sendo assegurada a participacdo popular desde a elaboracao,
acompanhamento e revisdo sistematica das acfes programadas.

No Art. 34 sdo estabelecidos os mecanismos de controle social que incluem
audiéncias e consultas publicas. As audiéncias publicas devem ser conduzidas de
modo a possibilitar participacdo da populacdo, sendo realizadas de forma
regionalizada. J4 as consultas publicas devem ser promovidas de forma a
possibilitar que qualquer cidadao, independentemente de interesse, ofereca criticas
e sugestdes a propostas do Poder Publico, devendo tais consultas serem
adequadamente respondidas.

Observa-se que as discussfes referentes ao desenvolvimento sustentavel
das cidades tém sido ampliadas, envolvendo areas do conhecimento que
consideram as diferentes pressdes antrOpicas sobre o meio ambiente. Portanto, um
manejo integrado e voltado para a protecdo global dos ecossistemas necessita da
interacdo entre o poder publico, a iniciativa privada e a sociedade em geral. Sem
essa articulacao, fica comprometida a eficiéncia e eficacia dos planos de gestédo e
gerenciamento dos diversos setores do saneamento basico.

Considerando o0s aspectos e a similaridade e/ou especificidades na
administracdo da prestacdo dos servicos de saneamento basico, a lei prevé a
possibilidade da regionalizacéo de tais servi¢cos publicos estabelecendo bases mais
sblidas na relagdo poder concedente versus prestador (contratos/regras de
indenizacao).

Quanto a prestacdo dos servicos, o PMSB deve prever detalhadamente os
diversos aspectos técnicos pertinentes ao saneamento basico, seguindo 0s
principios definidos na lei: de atendimento aos requisitos minimos de qualidade,
regularidade, continuidade e aqueles relativos aos produtos oferecidos, as condi¢des

operacionais e de manutencao dos sistemas.
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Nesse contexto, o Decreto Federal estabelece no seu Art. 38 que o titular
podera prestar os servicos diretamente, por meio de érgdo de sua administracéo
direta ou por autarquia, empresa publica ou sociedade de economia mista que
integre a sua administracao indireta, facultado que contrate terceiros; de forma
contratada; ou nos termos de lei do titular, mediante autorizacdo a usuarios
organizados em cooperativas ou associagdes, no regime previsto no art. 10, 8 10, da
Lei Federal n°® 11.445/ 07.

No licenciamento ambiental de unidades de tratamento de esgotos sanitarios
e de efluentes gerados nos processos de tratamento de agua, serdo consideradas
etapas de eficiéncia, a fim de alcancar progressivamente os padrdes estabelecidos
pela legislacdo ambiental, em funcdo da capacidade de pagamento dos usuarios.
Dessa forma, a autoridade ambiental competente estabelecera procedimentos
simplificados de licenciamento para as atividades, em funcdo do porte das unidades
e dos impactos ambientais esperados.

Além disso, a autoridade ambiental definira metas progressivas para que a
qualidade dos efluentes de unidades de tratamento de esgotos sanitarios atenda aos
padrbes das classes dos corpos hidricos em que forem lancados, a partir dos niveis
presentes de tratamento, da tecnologia disponivel e considerando a capacidade de
pagamento das populacdes e usuarios envolvidos.

A lei discorre ainda que, ressalvadas as disposicbes em contrario das
normas do titular, da entidade de regulacdo e de meio ambiente, toda edificacédo
permanente urbana sera conectada as redes publicas de abastecimento de agua e
de esgotamento sanitario disponiveis e estara sujeita ao pagamento das tarifas e de
outros precos publicos decorrentes da conexao e do uso desses servicos.

A Lei das Diretrizes Nacionais para o Saneamento Basico também trata dos
aspectos econdmicos e sociais como um dos seus instrumentos. E preciso uma
reformulagdo no setor, sendo necessarios investimentos de toda ordem. Com a
implementacgdo e regulamentacédo da nova legislacdo, o combate ao desperdicio dos
recursos naturais, o estabelecimento de uma tarifa justa, a reducdo da ineficiéncia e
eficiéncia operacional, constituem-se em questdes a serem abordadas pelos 6rgéaos

gestores visando a melhoria da qualidade de vida da populagéo.
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Os servicos publicos de saneamento bésico terdo a sustentabilidade
econdmico-financeira assegurada, sempre que possivel, mediante remuneragdo que
permita recuperacdo dos custos dos servicos prestados em regime de eficiéncia
(Art.45) do Decreto:

| - de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario: preferencialmente na
forma de tarifas e outros precos publicos, que poderéo ser estabelecidos para
cada um dos servi¢os ou para ambos conjuntamente;

Il - de limpeza urbana e de manejo de residuos sdlidos urbanos: taxas ou
tarifas e outros precos publicos, em conformidade com o regime de prestacéo
do servico ou de suas atividades; e

[ll - de manejo de &guas pluviais urbanas: na forma de tributos, inclusive taxas,
em conformidade com o regime de prestacdo do servi¢co ou de suas atividades.

Observado o disposto no Art. 45 e no Art. 46 do Decreto Federal, a
instituicdo de taxas ou tarifas e outros precos publicos observardo os seguintes
fatores: prioridade para atendimento das funcdes essenciais relacionadas a saude
publica, ampliacdo do acesso dos cidaddos e localidades de baixa renda aos
servicos de saneamento, geracdo dos recursos necessarios para realizacdo dos
investimentos, visando o cumprimento das metas e objetivos do planejamento,
inibicdo do consumo supérfluo e do desperdicio de recursos, e a recuperacao dos
custos incorridos na prestacéo do servico.

Ainda no Art. 46 poderdo ser adotados subsidios tarifarios e néo tarifarios
para os usuarios e localidades que nao tenham capacidade de pagamento ou escala
econOmica suficiente para cobrir o custo integral dos servigos.

O Decreto Federal estabelece que a estruturacdo de remuneracdo e de
cobranca dos servigos podera levar em consideracdo a capacidade de pagamento
dos consumidores, a quantidade minima de consumo ou de utilizacdo do servico,
visando a garantia de objetivos sociais, como a preservacao da saude publica, o
adequado atendimento dos usuarios de menor renda e a protecdo do meio
ambiente.

Outro aspecto importante a ser alcancado pelo poder publico é a regulacéo
do setor de saneamento. O Decreto Federal em pauta define que a responsabilidade

da indicagéo do ente é do titular dos servicos, como também faz a separacéo das
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funcdes do titular e do ente regulador. Com esse procedimento, o ente regulador

passa a ter maior independéncia decisoria, incluindo autonomia administrativa,
orcamentaria, financeira e dispde da possibilidade da gestdo associada para a
regulacéo e fiscalizacdo (convénio de cooperacao e consorcio publico). Para melhor
compreensao do assunto, segue os artigos do Decreto Federal n°® 7.217/10 que trata
especificamente do exercicio da regulagéo:

Art. 28. O exercicio da funcao de regulagdo atendera aos seguintes principios:

| - independéncia decisoria, incluindo autonomia administrativa, orcamentaria e

financeira da entidade reguladora; e

Il - transparéncia, tecnicidade, celeridade e objetividade das decisfes.

Art. 29. Cada um dos servigos publicos de saneamento basico pode possuir

regulacao especifica

Art. 30. As normas de regulacéo dos servicos serdo editadas:

| — por legislacao do titular, no que se refere:

a) Aos direitos e obrigacdes dos usuarios e prestadores, bem como as

penalidades a que estardo sujeitos;

b) ...
Portanto, diante das obrigagcOes da Lei Federal n°® 11.445/07 e do Decreto Federal, a
elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento do municipio de Barbalha esta
sendo conduzida no sentido de obedecer a legislacdo vigente, na busca da
universalizagdo da prestacdo dos servicos com equidade, integralidade,
intersetorialidade, qualidade, regularidade e de maneira sustentavel tanto
economicamente como socialmente, promovendo a saude publica e a conservacéo

do meio ambiente.
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4. O MUNICIPIO DE BARBALHA-CE

4.1 Caracteristicas gerais

Em 30 de agosto de 1838, Barbalha foi criado como distrito, pela lei
provincial n°® 130, subordinado ao municipio de Crato. Em 30 de agosto de 1846,
Barbalha foi elevado a condicdo de cidade, pela lei provincial n°® 374, desmembrado
de Crato. Sede no atual distrito de Barbalha, ex-nucleo de Barbalha. Constituido do
distrito sede.

O topbnimo Barbalha é alusivo ao sobrenome de uma moradora de um sitio
da regido. Sua denominacéo original era Freguesia do Santo Antonio de Barbalha.

As terras localizadas as margens do Riacho Salamanca eram habitadas
pelos indios cariris, antes da chegada das entradas no interior brasileiro durante o
século XVII. Os integrantes das entradas, militares e religiosos, mantiveram o0s
primeiros contatos com o0s nativos, estudaram todas as regides dos Cariris,
catequizaram os indigenas e os agruparam em aldeamentos ou missdes.

Os resultados desses contatos e descobrimentos desencadearam noticias
de que na regido tinha ouro em abundancia. Em seguida, desencadeou-se uma
verdadeira corrida para os sertbes brasileiros, onde familias oriundas de Portugal,
sonhando com as riquezas de terras inexploradas e com a esperanga de encontrar o
minério que as levariam a aumentar o seu patrimoénio material, além de aumentar o
seu prestigio pessoal com a corte portuguesa.

A busca do metal precioso, nas ribanceiras do Rio Salgado, trouxe para a
regido do Sertdo do Cariri, a colonizagdo e com consequéncia a doacgédo de
sesmarias, 0 que permitiu o surgimento de lugarejos e vilas. Deste contexto surgiu
Barbalha, um nucleo urbano que cresceu ao redor da capela de Santo Antonio.

O municipio de Barbalha possui trés distritos: Arajara, Estrela e Caldas. Esta
situado nas seguintes coordenadas geograficas: 7° 18’ 40” de Latitude Sul e 39° 18’
15” de Longitude Oeste. Limita-se ao norte com os municipios de Crato, Juazeiro do
Norte e Misséo Velha; ao sul com os municipios do Estado do Pernambuco e com o

municipio de Jardim; a leste com o municipio de Missdo Velha e a oeste com o
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municipio de Crato. O municipio de Barbalha possui uma &rea de 599,307 km2,
altitude de 415,7 m e dista 405 km em linha reta até a capital Fortaleza (Figura 4.1).

S

Figura 4.1 — Mapa do municipio de Barbalha.
Fonte: IPECE (2009).

Conforme o IBGE (2010), a populacao de Barbalha é de 55.323 habitantes e
uma densidade demografica de 92,31 hab/kmz2.
A Figura 4.2 apresenta a distribuicdo da populacdo de Barbalha por sexo,

segundo os grupos de idade.
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Figura 4.2 — Piramide populacional de Barbalha.
Fonte: IBGE (2010).

Barbalha, conhecida como a “Terra dos verdes canaviais”, forma com as
cidades de Crato e Juazeiro do Norte o chamado triangulo econémico CRAJUBAR,
segundo aglomerado urbano mais importante do Estado do Ceard, ficando atras
apenas da Regido Metropolitana de Fortaleza. O municipio de Barbalha faz parte da
Regido Metropolitana do Cariri (RMC) que foi criada por uma Lei Complementar
Estadual n°® 78 sancionada em 29 de junho de 2009. A regido metropolitana surgiu a
partir da conturbacdo entre os municipios de Juazeiro do Norte, Crato e Barbalha.
Somando-se a eles, foram incluidas as cidades limitrofes situadas no cariri
cearense: Caririacu, Farias Brito, Jardim, Missdo Velha, Nova Olinda e Santana do
Cariri.

Segundo o Conselho de Desenvolvimento e Integracdo Regional do Cariri
(CONDIRC), o Cariri situa-se em area geograficamente central da regido nordeste,
possui uma importancia estratégica para o0 processo de integracdo nacional,
mantendo-se a uma distancia média de 600 km das principais capitais nordestinas.
Trata-se de uma regido encravada no semi-arido nordestino que catalisa o

desenvolvimento interiorano dos estados do Ceara, Pernambuco, Piaui e Paraiba.
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Forma um importante po6lo comercial, onde o centro esta localizado no triangulo:

Crato, Juazeiro do Norte e Barbalha (Figura 4.3).

Figura 4.3 — Mapa da Regiédo Metropolitana do Cariri.
Fonte: Prefeitura municipal de Barbalha (2011).

7z

O principal evento cultural em Barbalha € a Festa do Pau da Bandeira.
Anualmente, o més de junho é destinado a homenagear Santo Antonio, padroeiro da
cidade. O fato mais marcante das comemoragfes € o pau da bandeira, um
tradicional rito praticado desde os tempos do Império. O ritual se divide em duas
fases. Na primeira, corte do pau, dezenas de devotos se embrenham na Chapada
do Araripe, onde cortam uma arvore de grande porte. O tronco € deixado no meio da
floresta para secar. Alguns dias depois comeca a segunda fase, a procisséo do pau:
os devotos pegam o tronco cortado, carregam-no nos préprios ombros até o centro
da cidade e erguem-no diante da igreja matriz de Santo Anténio com uma bandeira
do santo. Milhares de pessoas ocupam as ruas de Barbalha para presenciar a
procissao.

O Pau da Bandeira € uma homenagem ao padroeiro, cuja festa é
comemorada no dia 13 de junho. A Figura 4.4 apresenta uma visao panoramica da
cidade de Barbalha.
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Figura 4.4 — Vista panoramic de Barbalha.
Fonte: http://www.Barbalha.ce.gov.br/

A Regido Metropolitana do Cariri detém consideravel potencial natural de
recursos hidricos, minerais e edafoclimaticos que favorecem tanto a agricultura
diversificada, como agroindustrias, a exploracdo de minérios de alto valor comercial
e indastrias de matérias-primas locais. Vale salientar que as condigbes
edafocliméaticas da regido sado das mais favoraveis no estado, tendo em vista a
localizacao privilegiada, numa das areas mais umidas e férteis no sopé da Chapada
do Araripe.

A cidade possui um clima tropical quente semi-arido brando, com um indice
de pluviosidade de 1.153 mm e uma temperatura média variando entre 24° a 26°C.

O solo do municipio varia entre solos Aluviais, solos Litélicos, Latossolo
Vermelho-Amarelo e Podzélico Vermelho-Amarelo. A vegetacdo € composta de
Florestas Caducifélia Espinhosa, Florestas Subcaducifélia Tropical Pluvial, Florestas
Subcaducifolia Xeromorfa e Florestas Subperenifélia Tropical Pluvio-Nebular e um
tipo de vegetacdo denominada de Carrasco.

Além da sua privilegiada situacdo ao sopé da Floresta Nacional do Araripe —
importante ecossistema da flora e fauna regional — a cidade apresenta ainda
riquezas arqueologicas, paleontoldgicas, ecoldgicas e hidrominerais — nesse ultimo
guesito, destacam-se as riquezas nhaturais somadas as suas atividades culturais que
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expressam as riquezas do folclore e das mdltiplas diversidades culturais, colocando

a cidade como um dos principais polos turisticos do Ceara, tendo contribuido
exponencialmente para o crescimento do Cariri.

A economia do municipio tem sua base tradicional no comércio e na
agricultura. Alguns empreendimentos industriais tém importancia regional como a
IBACIP (Industria de Cimento Portland), concessdo de cimento da Nassau, a
FARMACE (Industria Farmacéutica), IBK e INGRA (Industrias de cacados). Por fim,
ha a atividade econbmica ligada ao turismo e ao atendimento de saude. O polo de
medicina de Barbalha € considerado um dos melhores do Nordeste, especialmente
nas areas de Cardiologia, Oncologia, Nefrologia e Neurologia.

O turismo é uma importante fonte de renda para Barbalha, devido a sua
arquitetura como os prédios historicos: Engenho Tupinamba; Casardao Hotel; Casa
de Camara e Cadeia Publica. Além disso, Barbalha dispde de atrativos naturais, tais
como: Estancia Hidromineral com mais de 30 fontes de &guas naturais. Algumas
delas formam piscinas naturais de aguas minerais e hipotermais; Floresta Nacional
do Araripe: importante ecossistema da flora e fauna regional, inclusive para espécies
ameacadas de extincdo; Arajara Park: parque tematico a 920 metros acima do nivel
do mar, com varias piscinas, toboaguas, gruta, trilha e meios para recreacao infantil.

O Balneario do Caldas, em torno de 700 metros de altitude, € um local de
lazer mais popular, com piscinas, cascatas, palhocas e duas fontes naturais de
aguas térmicas. Chalés de veraneio e o hotel das Fontes completam a estrutura do
Balneario.

Quanto aos recursos hidricos, os principais riachos sdo: Salamanca e

Santana (Figura 4.5).
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Figura 4.5 — Recursos hidricos de Barbalha.
Fonte: Atlas da Secretaria dos Recursos Hidricos, SIRH/CE (2011).
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5. INDICADORES DO MUNICIPIO DE BARBALHA-CE

A coleta, o tratamento e a analise das informac¢6es sobre saneamento basico
constituem-se em atividades essenciais ao eficiente gerenciamento para as
instituicdes publicas preocupadas com a eficiéncia e eficacia dos servi¢os prestados
e com a satisfacdo dos usuarios. Sendo assim, os indicadores representam
importante instrumento de planejamento e controle, servindo aos diversos propositos
de gestao do conhecimento.

Ainda no ambito da gestdo, quando a informacéo é coletada e tratada de
forma adequada possibilita a identificacdo dos indicadores relevantes para o
gerenciamento dos servicos, a formulacdo de programas, a fixacdo de metas e seu
monitoramento. Na esfera do poder publico, os indicadores sdo importantes para o
estabelecimento das politicas publicas, da regulacdo da prestacdo dos servicos e
controle social, e do diagnéstico continuado da realidade urbana.

Nesse momento, sdo apresentados e discutidos os indicadores a serem
utilizados, os quais serdo detalhados os métodos de obtencdo e calculos nos
relatorios posteriores.

As informac0@es utilizadas nesse relatério foram obtidas de bancos de dados
de abrangéncia estadual e nacional referentes ao municipio de Barbalha. Em
relacdo as bases de dados municipais, as informac¢fes estdo sendo levantadas
simultaneamente, visando a apresentacdo do diagnostico dos diversos setores do
saneamento basico de maneira mais representativa da realidade.

Em sintese, os indicadores municipais como sanitarios, epidemiolégicos,
ambientais e socioeconémicos retratam a realidade local, suas tendéncias ao longo
dos anos e permitem a visualizacdo de dificuldades e as necessidades prioritarias
em cada area do saneamento basico, possibilitando mensurar a qualidade de vida
no municipio. A partir dos resultados obtidos, serd também possivel direcionar de
forma mais eficiente a oferta futura de servicos de saneamento através da definicéo
de metas e programas visando, em ultima instancia, a melhoria das condi¢des de

vida da populagao, bem como a protecédo ao meio ambiente.

st Do
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5.1Indicadores Sanitarios

As informacdes apresentadas nesse trabalho tracam um perfil da oferta de
servicos de saneamento basico no municipio de Barbalha, permitindo uma avaliacao
geral dos servicos prestados. Estas informagfes estdo representadas pelos
indicadores utilizados, os quais revelam as demandas por servicos publicos,
identificam as condi¢cbes de vida da populacdo residente naquela localidade, e as
implicacbes na saude municipal e a satisfacdo dos usuarios dos sistemas em

anéalises.

Abastecimento de Aqua
Segundo a Lei Federal n°® 11.445/07, e o Decreto Federal n° 7.217/10, o
abastecimento de 4gua é constituido pelas atividades, infraestruturas e instalacées

necessarias ao abastecimento publico de 4gua potavel, desde a captacdo até as
ligacdes prediais e respectivos instrumentos de medicao.

O abastecimento de agua é uma questdo essencial por tratar-se
fundamentalmente de salde publica. Sendo assim, a universalizacdo dos servigcos
deve ser considerada uma das diretrizes a ser alcancada, com metas definidas de
curto, médio e longo prazo.

O sistema de abastecimento de agua do municipio de Barbalha é
administrado pela CAGECE (Companhia de Agua e Esgoto do Estado do Ceara).

Em 2007, para os servicos de abastecimento de &agua, considerando-se
zona urbana e rural, observou-se um indice de cobertura de 65,3%, e para a regiao
do Cariri, uma média de cobertura de 62,1%. Se for analisada apenas a zona
urbana, observa-se que o indice de cobertura (97,7%) é superior & média da regido
do Cariri (91,7%). Entretanto, as maiores diferencas sao verificadas na zona rural,
observando-se baixos indices de cobertura, 4,5% e 8,5%, para Barbalha e regido do

Catriri, respectivamente (Tabela 5.1).
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Tabela 5.1 — indice de cobertura de abastecimento de agua da regido do Cariri em
comparacdo com o Estado do Ceara.
Abastecimento de

Territorios de Agua
Identidade/Municipios (2007)
Total Rural
Total do Estado 70,6 91,1 17,0
I\S/Ijllcrorreglao Cariri/Centro 59.5 91,4 91
Territério Cariri 62,1 91,7 8,5
Altaneira 65,5 89,4 17,8
Barbalha 65,3 97,7 4,5
Caririagu 42,3 95,4 4.9
Crato 80,1 94,4 22,6
Farias Brito 41,9 76,6 15,8
Jardim 23,5 84,2 0,0
Juazeiro do Norte 93,6 97,7 10,4
Misséo Velha 47,5 86,4 22,5
Nova Olinda 54,9 98,9 5,3
Santana do Cariri 33,0 68,1 0,0

Fonte: SEPLAG (2008-2010).

O indice de cobertura urbana de abastecimento de agua em Barbalha, em
2009, foi de 98,04%, superior a média do Estado do Ceard. Comparada ao ano

anterior 2008, o crescimento foi de 0,15% (Tabela 5.2).
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Municipios
Ceara 90,86
Altaneira 89,45
Barbalha 97,89
Caririagu 94,67
Crato 93,54
Farias Brito 76,86
Jardim 86,89
Jemero®earan
Misséo Velha 86,41
Nova Olinda 98,97
Smerate o

92,15
89,45
98,04
97,66
92,34
76,89
86,89

97,92

86,45
98,90

68,33

Tabela 5.2 — indice de cobertura urbana de abastecimento de agua em Barbalha em
comparacdo com o Estado do Ceara.

Abastecimento de
agua

Fonte: SEINFRA, IPECE (2010).

Para o ano de 2010, o indice de cobertura urbana e rural de abastecimento
de 99,72% e 7,72%,

representando uma populacdo de 36.836 e 504 habitantes, respectivamente. No

de &gua em Barbalha (Sede) foi respectivamente,

distrito de Arajara, o indice de cobertura urbana e rural de abastecimento de agua foi
de 0,00% e 10,41%, respectivamente. No distrito de Estrela, o indice de cobertura
urbana e rural de abastecimento de agua foi de 0,00% (Tabela 5.3).

Tabela 5.3 — Indice de cobertura de abastecimento de agua em Barbalha.

2010
Populagéo Populacéo
URBANA RURAL
S indice de -
M2 Distrito | cobertur LISl
o] cobertur
ade .
agua ; ade0
(%) agua (%)
Arajara 0,00 - 10,41 433
Barbalha Sede 99,72 36.836 7,72 504
Estrela 0,00 - 0,00 -
Fonte: COSAM (2011).
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Com relacdo as formas de abastecimento de agua (IBGE, 2010), do total de

domicilios existentes em Barbalha, 11.542 eram abastecidos por rede geral de

distribuicdo, 780 por poco ou nascente na propriedade e 2.360 por outra forma
(Tabela 5.4).

Tabela 5.4 — Formas de abastecimento de 4gua em Barbalha.

Forma de abastecimento de Domicilios
Total 14.682
Rede geral de distribuicdo 11.542
Poco ou nascente na propriedade 780
Outra 2.360

Fonte: IBGE (2010).

A seguir sdo descritos os indicadores sanitarios relacionados ao

abastecimento de agua, que serdo apresentados no diagnostico da situacdo dos

Servigos:

1.

Cobertura de Rede de Abastecimento de Agua Potavel nas zonas urbanas
(%) que apresentara a abrangéncia do sistema de agua no municipio dentro
de uma é&rea delimitada do perimetro urbano, considerando toda a populacéo
residente dentro desse perimetro;

Cobertura de Solucdes Individuais de Abastecimento de Agua nas zonas
rurais (%);

Frequéncia de Atendimento com Carro-pipa que quantificara as visitas dos
carros-pipa, possibilitando identificar as deficiéncias ndo abrangidas pelas
redes de abastecimento de agua; e

Satisfagdo da Sociedade com relacdo ao Setor de Abastecimento de Agua
(%) que sera calculado a partir de variaveis obtidas nos questionarios
respondidos pelos usuéarios durante o seminario. Ressalta-se que o0s
guestionarios foram apresentados nos Relatérios de Mecanismos de
Participagcdo da Sociedade (RMPS).
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Esgotamento Sanitario

O esgotamento sanitario é constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalagcbes operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposicao final
adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligacdes residenciais até o seu
langcamento final no meio ambiente.

O sistema de esgotamento sanitario do municipio de Barbalha é
administrado pela CAGECE (Companhia de Agua e Esgoto do Estado do Ceard).

De acordo com a Pesquisa Nacional de Saneamento Bésico - PNSB (2008),
entre 0s servicos de saneamento basico, o esgotamento sanitario € o que tem
menor presenc¢a nos municipios brasileiros. A partir da Tabela 5.5, verificou-se que o
indice de cobertura de esgotamento sanitario na zona rural do municipio de
Barbalha foi zero. A zona urbana apresentou, em 2007, indice de Cobertura de
50,7%, e a regido do Cariri, 29,3%.

Tabela 5.5 — indice de cobertura de esgotamento sanitario da regido do Cariri em
comparacdo com o Estado do Ceara.
Esgotamento
Territérios de SEUNIETY
Identidade/Municipios (2007)

Total do Estado 21,6 29,9 0,1
g/ljllcrorreglao Cariri/Centro 144 235 0.0
Territério Cariri 18,9 29,3 0,0
Altaneira 11,3 17,0 0,0
Barbalha 33,0 50,7 0,0
Caririagu 0,0 0,0 0,0
Crato 20,2 25,2 0,0
Farias Brito 0,0 0,0 0,0
Jardim 21,1 75,8 0,0
Juazeiro do Norte 38,4 40,3 0,0
Missao Velha 2,9 7,5 0,0
Nova Olinda 0,0 0,0 0,0
Santana do Cariri 0,0 0,0 0,0

Fonte: SEPLAG (2008-2010).
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O indice de cobertura urbana de esgotamento sanitario em Barbalha, em
2009, foi de 48,83%, acima da média do Estado do Cear4d. Comparada ao ano

anterior 2008, ndo apresentou mudanca significativa (Tabela 5.6).

Tabela 5.6 — indice de cobertura urbana de esgotamento sanitario em Barbalha em
comparacdo com o Estado do Ceara.

Esgotamento
Municipios sanitério

Ceara 31,04 32,15
Altaneira 17,55 17,50
Barbalha 49,66 48,83
Caririacu 0,00 0,00
Crato 26,82 26,47
Farias Brito 0,00 0,00
Jardim 0,00 0,00
Suazelro do 39,28 38,63
Misséo Velha 7,44 7,19
Nova Olinda 0,00 0,00
Santana do 0,00 0,00

Fonte: SEINFRA, IPECE (2010).

Para o ano de 2010, o indice de cobertura urbana de esgotamento sanitario
em Barbalha (Sede) foi de 48,53%, representando uma populacdo de 17.926
habitantes. Nos distritos de Arajara e Estrela, o indice de cobertura urbana e rural de

esgotamento sanitario foi 0,00% (Tabela 5.7).
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indice de cobertura de esgotamento sanitario em Barbalha.
2010

Tabela 5.7 —

URBANA RURAL
indice de indice de
Municipio | Distrito | cobertur cobertur
ade . ade
esgoto esgoto
(%) (%)
Arajara 0,00 - 0,00 -
Barbalha  Sede 48,53 17.926 0,00 -
Estrela 0,00 - 0,00 -

Fonte: COSAM (2011).

Segundo o PNSB (2008), o alcance da condicdo satisfatoria para o
esgotamento sanitario nos municipios ainda necessita percorrer um longo caminho.
A desigualdade dos servicos prestados entre as diferentes areas do pais se
reproduz entre 0s municipios das regides.

Segundo a classificacdo do IBGE (2010), em 2010, o municipio de Barbalha
apresentou 1.748 domicilios com rede geral de esgoto ou pluvial, 955 domicilios com
esgotamento do tipo fossa séptica e 10.955 domicilios com outro tipo de
esgotamento sanitario, 1.022 domicilios ndo tinham banheiro ou sanitario. Estes
dados apresentam a precariedade do sistema de esgotamento sanitario no
municipio de Barbalha (Tabela 5.8).

Tabela 5.8 — Domicilios por tipo de sistema de esgotamento sanitario no municipio
de Barbalha.

Infraestrutura

S Domicilios

Total 14.682
Tinha banheiro ou sanitario 13.660
Rede geral de esgoto ou 1.748
pluvial
Fossa séptica 955
Outro 10.955
Nao tinham banheiro ou sanitario 1.022

Fonte: IBGE (2010).
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Segundo a CAGECE, em 2009, o municipio apresentou um ndmero de 2.727

ligages reais, 1.179 ligagbes ativas e um indice de cobertura de 48,83% na rede de

esgotamento sanitario (Tabela 5.9).

Tabela 5.9 — Sistema de esgotamento sanitario no municipio de Barbalha e no
Estado do Ceara.

Esgotamento sanitéario (2009)

Discriminacé&o ’ % Sobre o
Barbalha| Ceara total do
Estado
LigacOes reais 2.727 430.744 0,63
LigacOes ativas 1.179 411.198 0,29
I(Q/:)j)lce de cobertura de esgoto 48,83 32.15

Fonte: CAGECE (2010).

No municipio de Barbalha, os esgotos coletados recebem tratamento por

meio de lagoas de estabilizacdo (CAGECE, 2011).

A seguir sdo descritos os indicadores sanitarios relacionados ao

esgotamento sanitario, que serdo apresentados no diagnéstico da situacdo dos

Servigos:

1.

Cobertura de Rede de Esgotamento Sanitario nas zonas urbanas (%) que
apresentara a abrangéncia do sistema de esgotamento sanitario no municipio
dentro de uma area delimitada do perimetro urbano, considerando toda a
populacédo residente dentro desse perimetro;

Cobertura de Solugdes Individuais de Tratamento e Disposicao Final de
Esgotos nas zonas urbanas (%);

Razéo entre o Volume de Esgoto Tratado e Coletado por Rede em zonas
urbanas (%) que retratara a eficiéncia e eficacia do sistema de esgotamento
sanitario;

Cobertura de Solucdes Individuais de Tratamento e Disposicdo Final de
Esgotos nas zonas rurais (%);

Razao entre a Receita Operacional (agua e esgoto) e Despesa de Exploragéo
(%) que apresentara a propor¢cao da receita com as despesas de operacéo e
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manutencdo do sistema. Assim sera possivel verificar a viabilidade
econdmico-financeira na prestacdo dos servicos no municipio de Barbalha; e

6. Satisfacdo da Sociedade com relacdo ao Setor de Esgotamento Sanitario (%)
que sera calculado a partir de variaveis obtidas nos questionarios respondidos
pelos usuéarios durante o semindrio. Ressalta-se que os questionérios foram
apresentados nos Relatérios de Mecanismos de Participacdo da Sociedade
(RMPS).

Drenagem Urbana

A Lei de Saneamento define drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas
como conjunto de atividades, infraestruturas e instalagbes operacionais de
drenagem urbana de aguas pluviais, de transporte, detencdo ou retencdo para o
amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e disposicdo final das aguas
pluviais drenadas nas areas urbanas.

Os sistemas de drenagem das chuvas previnem alagamentos e inundacgdes
em areas mais baixas. O sistema de drenagem € composto por um sistema de
microdrenagem e macrodrenagem.

Institucionalmente, segundo o PNSB (2008), a infraestrutura de
microdrenagem é de competéncia dos governos municipais, ampliando-se esta
competéncia em direcdo aos governos estaduais na medida em que crescem em
relevancia as questdes de macrodrenagem, cuja referéncia para o planejamento séo
as bacias e sub-bacias hidrograficas.

Em pesquisa realizada em bancos de dados estaduais, nacionais e junto aos
orgdos do préprio municipio ndo foram encontrados indicadores que quantificassem
a drenagem de Barbalha.

A seguir sdo descritos os indicadores sanitarios relacionados a drenagem e
manejo das aguas pluviais urbanas, que serdo apresentados no diagnostico da
situacao dos servigos:

1. Cobertura de Microdrenagem (%) que retratara a abrangéncia do sistema de
drenagem no municipio dentro de uma area delimitada do perimetro urbano.
Assim sera possivel identificar os pontos de deficiéncias dos dispositivos de

drenagem; e
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2. Satisfacdo da Sociedade com relagdo ao Setor de Drenagem e Manejo das
Aguas Pluviais Urbanas (%) que sera calculado a partir de variaveis obtidas
nos questionarios respondidos pelos usuarios durante o seminario. Ressalta-
se gue os questionarios foram apresentados nos Relatorios de Mecanismos
de Participacdo da Sociedade (RMPS).

Residuos Solidos

Segundo a Lei Federal n° 11.445/07, o conceito de limpeza urbana e manejo
de residuos sélidos é o conjunto de atividades, infraestruturas e instalacdes
operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destino final do lixo
urbano e do lixo originario da varricao e limpeza de logradouros e vias publicas.

O sistema de residuos sélidos deve buscar o manejo adequado do lixo
desde a sua geracao até a destinacédo final, pois pode prevenir a disseminacéo de
doencas mediante os riscos ambientais e a populacdo, desencadeados pela
exposicao ao lixo.

A geracdo de residuos per capita pode ser obtida dividindo-se a quantidade
de lixo gerado diariamente e o0 numero de habitantes de determinada regiao.
Considera-se de 0,5 a 0,8 kg/hab/dia como a faixa de variacdo média para o Brasil.
A partir de sua determinacéo € possivel projetar a quantidade de residuos a coletar
e a dispor.

Com relacdo ao destino do lixo gerado, em 2000, do total de moradores
cadastrados na pesquisa, 25.745 moradores tinham lixo coletado, sendo 24.290
moradores tinham o lixo coletado por servigo de limpeza e 1.455 moradores tinham
o lixo coletado em cacamba de servigo de limpeza; 11.239 moradores queimavam e
944 moradores enterravam o lixo. Um ndamero expressivo de 5.456 moradores

jogavam o lixo em terreno baldio ou logradouro (Tabela 5.10).
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Tabela 5.10 — Destino do lixo gerado no municipio de Barbalha.

Barbalha
Infraestrutura (2000)

Domicilios | Moradores

Total 10.473 46.878
Coletado 6.008 25.745
Coletado por servico de limpeza 5.672 24.290
. Coletado em cacamba de servigo de 336 1.455
limpeza
Queimado 2.292 11.239
Enterrado 203 944
Jogado em terreno baldio ou logradouro 1.226 5.456
Jogado em rio, lago ou mar 22 105
Outro destino 722 3.389

Fonte: IBGE (2002).

Em 2010, do total de domicilios cadastrados na pesquisa, 10.427 domicilios
tinham lixo coletado, sendo 9.771 domicilios tinham o lixo coletado por servico de
limpeza e 656 domicilios tinham o lixo coletado em cacamba de servigco de limpeza;

4.255 domicilios tinham outro destino para o lixo (Tabela 5.11).

Tabela 5.11 — Destino do lixo gerado no municipio de Barbalha.

Infraestrutura

. . Domicilios

Total 14.682
Coletado 10.427
Coletado por servico de limpeza 9.771
_ Coletado em cacamba de servigo de 656
limpeza
Outro destino 4.255

Fonte: IBGE (2010).

O destino final de residuos soélidos no municipio é o “lixdo”, ou seja, &
lancado diretamente sobre o solo sem qualquer controle e sem quaisquer cuidados
ambientais. Nao existe coleta seletiva como também nenhuma forma de manejo dos

residuos sdlidos antes da disposicdo final, como uma unidade de triagem,
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recliclagem ou compostagem. Na zona rural ndo é realizada a coleta de residuos
solidos.

Recentemente, foi criado um consorcio para instalacgdo de um aterro
sanitario na regido do Cariri. O consorcio caracteriza-se como um acordo entre
municipios com o objetivo de alcancar metas comuns previamente estabelecidas.
Isto trara solugBes as questdes relacionadas com a polui¢do do solo, da agua, do ar
e de saude publica. Os municipios contemplados pelo consorcio sédo: Altaneira,
Barbalha, Caririacu, Crato, Farias Brito, Jardim, Juazeiro do Norte, Missdo Velha,
Nova Olinda e Santana do Cariri.

A destinacao final dos residuos solidos no modelo consorciado é mais viavel
para a regido do Cariri. O fato dos centros urbanos da regido se encontrar proximos
uns dos outros, facilita a implantacdo de um aterro sanitario em um dado municipio e
a destinacao dos residuos sélidos dos municipios proximos para este aterro.

O municipio de Barbalha possui o Plano de Gestéo Integrada de Residuos
Sdlidos (PGIRS) onde é apresentado um diagnostico da situacao atual (2008) e um
plano de acdo. Alguns itens sdo abordados no PGIRS de Barbalha, tais como:
caracterizacdo do municipio, caracterizacdo dos residuos, aspectos legais, estrutura
administrativa e aspectos operacionais, além de comentar sobre a coleta, limpeza
publica e destinacéo final dos residuos sélidos.

A seguir sdo descritos os indicadores sanitarios relacionados a limpeza
urbana e manejo de residuos sélidos, que serdo apresentados no diagndstico da
situacao dos servigos:

1. Cobertura de Coleta de Residuos Soélidos em zonas urbanas (%) que
retratara a abrangéncia do sistema dentro de uma &rea delimitada do
perimetro urbano, considerando toda a populacdo residente dentro desse
perimetro;

2. Parcela da Populacdo Urbana Atendida com Frequéncia Igual ou Superior a
Duas Vezes por Semana (%) que revelara a eficiéncia e eficacia do sistema
dentro do perimetro urbano;

3. Parcela dos Residuos Solidos Coletados em zonas urbanas que é
encaminhada para Reciclagem (%) e que tem Destino Final Adequado (%) e

o Custo Mensal por Tonelada de Residuos Solidos Coletados em zonas

- T S
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urbanas (R$/t) que serdo importantes indicadores para o diagnostico da
situac@o do saneamento basico na regido do Cariri; e

4. Satisfacdo da Sociedade com relacdo ao Setor de Limpeza Urbana e Manejo
de Residuos Sdlidos (%) que sera calculado a partir de variaveis obtidas nos
questionarios respondidos pelos usuarios durante o seminario. Ressalta-se
que os questionarios foram apresentados nos Relatorios de Mecanismos de
Participacdo da Sociedade (RMPS).

5.2 Indicadores Epidemioldgicos

Indicadores epidemioldgicos representam os efeitos das acbes de saude e
saneamento - ou da sua insuficiéncia - na saude humana e constituem, portanto,
ferramentas fundamentais para a vigilancia ambiental em salude e para orientar
programas e planos de alocacdo de recursos em saneamento basico. Os
indicadores epidemiologicos expressam a relacdo entre o subconjunto de doentes
ou Obitos por uma dada doenca, ou sujeitos portadores de uma condicéo
relacionada a saude e o conjunto de membros da populacdo. Considerando o0s
indicadores de saude como de mortalidade, morbidade, incidéncia e prevaléncia de
infecgdo, patogenicidade, viruléncia e letalidade, consegue-se identificar grupos
populacionais submetidos a risco. Essa tarefa € imprescindivel para a elaboracdo de

programas preventivos e como meio de avaliacdo de exposicdes diferenciadas.

Mortalidade

A taxa de mortalidade é considerada como um forte indicador social, ja que,
quanto piores as condicdes de vida, maior a taxa de mortalidade e menor a
esperanca de vida. No entanto, pode ser fortemente afetada pela longevidade da
populacao, perdendo a sensibilidade para acompanhamento demogréfico.

Outros indicadores de saude, como a taxa de mortalidade infantil, sdo mais
significativos, pois tém forte correlacdo com as condicbes de vida em geral. A
mortalidade infantil como ocorréncia "evitavel" por servicos de saude eficazes é
conhecida desde os anos 1970 (RUTSTEIN, 1976). Em paises onde o risco de

morrer dos menores de 1 ano de idade permanece elevado, a necessidade de se
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obter indicadores de qualidade que evidenciem esta problemética ndo é apenas uma
exigéncia metodologica, mas ética, por que implica a "mortalidade consentida" de
criancas.

A Mortalidade Infantil consiste nas mortes de criancas durante o seu primeiro
ano de vida e é a base para calcular a taxa de mortalidade infantil, calculada
dividindo-se o nimero de 6bitos de criancas menores de um ano de idade pelos
nascidos vivos naquele ano, em uma determinada area, e o resultado € multiplicado
por 1.000. A Tabela 5.12 apresenta os dados referentes aos anos de 2008 e de
20009.

Segundo DATASUS (2008), o numero de o6bitos infantis no municipio de
Barbalha foi 19, correspondendo a uma Taxa de Mortalidade Infantil igual a 17,67%.
Foram contabilizados 1.074 o niumero de nascidos vivos, e 0 numero de 6bitos por
doencas infecciosas e parasitarias foi 19 (Tabela 5.12).

Ainda, segundo DATASUS, a mortalidade por grupo de causa foram 40 por
neoplasias, 89 por doencas do aparelho circulatério, 39 por doencas do aparelho

respiratorio e 13 por afeccBes originadas no periodo perinatal.

Tabela 5.12 — Indicadores de mortalidade.

Discriminag&o Barbalha
- 2008 | 2009

Numero de nascidos vivos 1.074 1.065
Numeros de 6bitos infantis 19 19
Nt’Jme_rgs_ de oObitos por doencas infecciosas e 19 15
parasitarias

Taxa de mortalidade infantil (%) 17,67 17,80

ortalidade por grupo de causa

Neoplasias 40 35
Doencas do aparelho circulatorio 89 89
Doencas do aparelho respiratério 39 47
Algumas afecc¢des originadas no periodo perinatal 13 13
Causas externas 26 26

Fonte: DATASUS (2008 e 2009).
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Em 2009, a Taxa de Mortalidade Infantil no municipio de Barbalha foi de

17,80%, ainda, 47 foi o nimero de mortes por doencas do aparelho respiratério e 89
por doencas do aparelho circulatério. Com relacdo a neoplasias foram 35 mortes
(Tabela 5.12).

Segundo a Secretaria de Saude do municipio de Barbalha, a Taxa de
Mortalidade Infantil em 2010 foi de 11,69% por 1.000 nascidos vivos.

A Figura 5.1 apresenta a evolucdo da Taxa de Mortalidade Infantil entre os

anos de 2006 e 2010 no municipio de Barbalha.

20,0 -
18,0 -
16,0 -
14,0 -
12,0 -
10,0 -
8,0 -
6,0
4,0
2,0
0,0 . . . . .
2006 2007 2008 2009 2010
Ano

11,69

Taxa de Mortalidade Infantil
(por 1000 nascidos vivos) (%6)

=9 Barbalha

Figura 5.1 — Evolucéo da Taxa de Mortalidade Infantil ao longo dos anos 2006,

2007, 2008, 2009 e 2010 no municipio de Barbalha.
Fonte: IPECE (2006, 2007, 2008 e 2009)/Secretaria de Salde do Municipio de Barbalha (2011).

As altas Taxas de Mortalidade Infantil possuem estreita relacdo com os
setores de saneamento basico, onde os numeros podem representar as condicbes
de qualidade de vida da populacdo quanto auséncia/ineficiéncia dos servicos
prestados (Sampaio, 2010).

Morbidade
Morbidade € a taxa de portadores de determinada doenca em relacdo a
populacao total estudada, em determinado local e em determinado momento. A

quantificacdo das doencas ou célculo das taxas e coeficientes de morbidade e
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morbi-mortalidade s&o tarefas essenciais para vigilancia epidemiologica e controle
das doencas que, por sua vez para fins de organizacdo dos servicos de saude e
intervencdo nos niveis de saude publica, podem ser divididas em Doencas
Transmissiveis e Doencas e Agravos Nao Transmissiveis — DANT.

A Organizacdo Mundial de Saude (OMS) estima que 80% de todas as
doencas existentes no mundo estdo associadas a mé qualidade da agua, isso inclui
a disposicdo inadequada de esgotos e problemas resultantes da falta de drenagem
urbana. Ja a desidratacdo causada pela diarreia € responsavel por 30% das mortes
em criancas menores de 1 ano de idade. A questéo dos residuos solidos domina nas
estatisticas como abrigo de vetores causadores de diversas doencas infecto-
contagiosas, porém ressalta-se que a ocorréncia dessas doencas ndo tem como
causa especifica a ineficiéncia dos servicos de limpeza urbana. Porém, pode-se
afirmar que quanto menor a ocorréncia de doengas relacionadas ao saneamento
bésico, maior € a qualidade sanitaria e ambiental na regiéo.

Os impactos na saude do municipio decorrentes dos agravos relacionados a
um saneamento inadequado estdo relacionados a seguir, considerando-se as
doencas de transmissdo feco — oral (diarreias e hepatite A); doencas transmitidas
por inseto vetor (dengue, leishmaniose tegumentar e visceral); e doenca transmitida
através do contato com a agua (leptospirose).

Com base em dados da Secretaria de Saude do Municipio de Barbalha
(2010), destacam-se os indicadores das doencas relacionadas ao saneamento
basico apresentados na Tabela 5.13. Em 2010, o municipio de Barbalha néo
apresentou casos de Leptospirose e Hepatite A, mas apresentou 115 casos de
Leishmaniose Tegumentar, 12 casos de Leishmaniose Visceral e uma Taxa de

Incidéncia por Dengue de 3,36%.
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Tabela 5.13 — Dados comparativos das doencas relacionadas ao saneamento
bésico.

Indicado Discriminacio Barbalha
r ¢ (2010)
8 N° de casos Leishmaniose Tegumentar 115
9 N° de casos Leishmaniose Visceral 12
10 N° de casos Leptospirose -

11 N° de casos Hepatite A -

24 Taxa de incidéncia Dengue por 100.000 habitantes 3,36%
Taxa de internacéo Diarreia < 5 anos por 1000

29 . -
habitantes

Fonte: Secretaria de Saude do Municipio de Barbalha (2011).

5.3Indicadores Ambientais

O inter-relacionamento de dados ambientais e sanitarios, necessario na
avaliacdo da exposicdo de grupos populacionais a fatores de risco é essencial ao
desenvolvimento do plano de saneamento basico.

Grande parte dos riscos associados ao abastecimento de agua encontra-se
localizados onde a populacdo procura formas alternativas de abastecimento. Uma
das principais causas da poluicdo da agua é o lancamento de esgoto nos
mananciais. A falta da drenagem urbana também ocasiona a poluicdo das aguas e
problemas de saude publica.

Com relacdo aos residuos solidos, a ndo existéncia de aterro sanitario
implica em guestdes relacionadas com a polui¢cdo do solo, da 4gua, do ar gerando
problemas de saude publica para as populacdes residentes proximas as essas
areas. O indice de cobertura de coleta, como também a operacionalizacdo desse
sistema também resulta em problemas ambientais quando ndo bem gerenciado.
Portanto, no municipio de Barbalha, problemas ambientais relacionados com o
saneamento basico inadequado existem. O que é importante evidenciar € a falta de
acompanhamento sistematico do grau de impacto ambiental resultantes das
atividades antropicas.

Os impactos ambientais necessitam de monitoramento e acompanhamento
visando a correcdo de rumos, para isso a mensuracao sistematica de indicadores

ambientais sdo imprescindiveis. Acredita-se que seguindo essa premissa, as
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consequéncias quanto a problemas ambientais serdo minimizadas, isso inclui a
participacédo popular nas tomadas de decisdes.

O resultado das pesquisas efetuadas em bancos de dados nacionais, do
Estado do Ceara e do municipio de Barbalha evidenciou que, atualmente,
desconhecem-se indicadores ambientais em nivel municipal que retratem a
degradacdo ambiental. Segundo o Perfil dos Municipios Brasileiros referente a
Gestao Publica de 2008 realizado pelo IBGE, o municipio de Barbalha declarou ter
apresentado ocorréncias impactantes observadas com frequéncia no meio ambiente
nos ultimos 24 meses, mas sem alteracdo ambiental que tenha afetado as condicdes
de vida da populacao (Figura 5.2).

O 52 § ger (@

Ocorréncias: Ocorréncias: Sem ocorréncia Sem ocorréncia Sem ocorréncia
* Assoreamento *Queimadas
de corpo d’agua eDesmatamento

Figura 5.2 — Ocorréncias impactantes observadas com frequéncia no meio

ambiente, nos ultimos 24 meses no municipio de Barbalha (2008).
Fonte: Perfil Municipal IBGE (2008).

O IPECE disponibiliza o indice Municipal de Alerta (IMA) que foi concebido
com o objetivo de fornecer informacgfes precisas e atualizadas concernentes as
areas de meteorologia, recursos hidricos e producdo agricola, de modo que,
devidamente interpretadas, possam permitir a ado¢do antecipada de a¢des voltadas
para a mitigacdo dos problemas decorrentes de irregularidades climaticas e da
instabilidade econdémica e social nos municipios afetados por tais eventos.

Dessa forma, a partir do calculo e da analise do IMA, torna-se possivel
monitorar a vulnerabilidade da populacdo rural dos municipios cearenses, e de
antecipar provaveis conflitos sociais no campo em virtude dos problemas
desencadeados pelos fatores climaticos e pelas relagcdes sociais de producéao.

O IMA é calculado para os 184 municipios do Estado do Ceara a partir de um
conjunto de 12 indicadores selecionados, os quais refletem a vulnerabilidade dos

municipios. S&o eles: Produtividade agricola por hectare (Ind. 1), Producéo agricola
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por habitante (Ind. 2), Utilizacdo da area colhida com culturas de subsisténcia (Ind.
3), Perda de safra (Ind. 4), Proporcao de familias beneficiadas com bolsa-familia
(Ind. 5), N° de vagas do Seguro Safra por 100 habitantes rurais (Ind. 6), Climatologia
(Ind. 7), Desvio normalizado das chuvas (Ind. 8), Escoamento superficial (Ind. 9),
indice de Distribuicdo de Chuvas (Ind. 10), indice de Aridez (Ind. 11), e Taxa de
cobertura de abastecimento urbano de agua (Ind. 12).

O municipio de Barbalha apresenta baixa vulnerabilidade e esta na 1642

posicdo do ranking dos municipios do Estado do Ceara (Tabela 5.14).
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Tabela 5.14 — Hierarquizag&do dos municipios de acordo com indice Municipal de
Alerta (IMA) — janeiro a junho de 2010.

“vnco |+ Jins 2 no 5] e o [ s Lo Jnor | oo

Nova Olinda 410,34 141,08 93,59 84,10 49,44 892 573,70  -17,70
Farias Brito 626,95 109,86 80,63 71,16 59,57 1571 77470  -32,90
(S:er‘ii?”a do 878,36 307,19 86,29 70,31 67,33 12,85 834,80 -34,80
‘ﬂl%?tz:iro do 1.050,70 10,97 89,34 79,46 70,46 9,51 741,20  -16,40
Altaneira 47152 103,77 80,19 8587 5839 14,04 803,90 -21,00
Caririagu 469,70 133,28 93,24 8648 6168 1319 963,70  -38,90

Misséo Velha 1.854,23 507,57 78,77 79,98 7232 13,30 828,10 -28,90

Jardim 143764 28026 9428 5975 6628 750 58850  -10.30

Crato 202689 11524 4830 7108 7518 1536 88450  -20.80

Barbalha 214898 172,93 4469 5846 6572 906 930,20  -10,40

Nova Olinda 98,97 0,740 Média-alta
vulnerabilidade

Farias Brito 31,00 015 056 7686 0718 Média-alta 720
vulnerabilidade

Santana do 000 010 070 6819 0689  Mediaala 940

Cariri vulnerabilidade

Juazeiro do 700 007 062 9781 o0esL  Media-ala 101°

Norte vulnerabilidade

Altaneira 8900 011 084 8945 0672 Media-baxa 1100
vulnerabilidade

Caririacu 6800 008 103 9467 0672 Meédiabaxa 1110
vulnerabilidade

Missdo Velha 4,00 006 065 8641 0671 Media-baixa 1140
vulnerabilidade

Jardim 2500 005 069 8689 0668 Media-baxa 116°
vulnerabilidade

Crato 0,00 009 076 9354 0627 Media-baixa 1420
vulnerabilidade

Barbalha 54,00 012 080 97,89 0,569 Baixa 164°

vulnerabilidade

Fonte: indice Municipal de Alerta, IPECE (2010).

Deve-se destacar ainda que no decorrer da elaboracdo do PMSB seréa
elaborado um indice de salubridade ambiental (ISA) para o municipio, visto que a
dimensdo ambiental é tratada qualitativamente por falta de dados quantitativos sobre
0 grau de poluicdo, ou impactos causados ao meio ambiente (solo, agua e ar) nas

suas diversas interfaces.
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O indice de salubridade ambiental (ISA) é um indicador que retratard as
relacbes entre as pessoas, comunidades e organiza¢cdes, e o0 meio ambiente, dentro
de uma tradicdo cultural, ou seja, dentro de uma maneira particular de perceber e
tratar o patrimbnio espacial e de modifica-lo por meio de processos de
desenvolvimento interno e de pressdes e influéncias externas. Assim, 0 meio
ambiente seria 0 produto da sociedade que nela habita, da sua cultura, ideologia e
educacao.

O ISA sera calculado pela média ponderada de indicadores especificos e
relacionados, direta e indiretamente, com a salubridade ambiental. Tais indicadores
s&o: indicador de Abastecimento de Agua, indicador de Esgoto Sanitario, indicador
de Residuos Solidos, indicador de Controle de Vetores, indicador de Drenagem
Urbana e indicador Socioecondémico.

A metodologia capaz de realizar satisfatoriamente a avaliagdo da
salubridade ambiental de uma comunidade € aquela que utiliza sistemas de
indicadores, devido a sua capacidade de agregacdo de diversas informacdes
pertinentes ao tema, buscando uma viséo integradora sobre o objeto de estudo. Os
indicadores s&o instrumentos de gestdo que vem sendo bastante difundidos e
utilizados por administradores publicos com o intuito de formular e implantar politicas
gue elevem as condi¢des de vida da populagéo seja no meio urbano ou rural.

Os sistemas de indicadores de salubridade ambiental tém a finalidade de
promover informacfes, permitindo assim novos conhecimentos, visando o
melhoramento da qualidade de vida urbana em dimens&do social e ambiental.
Portanto, os indicadores consistem em informacdes que comunicam a partir da
mensuracao dos elementos pertinentes aos fenbmenos da realidade. Sendo assim,
essencialmente na forma de indice, o indicador pode reproduzir uma grande

quantidade de dados de uma forma mais simples.

5.4Indicadores Socioecondmicos

Para a abordagem dos indicadores socioecondmicos do municipio de

Barbalha, sdo apresentados dados quanto a sua demografia, capacidade produtiva,
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aspectos sociais, estrutura de educacdo e saude, entre outros, de modo a tracar o

perfil municipal quanto aos seus principais aspectos vocacionais e situacionais.

Demografia
A partir dos resultados do IBGE, sobre a contagem populacional, € possivel

obter valores para as densidades populacionais, habitantes por quildmetro
quadrado. A Regido Metropolitana do Cariri registrou um crescimento populacional
de 1,32% entre os anos de 2000 a 2009.

A populacdo residente no municipio de Barbalha, de 1970 a 2010, é
apresentada na Tabela 5.15. Observou-se que no periodo compreendido entre 1970
e 2010, houve crescimento significativo na populacdo urbana do municipio (Figura
5.3). Barbalha apresentou um aumento de 29.953 habitantes, sendo 28.396 na

populacao urbana e 1.557 na populacao rural.

Tabela 5.15 — Populagéo residente.
1970 9.626 15.744 25.370
1980 15.031 15.924 30.955
1991 24.302 14.128 38.430
2000 30.669 16.362 47.031

2004 - - 51.444
2006 - - 53.388
2008 - - 52.496

2010 38.022 17.301 55.323

Fonte: IBGE — Censo Demogréfico (1970, 1980, 1991, 2000, 2010)/Contagem Populacional (2004,
2006, 2008).
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Figura 5.3 — Evolucao da populacéo residente do municipio de Barbalha (Censos
Demograficos de 1970 a 2010).

A quantidade de lixo gerado em uma cidade, a cobertura do sistema de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario e o sistema de drenagem estao
relacionados a alguns fatores como os habitos da comunidade, educacédo, poder
aquisitivo e ao tamanho da populagéo. Portanto, a elaboracdo de uma estratégia que
assegure a eficiéncia dos quatro setores do saneamento basico em Barbalha deve
considerar, dentre outros aspectos, o indice de crescimento populacional.

A Tabela 5.16 apresenta a distribuicdo da populacao, por grupos de idade.
Observa-se que grande parte da populacao (56,19%) no municipio encontra-se nos
quatro primeiros grupos de idade, os quais compreendem a populacdo com até 29
anos de idade. Este fenbmeno é bastante comum no Brasil, podendo ser observado

em grande parte das cidades brasileiras.
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Tabela 5.16 — Populacéo residente por grupos de idade.

Grupos de N.°de %
idade habitantes

Total 55.323 100,00
0 a4 anos 4.627 8,36
5a9 anos 4.836 8,74
10 a 19 anos 10.753 19,44
20 a 29 anos 10.868 19,64
30 a 39 anos 8.104 14,65
40 a 49 anos 6.010 10,86
50 a 59 anos 4.136 7,48
2&?08 ou 5.989 10,83

Fonte: IBGE (2010).

Segundo o IBGE (2010), a populacao total do municipio, em 2000, era de
47.031 habitantes, onde 30.669 (65,21%) habitantes residiam na area urbana e
16.362 (34,21%) habitantes residiam na area rural. Em 2010, a populacdo era de
55.323 habitantes, onde 38.022 (68,7%) habitantes residiam na area urbana e
17.301 (31,3%) habitantes residiam na area rural (Tabela 5.17).

Ainda, segundo dados da Tabela 5.17, do ponto de vista da distribuicdo por
sexo, em 2000, 22.926 habitantes eram homens e 24.105 eram mulheres. Em 2010,
a populacdo masculina era de 26.904 habitantes e a populacdo feminina era de
28.419 habitantes.

Tabela 5.17 — Dados comparativos da populacao residente em Barbalha.
Discriminagéao 2000 2010
i

Total 47.031 100,00 55.323 100,00
Urbana 30.669 65,21 38.022 68,70
Rural 16.362 34,21 17.301 31,30
Homens 22.926 48,75 26.904 48,65
Mulheres 24.105 51,25 28.419 51,35

Fonte: IBGE (2010).

Vale ressaltar que a densidade demografica do municipio de Barbalha, em
1991, foi de 77,32 hab/km?, em 2000, aumentou para 104,51 hab/km? (Tabela 5.18)

FOONADONA DE WANLAMVENTT AMBANT oyl
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e, em 2010, diminuiu para 92,31 hab/km? A taxa de urbanizacdo aumentou de

65,21% para 68,70 % de 2000 para 2010.

Segundo o IBGE, o quociente entre "populacéo dependente”, isto é, pessoas

menores de 15 anos e com 65 anos ou mais de idade e a populacéo potencialmente
ativa, isto é, pessoas com idade entre 15 e 64 anos, em 2010 foi de 53,46, enquanto
gue em 2000 foi de 67,87.

Tabela 5.18 — Indicadores demogréaficos em Barbalha.

Densidade demografica (hab/km?) 77,32 10451 92,31
Taxa geométrica de crescimento anual (%) @

Total 1,98 2,27 1,64
Urbana 4,45 2,62 2,17
Rural -1,08 1,64 0,56

Taxa de urbanizacao (%) 63,24 65,21 68,70
Razé&o de sexo 92,81 95,11 94,67

Participacdo nos grandes grupos

S 100,00 100,00 100,00
populacionais (%)

0 a 14 anos 40,12 33,97 27,01
15 a 64 anos 5435 59,57 65,16
65 anos ou mais 5,53 6,46 7,83
Razao de dependéncia 84,01 67,87 53,46
(1) Taxas nos periodos 1980/91, 1991/00 e 2000/10 para os anos de 1991, 2000 e 2010,
respectivamente.

Fonte: IBGE — Censo Demogréafico (1991, 2000 e 2010).
Aspectos Econdmicos

Os indicadores de aspectos econémicos sao relevantes na elaboracdo do
Plano Municipal de Saneamento Basico. A analise do PIB representa importante
indicador no que concerne a evolucdo socioecondmica de um municipio, haja vista
mensurar a producéo total e o volume de riqueza produzido em determinado periodo

de tempo.

O Produto Interno Bruto (PIB) mede o somatorio de todos os bens e servigos
finais produzidos em um determinado territério durante um periodo de tempo, assim
sua andlise sera utilizada para avaliar a evolugcdo da economia do municipio, sua
concentracéo na regido e no Estado. Com relagdo ao PIB per capita, ele é estimado
pelo quociente entre o valor do PIB e a populagéo residente do municipio, ou seja,

ele mede a producéo dos setores da economia por habitante.

Pt Do
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Em 2007, o Produto Interno Bruto (PIB) do municipio de Barbalha totalizou
R$ 237.906 mil, com o setor de servigos participando com 68,8% desse valor,
seguido do setor da industria com 26,3% e do setor da agropecuaria com 4,9%
(Tabela 5.19 e Figura 5.4). O PIB per capita do municipio de Barbalha foi de R$
4.722, enquanto o estadual foi de R$ 6.149.

Tabela 5.19 — Produto Interno Bruto de Barbalha.

S ~ 2007
Discriminacao -
Barbalha Ceara

PIB a precos de mercado (R$ 237906 50.331.383

mil)

PIB per capita (R$ 1,00) 4,722 6.149

PIB por setor (%)
Agropecuaria 4,9 6,2
Industria 26,3 23,6
Servicos 68,8 70,2

Fonte: IPECE (2010).

m Agropecuéria

69% m [ndUstria

Servigos

Figura 5.4 — Percentual no PIB por setor do municipio de Barbalha (2007).

A evolucao do PIB a precos de mercado e per capita ao longo dos anos de
2004 a 2007 é apresentada na Figura 5.5. De 2004 a 2007 houve um acréscimo de
R$ 1.479 (45,6%) no PIB per capita do municipio de Barbalha.
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Figura 5.5 — Evolucédo do PIB ao longo dos anos de 2004 a 2007 do municipio de
Barbalha.

Fonte:

As receitas correntes no ano

IPECE (2010).

de 2008 foram de R$76.427 mil, ou seja,

99,92% sobre a receita total, enquanto as despesas correntes foram de R$69.790

mil, que representou 91,39%. As Tabelas 5.20 e 5.21 apresentam detalhes das

receitas e despesas do municipio de Barbalha.
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Tabela 5.20 — Receita municipal de Barbalha.

Receita Municipal
(2008)

Discriminacéao Valor % Sobre a

corrente receita
(R$ mil) total

Receita Total 76.485 100,00
Receitas correntes 76.427 99,92
Receita tributaria 1.984 2,60

Receita de

contribuicdes 764 1,00
Receita patrimonial 197 0,26
Receita de servigos 171 0,22
Co”egtfsns‘cerenc'as 73.120 95,67
corre r(])tgtsras receitas 191 0.25
Receitas de capital 59 0,08

Fonte: TCM, IPECE (2010).

Tabela 5.21 — Despesa municipal de Barbalha.
Despesa Municipal

2008
Discriminacgéo Valor % Sobre
corrente areceita
(R$ mil) total
Total 76.362 100,00
Despesas correntes 69.790 91,39
_ _Pessoal e encargos 25.436 36,45
sociais
Juros e encargos da - )
divida
Outras despesas 44.354 63.55
correntes
Despesas de capital 6.573 8,61
Investimentos 6.003 91,33
Inversdes financeiras - -
Amortizagédo da divida 570 8,67

Fonte: IPECE (2010).




Plano Municipal de Saneamento Basico de Barbalha - PMSB

Barbalha

Aspectos Sociais
O indice de Desenvolvimento Municipal (IDM) tem como objetivo possibilitar

a hierarquizacdo dos municipios segundo seu nivel de desenvolvimento, medido
com base em um conjunto de trinta indicadores sociais, demograficos, econémicos e
de infraestrutura de apoio. Ele é calculado a cada dois anos e permite o
acompanhamento da evolug¢do do desenvolvimento de seu municipio. Esse indice é
calculado pelo Instituto de Pesquisa e Estratégia Econémica do Ceara (IPECE).

Ressalta-se que o IDM define o perfil dos 184 municipios cearenses para
subsidiar as decisdes politicas de 6rgaos estaduais, municipais, entidades publicas e
privadas, em geral, que possam contribuir para o desenvolvimento municipal,
erradicando a pobreza no Estado.

Segundo a Tabela 5.22, verifica-se que o IDM do municipio de Barbalha
apresenta coeficiente de 54,83, ocupando a 62 posicdo na classificacdo geral dos

municipios do Ceara.

Tabela 5.22 — indice de desenvolvimento do municipio de Barbalha.

) Posicdao
Indices Valor no
Ranking
indice de Desenvolvimento Municipal (IDM) - 2008 54,83 6
indice de Desenvolvimento Humano (IDHM) - 2000 0,687 14
I2n0d5(;e de Desenvolvimento Social de Resultado (IDS-R) - 0,410 132

Fonte: IPECE (2010).

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) é divulgado pela
ONU através do Programa das Nacfes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD).
Este indice abarca trés dimensdes, a saber: longevidade, educacdo e renda. O
IDHM ¢é obtido pela média aritmética simples de trés subindices: IDHM -
Longevidade, obtido a partir da esperanca de vida ao nascer; IDHM — Educacao,
resultado da combinagéo da porcentagem de adultos alfabetizados com taxa de
matricula nos ensinos elementar, médio e superior; IDHM — Renda, que € obtido a
partir do PIB per capita, ajustado ao poder de paridade de compra e com retornos

marginais decrescentes a renda, a partir de um determinado patamar de referéncia.

= D mmomemm
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A escala do IDHM varia de zero (henhum desenvolvimento humano) a um

(desenvolvimento humano total). Municipios com IDHM até 0,499 tém
desenvolvimento humano considerado baixo; os municipios com indices entre 0,500
e 0,799 sdo considerados de médio desenvolvimento humano; e municipios com
IDHM superior a 0,800 tém desenvolvimento humano considerado alto.

O valor do IDHM para o municipio de Barbalha foi de 0,591 em 1991 e
elevou-se para 0,687 em 2000, ou seja, 0 municipio melhorou em 16,2% o0 seu
IDHM. Observa-se que dos trés subindices que compdem o IDHM, o referente a
educacdo foi o mais significativo, pois apresentou uma variacdo de 29,5%; o
segundo melhor subindice foi o relativo a renda que alcancou um acréscimo de
12,1% no seu valor; enquanto o IDHM atinente a longevidade apresentou uma
variacdo de 7,7%. Entretanto, para o ano de 2000, o municipio de Barbalha
encontra-se entre 0s municipios classificados como de médio desenvolvimento

humano de acordo com a classificacdo do PNUD (Figura 5.6).

IDHM - Educacéo 0.781

IDHM - Longevidade 0.714

IDHM - Renda

IDHM

0,000 0,100 0,200 0,300 0,400 0,500 0,600 0,700 0,800
m2000 m1991

Figura 5.6 — indice de Desenvolvimento Humano Municipal e seus subindices para

0 municipio de Barbalha de 1991 e 2000.
Fonte: PNUD (2003).

Saude
O municipio de Barbalha € um importante pélo de medicina, considerado um
dos melhores do nordeste, especialmente nas areas de cardiologia, oncologia,

nefrologia e neurologia. Segundo a Secretaria da Saude do Estado do Ceara
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(SESA), o municipio dispe de 51 unidades de salde ligadas ao Sistema Unico de
Saude (SUS), sendo 38 publicas e 13 privadas. A distribuicdo destas unidades, por

tipo, € apresentada na Tabela 5.23.

Tabela 5.23 — Unidades de saude ligadas ao SUS, por tipo de prestador.

2009
Tipo de prestador

Total 51 100,00
Publica 38 74,51
Privada 13 25,49

Fonte: Secretaria da Saude do Estado do Ceara (SESA), IPECE (2010).

Ainda, o municipio de Barbalha dispfe de trés hospitais, sendo dois gerais e
um especializado, 22 clinicas especializadas, 13 consultérios isolados, duas
unidades movel e dois centros de reabilitacdo. A distribuicdo destas unidades de

saude ligadas ao SUS, por tipo, no ano de 2009 € apresentada na Tabela 5.24.

Tabela 5.24 — Unidades de saude ligadas ao SUS, por tipo de unidade.

. : Barbalha
Tipo de Unidade (2009)

Total 51
Hospital geral 2
Hospital especializado 1

Posto de saude -

Clinica especializada/Ambulatério 29
especialidades

Consultorios isolados 13
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Unidade mista -
Unidade mével 2
Unidade de vigilancia sanitaria -
Centro de saude/Unidade basica de saude -
Laboratorio central de saude publica -
Centro/Nucleo de reabilitacédo 2

Centro de atengéo psicossocial -
Unidade de servico auxiliar de diagndstico e
terapia
Farmacia isolada 1
Policlinica -
Pronto socorro especializado -
Fonte: Secretaria da Saude do Estado do Ceara (SESA), IPECE (2010).

O Programa da Saude da Familia (PSF) faz acompanhamento sistematico
das criancas de 0 a 23 meses. Em 2009, 86,4% das criancas de até 4 meses sO
mamando tiveram acompanhamento do Agente de Salde no municipio de Barbalha.
J& as criancas de 0 a 11 meses com vacina em dia e criancas de 12 a 23 meses
subnutridas, esse acompanhamento foi de 97,69% e 2,9%, respectivamente.
(Tabela 5.25).

Tabela 5.25 — Programa de Saude da Familia (PSF).
Criancas acompanhadas pelo

Programa Agentes de Saude %
(2009)
Até 4 meses s6 mamando 86,4
32 0 a 11 meses com vacina em 97.69
De 0 a 11 meses subnutridas 1,31
De 12 a 23 meses com vacina
) 97,6

em dia
De 12 a 23 meses subnutridas 2,9
Peso < 2,5 kg ao nascer 10,0

Fonte: Secretaria da Saude do Estado do Ceara (SESA), IPECE (2010).

Indicadores de saude permitem identificar a qualidade da rede de saude
municipal. A proporcdo de profissionais que atendem a populacdo de Barbalha é

apresentada nas Tabelas 5.26 e 5.27.
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Em 2009, o municipio de Barbalha contava com 237 médicos para atender a

populacdo, 35 dentistas, 35 enfermeiros e 39 outros profissionais de saude de nivel
superior. A prefeitura ainda disponibilizava 132 agentes comunitarios de salude e 286

outros profissionais de saude de nivel médio (Tabela 5.26).

Tabela 5.26 — Profissionais de saude ligados ao SUS.

: (2009)

Médicos 237
Dentistas 35
Enfermeiros 35
Outro_s profissionais de saude/nivel 39
superior

Agentes comunitarios de saude 132
Outros profissionais de saude/nivel

médio 286
Fonte: Secretaria da Saude do Estado do Ceara (SESA), IPECE
(2010).

Em 2009, foram 4,5 médicos para cada 1.000 habitantes, 0,7 dentistas para
cada 1.000 habitantes e 8,2 leitos para cada 1.000 habitantes. A taxa de mortalidade
infantil para cada 1.000 nascidos vivos e a taxa de internagéo por AVC foram 17,7%

e 67,3%, respectivamente (Tabela 5.27).

Tabela 5.27 — Principais indicadores de saude.

Discriminac&o SEUEINE]
: (2009)

Médicos/1.000 hab. 4,5
Dentistas/1.000 hab. 0,7
Leitos/1.000 hab. 8,2
Unidades de saude/1.000 hab. 1,0
Taxa de internacéo por AVC (40 anos ou mais) 67,3
(%)

Nascidos vivos 1.075
Obitos ) 19
;Il')axa de mortalidade infantil/1.000 nascidos vivos 17,7

(%)

(1) Dados referente a 2008.
Fonte: Secretaria da Salude do Estado do Ceard (SESA), IPECE (2010).
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Na area publica municipal existem varios centros de saude, tais como:

Materno-Infantil, Atencdo a Pessoa ldosa, Integrado de Diabetes e Hipertensos;
conta ainda com 21 equipes de Programa de Saude da Familia, 03 ambulancias, 08
mini postos de saude e 131 agentes comunitarios de saude. Todas as acdes de
saude sdo distribuidas entre a sede do municipio, distritos e comunidades rurais,
sob a gestdo da Secretaria Municipal de Saude.

A rede hospitalar do municipio possui cinco hospitais (Hospital e
Maternidade Sao Francisco de Assis, Hospital Sdo Miguel, Casa de Saude Joaquim
Bezerra de Farias, Hospital Manuel de Abreu e Casa de Salde Santa Teresa, sendo
este ultimo hospital psiquiatrico), além de diversas clinicas especializadas e postos
de saude dispersados em varios pontos do municipio, atraindo uma grande
demanda de cidades vizinhas bem como de outros estados limitrofes.

O municipio realiza campanhas educativas de prevencdo de doencgas, tais
como: de combate a dengue, ao Calazar, vacinacdo anti-rdbica canina, hepatite B e,
vacinacdo contra a Influenza em parceria com a Secretaria de Saude do Estado.
Além disso, a secretaria municipal realiza programas de pré-natal, aleitamento
materno, prevencdo do céancer, hipertensdo, diabetes, hanseniase, tuberculose e
DST/AIDS.

Devido a importancia do setor para 0 municipio e ao grau de exceléncia dos
servicos de saude, a Universidade Federal do Ceara (UFC) escolheu o municipio de
Barbalha para instalar uma extensdo do curso de medicina no Cariri. Nesse
segmento, a cidade € um referencial regional pela qualidade e diversidade dos
servicos prestados. Atende diariamente pacientes dos estados de Pernambuco,
Paraiba e Piaui, além de varios municipios cearenses que procuram o Hospital
Maternidade S&o Vicente de Paulo, Hospital Santo Anténio e Hospital do Coracéao,
0s quais sdo de carater filantropico, mas recebem recursos Federais e Estaduais.
Hospitais estes que oferecem servicos de meédia e alta complexidade e os mais
modernos equipamentos da area médica do interior nordestino. Como destaque
neste segmento, podem-se citar:

a) Centro de Oncologia;

b) Casa de apoio S&o Bento e casa de apoio a crianga com cancer;

c¢) Centro ciruargico;
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d) Diagnéstico por imagem;

e) Centro de apoio psiquico-social (alcool e drogas-infantil).

Vale salientar que os programas, projetos e acfes para a elaboracdo do
Plano Municipal de Saneamento Béasico de Barbalha levara em consideracdo o

quadro atual da saude no municipio.

Educacédo
Os indicadores de educacdo sdo Iimportantes no processo de

desenvolvimento do municipio de Barbalha e no PMSB, devido a sua influéncia no
controle social, uma vez que a educacdo proporciona a populacdo o conhecimento
para participacdo dos processos decisoérios do Plano.

Segundo a Prefeitura Municipal de Barbalha, em 2010, 88,87% das criancas
entre 7 e 14 anos de idade estavam regularmente matriculadas nas 35 instituicoes
de ensino fundamental do municipio (sendo 24 instituicdes localizadas na zona
rural), totalizando 11.522 criancas. O analfabetismo ainda € um problema, atingindo
26,20% da populacédo com 15 anos ou mais de idade.

O municipio de Barbalha possui ainda cinco CEI's (Centros de Educacao
Infantil) que atendem criancas de 0 a 5 anos de idade; duas escolas de nivel médio
da rede Estadual com 1.845 alunos; uma Escola Estadual-LICEU com 315 alunos;
um CEJA (Centro de Referéncia de Jovens e Adultos) que atende 1.124 alunos; e
trés Campus Universitario. Na rede particular de ensino, destacam-se os Colégios
Nossa Senhora de Fatima e Santo Antbnio, referéncias regional em aspectos
educativos.

Em 2009, o municipio de Barbalha possuia 844 professores, sendo 132
professores da rede estadual, 503 da rede municipal e 209 de escolas particulares.
Ainda, foram 3.399 matriculas iniciais na rede estadual e 11.881 matriculas iniciais
na rede municipal. Em 2010, o numero de professores na rede escolar ndo mudou,

mas o numero total de matriculas iniciais diminuiu (Tabela 5.28).
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Tabela 5.28 — Quantidade de professores e matricula inicial.

2009 2010

Dependéncia = =
p. : . Matricula Professore Matricula
administrativ | Professores C. .

a inicial S inicial

Total 844 100,00 18.179 10000 °** 1090 17889 100,00

Estadual 132 15,64 3.399 18,70 132 1564 3915 21,88
Municipal 503 59,60 11.881 65,36 9503 59,60 10.967 61,31

Particular 209 24,76 2.899 1595 209 24,76 3.007 16,80
Fonte: IPECE (2010), SEDUC (2011).

Em 2009, a rede escolar do municipio de Barbalha contava com 61
estabelecimentos de ensino, sendo 41 escolas municipais, 5 escolas estaduais e 15
unidades particulares, 16 bibliotecas publicas e 13 bibliotecas particulares, 12
laboratérios de informética na rede publica e 7 laboratérios de informética na rede
particular (Tabela 5.29).

Tabela 5.29 — Escolas com Equipamentos e Salas de Aula.

2009
Estadual

Discriminagao no | Eauip./ | o | Eaquip./ | o | Equip./
‘ Escola : Escola ' Escola

Total de escolas 5 - 41 15
Bibliotecas 5 1,0 11 0,3 13 0,9
Laboratorios de 5 1.0 7 0.2 7 05
informatica

Salas de aula 42 - 246 - 186 -

Fonte: SEDUC, IPECE (2010).

Em 2010, a rede escolar do municipio de Barbalha contava com 61
estabelecimentos de ensino, sendo 46 unidades publicas e 15 unidades particulares,
16 bibliotecas publicas, sendo 4 bibliotecas estaduais e 12 bibliotecas municipais, 25
laboratorios de informatica na rede publica e 7 laboratérios de informatica na rede
particular (Tabela 5.30).
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Tabela 5.30 — Escolas com Laboratorio, biblioteca e equipamentos.

2010
Total Estabelecimentos Salas de
Rede | Zona | - .0, | Bibliotec Recebe
scola ClenC|a Exist Ut|||z
S a Informética Esporte | Merenda
Estadual ;eran 5 2 0 5
.. Rural 23 2 10 0 1 23 69 96
Municipa Urb
| ar an 18 10 10 1 4 18 166 159
Total 41 12 20 1 5 41 235 255
Privada grba” 15 13 7 4 8 1 198 186
TOTAL 61 29 32 7 13 47 476 498

Fonte: SEDUC (2011).

A Tabela 5.31 apresenta os indicadores educacionais quanto a taxa de
escolarizagdo, aprovacédo, reprovacao e abandono no municipio de Barbalha. Em
2009, o ensino fundamental apresentou uma taxa de aprovacédo de 86,6%, uma
reprovacao de 8,7%, enquanto que o abandono foi de 4,8%. No ensino médio, a
taxa de aprovacao foi de 93,6%, a reprovacéo foi de 2,4%, e o abandono foi de
4,0%. Vale ainda ressaltar que a taxa de escolarizacdo no ensino fundamental foi de
97,4% enquanto que no ensino medio foi de 59,3%.
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Tabela 5.31 — Indicadores educacionais no Ensino médio e Fundamental.

Barbalh
Indicadores a
(2009)

Taxa de Escolarizacéo

(%)
Ensino fundamental 97,4
Ensino médio 59,3
Taxa de Aprovacgao (%)
Ensino fundamental 86,6
Ensino médio 93,6
Taxa de Reprovacéo
(%)
Ensino fundamental 8,7
Ensino médio 2,4
Taxa de Abandono (%)
Ensino fundamental 4,8
Ensino médio 4,0

Fonte: SEDUC, IPECE (2010).

A rede publica de ensino superior é formada pelas seguintes instituicdes:
Universidade Regional do Cariri (URCA) - Unidade Barbalha e Universidade Federal

do Ceara — Faculdade de Medicina - Campus Barbalha.
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6. ACOES PROGRAMADAS

A sistematica de trabalho parte da compreensdo de que as acles para a
execucdo do Plano Municipal de Saneamento Basico devem ser integradas e
determinadas a alcancar objetivos realistas, onde a participacdo popular e as
estratégias apropriadas sejam objeto de reflexdo e flexibilidade ao longo do
processo junto a comunidade.

As acles para o desenvolvimento das proximas etapas do trabalho foram
planejadas com base no Termo de Referéncia do Edital de Concorréncia Nacional n°
007/2009/CIDADES e tratam do diagndstico situacional do municipio de Barbalha a
partir dos indicadores expostos no presente relatério e visam o equacionamento de
cenarios prospectivos e concepcao de alternativas adequadas a realidade do
municipio.

A metodologia de trabalho envolvera simultaneamente duas vertentes: os
diagnoésticos detalhados de cada setor do saneamento basico, que possuem
informacBes indispensaveis para auxiliar os gestores publicos na tomada de
decisdes, e a discussdo com varios setores da sociedade, visando garantir a
integridade das acdes a serem empreendidas.

A area de abrangéncia do trabalho engloba as zonas urbanas e rurais. Os
temas sdo tratados sob o ponto de vista dos seus inter-relacionamentos, o que
permite uma visdo integrada do saneamento, constituindo assim em fontes de
informagdes fundamentais para o planejamento territorial.

Essa sistematica inclui o desenvolvimento do trabalho participativo com a
comunidade local em vérias etapas e em diversos niveis de envolvimento, onde séo
discutidas as diretrizes do plano com a participacdo dos diversos segmentos da
sociedade, em consonéancia com a politica nacional de saneamento basico.

Assim, nos relatorios seguintes constarao analises criticas da situacdo dos sistemas,
levando em consideracgéo os indicadores ja mencionados, o levantamento detalhado
da situacédo atual dos servicos, bem como as leis e normas que estabelecem as

diretrizes e politicas para o setor.
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APRESENTACAO

Este documento tem como objeto o Relatério do Diagnostico da Situacao
e de seus Impactos nas condicdes de Vida — RDS do Plano Municipal de
Saneamento Basico — PMSB de Barbalha, elaborado no &mbito do Contrato n°
008/CIDADES/2010, instituido entre a Secretaria das Cidades e o Consércio DGH -
Cariri, com o objetivo de prestar assessoria e consultoria na elaboracédo do Plano
Municipal de Saneamento Basico - PMSB.

Esse Contrato é resultante do Termo de Cooperagdo Técnica n°
005/CIDADES/2009, firmado entre a Prefeitura Municipal de Barbalha e a Secretaria
das Cidades.

O Convénio Funasa 1.258/2009 se insere no propodsito do Governo Federal
de apoiar os municipios brasileiros na busca continuada por acesso universalizado
ao saneamento basico pautado na Lei Federal n°® 11.445/07, que estabelece
diretrizes nacionais para o setor de saneamento. Considerando o que dispde a
legislacdo federal, o PMSB visa a definicdo de estratégias e metas para os setores
de abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo

de residuos sélidos, além da drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.
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1. IN,TRODUC;AO AO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO
BASICO DE BARBALHA - CE

Com a aprovagao da Lei Federal n° 11.445/07, e posteriormente sua
regulamentagéo através do Decreto Federal n° 7.217/10, o setor de saneamento
passou a ter um marco legal, baseado em principios da eficiéncia e da
sustentabilidade econdmica, controle social, seguranca, qualidade e regularidade,
buscando fundamentalmente a universalizagéo dos servigos.

O panorama da situacdo brasileira com relacdo as condi¢cbes sanitérias €
precario. Dessa maneira, o0 Governo Federal, por meio da Secretaria das Cidades,
em parceria com a Prefeitura Municipal de Barbalha, visa fortalecer o planejamento
das acbes de saneamento com a participacdo popular atendendo aos principios da
politica nacional de saneamento basico (Lei Federal n° 11.445/07), objetivando
melhorar a salubridade ambiental, proteger o meio ambiente e promover a saude
publica, com vistas no desenvolvimento sustentavel do Municipio.

Sendo assim, o Plano Municipal de Saneamento Béasico de Barbalha se
compde dos seguintes produtos: Produto 1 - Relatério de Sistema de Indicadores
Sanitarios, Epidemioldgicos, Ambientais e Socioeconbmicos — RSI; Produto 2 -
Relatorio de Diagnéstico da Situacdo e de seus Impactos nas Condi¢cGes de
Vida — RDS; Produto 3 - Relatério de Cenarios Prospectivos e Concepcdo de
Alternativas — RCPCA,; Produto 4 - Relatério de Compatibilizacdo com os Demais
Planos Setoriais — RCPS; Produto 5 - Relatorio de Objetivos e Metas de Curto,
Médio e Longo Prazo para a Universalizacdo, Admitidas Solucbes Graduais e
Progressivas — ROM; Produto 6 - Relatério de Compatibilizagdo com os Planos
Plurianuais e com Outros Planos Governamentais Correlatos — RCP; Produto 7 -
Relatério de Programas, Projetos e AcBes Necessarias para Atingir os Objetivos e as
Metas, ldentificando Possiveis Fontes de Financiamento — RPPA; Produto 8 -
Relatorio de Acdes para Emergéncias e Contingéncias — RAEC; Produto 9 -
Relatorio de Mecanismos e Procedimentos para a Avaliacdo Sistematica da
Eficiéncia e Eficacia das Ac¢des Programadas — RASP. Nessa sistematica também
sdo apresentados relatérios mensais, sendo: Relatério Mensal de Andamento da

Elaboracdo do PMSB - RMA, Relatério de Mecanismos de Participacdo da

Bz Do
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Sociedade — RMPS e Relatorio de Acompanhamento da Implantacdo de um Sistema

de Informagbes dos Planos de Saneamento — RSIS.

Os relatérios mensais de andamento (RMA), de mecanismos de participacao
da sociedade (RMPS) e de sistema de indicadores (RSIS) sdo encaminhados
descrevendo as atividades referentes as etapas de desenvolvimento do PMSB de
Barbalha.

R $31AD0 00 (eARd : oW O C nto INEDLCTO  GERENTEC  IRIDMON
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2. METODOLOGIA DO TRABALHO

O Relatério do Diagndstico da Situacao e de seus Impactos nas condi¢des de
Vida — RDS compreende os diagndsticos dos servigos publicos de abastecimento de
agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e
drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas do municipio de Barbalha. A
metodologia de trabalho envolveu simultaneamente duas vertentes: os diagndsticos
detalhados de cada setor do saneamento basico no municipio, a partir dos quais
foram obtidas informacdes indispensaveis para auxiliar os gestores publicos na
tomada de decisdes, bem como discussdo com varios setores da sociedade,
visando garantir a integridade das acdes a serem empreendidas.

A area de abrangéncia do trabalho englobou as zonas urbanas e rurais do
municipio, sendo consideradas como areas de planejamento as suas regides
politico-administrativas (sede de Barbalha e distritos de Arajara, Caldas e Estrela).
Vale salientar, que os temas foram tratados sob o ponto de vista dos seus inter-
relacionamentos, o que permite uma visdo integrada do saneamento e constituem
fontes de informacdes fundamentais para o planejamento territorial. Essa sistematica
inclui o desenvolvimento do trabalho participativo com a comunidade local em varias
etapas e em diversos niveis de envolvimento, onde foram discutidas as diretrizes do
Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB com a participacdo dos diversos
segmentos da sociedade, em consonancia com a politica nacional de saneamento
béasico.

Na verdade, o que define o ritmo do trabalho € a participacdo popular ao
longo de todo o processo de elaboragdo do Plano. Os diagnésticos somente foram
concluidos apos a realizagdo do Seminario no municipio, devido a necessidade da
participagdo da comunidade de forma a constar nos relatorios os anseios e
expectativas da populagdo quanto ao saneamento basico e suas implicacbes na
qualidade de vida local e no meio ambiente. Nessa fase do trabalho, ja foram
realizadas reunides e constituido o Grupo Executivo, Grupo Consultivo, FGrum sobre
o desenvolvimento do PMSB, criacdo do Conselho Popular e Eleicdo dos
Delegados. Cada representante tem suas atribuicoes e responsabilidades dentro do

processo. Como critério, os Delegados eleitos e escolhidos sdo membros de
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entidades civis organizadas na localidade, tendo como funcdo representar 0s

distritos e bairros da sede do municipio.

Contudo, para a elaboracdo dos diagnésticos, além da sistematica de
participacdo popular inerente ao processo, foram consultados os diversos 6rgaos da
Prefeitura Municipal de Barbalha responsaveis pela gestdo e operacéo de cada setor
do saneamento bésico. Dessa maneira, foram caracterizados os sistemas, suas
necessidades e problematicas quanto ao controle e fiscalizacdo dos servicos de
saneamento basico. Os diagndsticos foram elaborados com base em informacgdes
bibliogréficas, inspe¢bes de campo, entrevistas com técnicos responsaveis pela
operacdo dos servicos, como também, em dados secundarios coletados nos
seguintes 6rgdos publicos e entidades: CAGECE, SISAR, ARCE, COGERH, SRH-
CE, IBGE, IPECE, Secretaria das Cidades, Governo do Estado do Ceara, dentre
outros.

E importante ressaltar, que no relatrio consta analise critica da situagéo dos
referidos sistemas, levantamento fotografico, croquis dos sistemas visitados e
avaliacdo quanto a aplicacdo as normas e a legislacao federal, estadual e municipal
que estabelecem as diretrizes e politicas para o setor.

Na Tabela 2.1, a seguir, sdo destacados os capitulos do presente relatorio
onde sao incorporadas as exigéncias do Termo de Referéncia com relacdo ao
Relatorio do Diagndstico da Situacao e de seus Impactos nas condi¢cdes de Vida —
RDS.
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Tabela 2.1 — Relacao de capitulos do presente relatorio onde séo incorporadas as

exigéncias do Termo de Referéncia quanto ao RDS.

a) Levantamentos, compilacdo de dados e informacdes, verificacdo de consisténcia
e analise contextual do saneamento basico nos municipios beneficiados.

b) Identificacdo e avaliacdo dos indices de atendimento e disponibilidade dos
Servicos nas areas urbanas e rurais, dos sistemas que compreendem o
saneamento basico.

c) Caracterizagdo e avaliagdo da prestacdo dos servigos publicos de saneamento
béasico, quanto a salde publica e a protecdo ao meio ambiente.

d) Identificacdo e avaliacdo das tecnologias utilizadas na prestacéo dos servi¢os
publicos de saneamento basico.

e) ldentificagdo e avaliagdo dos sistemas de informagBes e processos de decisdo
existentes, detectando os mecanismos de controle social na prestacdo dos servicos
publicos de saneamento basico.

f) Caracterizacdo dos aspectos de seguranca, qualidade e regularidade, e a
integracdo das infraestruturas e servigos com a gestao de recursos hidricos.

g) Levantamento, identificacdo e avaliacdo das solucdes individuais adotadas, bem
como das acdes e servicos de responsabilidade privada, no setor de saneamento
bésico.

h) Levantamento, caracterizacdo e avaliacdo de programas de controle de perdas,
uso racional da agua e energia elétrica e outros recursos naturais na prestacao dos
servicos publicos de saneamento basico.

i) Levantamento das condigBes estabelecidas no contrato de concessdo atual,
salientando a responsabilidade pela fiscalizacdo do cumprimento do contrato, a
politica tarifaria e as garantias estabelecidas, dos setores de saneamento basico.

j) Identificacdo das formas de remuneracdo pela cobranca dos servicos abordando
0s aspectos de sustentabilidade econdmico-financeira no setor de saneamento
bésico, envolvendo: |. Estrutura tarifaria, padrées de uso ou de qualidade; IlI.
Consumo minimo, custo minimo, demanda alterada e capacidade de pagamento
dos usuérios.

k) Identificagcdo e avaliagdo dos critérios de interrup¢éo dos servigos e a sistematica
adotada na prestacao dos servigos de saneamento bésico local.

) Identificacéo e avaliacdo dos indicadores de desempenho adotados.

m) Verificag@o e avaliagdo da amortizagdo dos bens reversiveis, e identificacdo de
créditos decorrentes de investimentos no setor de saneamento basico.

n) Verificacdo e avaliacdo do atendimento aos requisitos de licenciamento,
gualidade, regularidade, continuidade e aqueles relativos aos produtos oferecidos,
ao atendimento dos usuarios e as condi¢cdes operacionais e de manutencdo dos
sistemas de saneamento basico, de acordo com as normas regulamentares e
contratuais.

0) Verificacdo e avaliacdo da situacdo dos recursos ambientais e suas interacdes,
tal como existem, de modo a caracterizar a situagdo ambiental da area, antes da
implantagdo do plano.

p) Devera ser elaborado relatério de inspe¢cédo de campo ilustrado com croquis dos
sistemas inspecionados, fotografias, desenhos, e entrevistas realizadas integrados
ao escopo do RDS - Relatdrio do Diagndstico da Situacao e de seus Impactos nas
condicdes de Vida.
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Fonte: Consércio DGH-Cariri (2011).
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Conforme exigido também no Termo de Referéncia, deve ser elaborado
relatério de inspecédo de campo ilustrado com croquis dos sistemas inspecionados,
fotografias, desenhos, e entrevistas realizadas integrados ao escopo do RDS. Essas
informacdes podem ser encontradas no Capitulo 7 do presente relatorio. Foram
realizadas diversas entrevistas com 0s técnicos responsaveis pela prestacdo dos
servicos de saneamento basico e com a sociedade civil. A Figura 2.1 apresenta,
como exemplo, registro fotografico de entrevista realizada pelo Coordenador
Regional do Consércio DGH — Cariri, Lourenco Adolfo Ferreira Soares, com o
Supervisor Comercial da CAGECE, Francisco Gilberto Maximo Bezerra Junior.
Detalhes sobre as entrevistas com a sociedade civil podem ser encontrados no

Capitulo 8 do presente relatorio e nos Relatérios de Mecanismos de Participacédo da
Sociedade (RMPS).

Figura 2.1 — Registro fotografico de entrevista realizada pelo Coordenador Regional
do Consorcio DGH, Lourencgo Adolfo Ferreira Soares, com o Supervisor Comercial
da CAGECE, Francisco Gilberto Maximo Bezerra Junior.

Fonte: Consércio DGH-Cariri (2011).
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3. LEGISLACAO E NORMAS TECNICAS

As condi¢Bes de infraestrutura da maioria dos municipios brasileiros séo
precérias devido a auséncia ou deficiéncia de servicos publicos, notadamente em
relacdo ao saneamento basico. Esse cenario é agravado pela falta de planejamento
em nivel municipal, o que conduz a intervencfes fragmentadas, representando
desperdicio de recursos publicos e permanéncia de procedimentos que resultam em
passivos socioambientais.

De modo geral, para a correta gestdo dos servicos de saneamento basico, é
necessaria a interligacdo de acBes normativas, operacionais, financeiras e de
planejamento dos diferentes 6rgdos da administracdo publica, inclusive nos ambitos
estadual e federal, haja vista 0 municipio, na maioria dos casos, nao ter condices
de prover o acesso universal a todos os cidaddos. Ademais, urge a articulagdo com
as demais politicas publicas setoriais associadas a questdo, sejam elas na area
social, ambiental, de saude, de planejamento urbano etc.

No processo de planejamento e na gestdo do saneamento basico devem ser
incorporadas as tematicas com relacdo ao abastecimento de &gua potavel,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e drenagem e
manejo de aguas pluviais urbanas, considerando a estruturacdo e a hierarquizacéo
de prioridades e selecdo de alternativas por setor. Na atuacdo do poder publico é
necessario adicionar uma estrutura de mobilizagédo social e de educagdo ambiental
gue permita a sociedade e aos agentes publicos comprometimento com a
consecucao de um projeto coletivo aliado ao desenvolvimento sustentavel.

A funcéo do poder publico como 6rgéo gestor e agente regulador reforca a
necessidade de controle das politicas e investimentos publicos no setor ressaltando
o planejamento como ferramenta para a organizacdo das acdes na busca da
conservacdo ambiental, do crescimento econémico e da equidade social. Dentro
desta premissa, esta sendo elaborado o Plano Municipal de Saneamento Béasico de
Barbalha.

A Constituicdo Federal determina a competéncia comum da Unido, dos
Estados, do Distrito Federal e dos Municipios para proteger o meio ambiente e

combater a poluicdo em qualquer de suas formas (Art. 23, inciso VI, CF). Cabe
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destacar o Art. 225 da Carta Magna, segundo o qual Todos tém direito ao meio
ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a
sadia qualidade de vida, impondo-se ao poder publico e & coletividade o dever de
defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geracoes.

Logo, o municipio pode legislar sobre a prote¢cdo ambiental e exercer o
poder de policia administrativa. Segundo o Art. 30, Incisos |, Il e VIl da Constituicdo
Federal, € permitido ao municipio legislar sobre interesse local, e assim elaborar leis
de politica municipal de meio ambiente, suplementar a legislacdo federal e estadual
e também legislar, de forma exclusiva, sobre o ordenamento territorial, mediante
planejamento e uso do solo.

As acdes relativas ao saneamento basico necessitam de instrumentos legais
que as fundamentem, regulem e disciplinem regras para controle e fiscalizacdo do
setor. A Figura 3.1 ilustra as trés vertentes legislativas para a instrumentalizacdo do

saneamento basico.

Procedimentos para a
gestdo dos servicos,
definidos no PMSB e

demais planos setoriais

As formas legais de
institucionaliza¢do da gestao O aparato legal que regula
e regulagao dos diversos os cuidados com o meio
setores e os mecanismos de ambiente, em especial o

remuneragao e cobranga dos licenciamento ambiental
servigos

Vertentes
legislativas para a
instrumentalizagao
do saneamento
basico

Figura 3.1 — Vertentes legislativas para a instrumentalizacdo do saneamento basico.
Fonte: Consorcio DGH-Cariri (2011).

Assim, para que se obtenham resultados bem sucedidos na gestdo do
saneamento basico de Barbalha, é imprescindivel a convergéncia da Prefeitura, dos
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prestadores de servicos e da populacdo em torno de determinadas prioridades e

orientacdes técnicas basicas, visando a preservacdo do meio ambiente, promocao
da saude publica e a equalizacdo dos problemas econdmicos e sociais, onde cada
ator desempenha o seu papel dentro do processo de implementacdo gradativa do
planejamento. A seguir sdo apresentados 0s aspectos legais e institucionais da
prestacdo de servigos relativos ao abastecimento de agua potavel, esgotamento
sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e drenagem e manejo de
aguas pluviais urbanas incidentes no municipio de Barbalha.

A legislacéo brasileira que trata do saneamento basico estabelece as formas
legais para gestdo e a regulacdo desses servigos, dispondo de procedimentos e
cuidados com o meio ambiente, orientacdes quanto a operacdo dos sistemas e 0
licenciamento para implantacdo de atividades que apresentam risco para a saude
publica e para o meio ambiente, além de definir métodos para a aplicacdo de
penalidades. O aparato legal para o setor € de ambito federal, estadual e municipal,
sendo composto pelas Constituicbes Federal e Estadual, Lei Organica e por leis,
decretos, resolucdes e normas técnicas da ABNT (Associacdo Brasileira de Normas

Técnicas) (Figura 3.2).
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Figura 3.2 — Aparato legal para o saneamento bésico.
Fonte: Consércio DGH-Cariri (2011).
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3.1. Legislacao Federal

Constituicdo Federal de 1988

A Constituicdo Federal de 1988 apresenta um conjunto de regras basicas de
Estado que definem os Principios Fundamentais, os Direitos e Garantias
Fundamentais, a Organizacao do Estado, a Organizagdo dos Poderes, a Defesa do
Estado e as Instituicbes Democraticas, a Tributacdo e o Orcamento, a Ordem
Econbmica e Financeira, a Ordem Social e as Disposi¢c6es Constitucionais Gerais da
Republica Federativa do Brasil, compreendendo a Unido, os Estados, o Distrito
Federal e os Municipios. A seguir, sdo destacados artigos da Constituicdo Federal

relacionados ao setor de saneamento basico:
Art. 21. Compete a Unido:
XX - instituir diretrizes para o desenvolvimento urbano, inclusive habitacéo,
saneamento

basico e transportes urbanos;

Art. 23. E competéncia comum da Uni&o, dos Estados, do Distrito Federal e dos

Municipios:

IX - promover programas de construcao de moradias e a melhoria das condices

habitacionais e de saneamento basico;

Art. 200. Ao sistema unico de saude compete, além de outras atribuicbes, nos

termos da lei:

IV - participar da formulacdo da politica e da execucdo das acbes de

saneamento basico;

VI - fiscalizar e inspecionar alimentos, compreendido o controle de seu teor

nutricional, bem como bebidas e aguas para consumo humano;

== 2 Seoe—me—
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Lei Federal n°® 8.987/95

A Lei Federal n° 8.987/95 disp0e sobre o regime de concessao e permissao
da prestacdo de servicos publicos, em consonancia com o Art. 175 da Constituicao
Federal. Vale ressaltar que a Lei Federal 11.445/07 define regras especificas para a
concessado e permissdo da prestacdo de servigos publicos no setor de saneamento
basico.

Lei Federal n°® 10.257/01

A Lei Federal n® 10.257/01, denominada Estatuto da Cidade, regulamenta os
Arts. 182 e 183 da Constituicdo Federal, estabelecendo diretrizes gerais da politica
urbana em prol do bem coletivo, da seguranca e do bem-estar dos cidadaos, bem
como do equilibrio ambiental. A seguir, sdo destacados artigos da referida Lel,
relacionados ao setor de saneamento bésico:
Art. 2°. A politica urbana tem por objetivo ordenar o pleno desenvolvimento das
funcdes sociais da cidade e da propriedade urbana, mediante as seguintes
diretrizes gerais:
| — garantia do direito a cidades sustentaveis, entendido como o direito a terra
urbana, a moradia, ao saneamento ambiental, a infraestrutura urbana, ao
transporte e aos servigos publicos, ao trabalho e ao lazer, para as presentes e

futuras geracoes;

Art. 3°. Compete a Unido, entre outras atribuicbes de interesse da politica

urbana:

IV — instituir diretrizes para o desenvolvimento urbano, inclusive habitacao,

saneamento basico e transportes urbanos;

Lei Federal n® 11.107/05

Regulamentada pelo Decreto Federal n° 6.017/07, a Lei Federal n°
11.107/05 dispbe sobre normas gerais de contratacdo de consorcios publicos. Esta
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lei, juntamente com a Lei Federal n° 11.445/07, definem novas regras para o
relacionamento entre estado, municipios e prestadores de servicos, dispondo sobre
o conteudo e o formato dos convénios de cooperacdo e contratos de
programa/concessao a serem celebrados. Cabe salientar que a gestao associada de
entes federados, por convénio de cooperacao ou consorcio publico, ja é prevista no
Art. 241 da Constituicao Federal.

Decreto Federal n® 5.440/05

O Decreto Federal n° 5.440, de 4 de maio de 2005, estabelece definicoes e
procedimentos sobre o controle de qualidade da agua de sistemas de abastecimento
e institui mecanismos e instrumentos para divulgacdo de informacdo ao consumidor
sobre a qualidade da agua para consumo humano. O citado Decreto assegura ao
consumidor, na prestacdo de servicos de abastecimento de agua, entre outros
direitos, receber nas contas mensais informacdes sobre a qualidade da agua para

consumao.

Lei Federal n°® 11.445/07

Regulamentada pelo Decreto Federal n° 7.217/10, a Lei Federal n°
11.445/07 estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico. Observando
seu contetudo, destacam-se alguns principios fundamentais relacionados aos
servicos de abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitério, limpeza urbana
e manejo de residuos sélidos e drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas:

e Universalizacdo do acesso de todos os domicilios ocupados aos servigos
de saneamento basico;

¢ Integralizacdo do conjunto de todas as atividades e componentes de cada
um dos servigos de saneamento basico, garantindo o acesso conforme a
demanda populacional e maximizando a eficacia das agdes e resultados;

e Realizacdo de abastecimento de &agua, esgotamento sanitario, limpeza
urbana e manejo dos residuos solidos de formas adequadas para garantir

protecdo a saude publica e ao meio ambiente;
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e Disponibilizacdo, em todas as areas urbanas, de servicos de drenagem e
de manejo das aguas pluviais adequados a saude publica e a seguranca
da vida e do patriménio publico e privado;

e Adocdo de métodos, técnicas e processos que considerem as
peculiaridades locais e regionais, evitando, assim, aplicacdo de modelos
prontos e copiados de regides distintas;

e Articulacdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional de
relevante interesse social voltadas para a melhoria da qualidade de vida,
para as quais o saneamento basico seja fator determinante;

¢ Eficiéncia e sustentabilidade econémica dos servicos de abastecimento de
adgua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos residuos
sélidos, drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas e utilizacdo de
tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de pagamento dos
usuarios e a adocao de solugbes graduais e progressivas;

e Transparéncia das acbGes e controle social, garantindo a sociedade
informacdes, representacdo técnica e participacdo nos processos de
formulacdo de politicas, de planejamento e de avaliacdo relacionados aos
servicos de saneamento basico;

e Seguranca, gqualidade e regularidade na prestacdo dos servicos de
saneamento basico, que atendam a requisitos minimos, incluindo a
continuidade e aqueles relativos aos produtos oferecidos, ao atendimento
dos usuérios e as condi¢cdes operacionais e de manutencdo dos sistemas,
de acordo com as normas regulamentares e contratuais;

e Integracdo das infraestruturas e servicos com a gestdo eficiente dos

recursos hidricos.

As diretrizes da Lei Federal n° 11.445/07 detalham uma série de obrigactes
para titulares e prestadores de servico. Para os titulares, cabe definir a politica de
saneamento, consubstanciada na elaboracdo do plano municipal de saneamento.
Ademais, compete ao titular designar a entidade reguladora da prestacdo dos
servicos, a qual também caber4d o acompanhamento do plano de saneamento

basico. Quanto aos usuarios, a lei prevé instrumentos de controle social da
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prestacdo dos servicos mediante estabelecimento de conselhos de saneamento e

mecanismos de transparéncia da gestao e regulacao dos servicos.

Decreto Federal n° 7.217/10

O Decreto Federal n° 7.217, de 21 de junho de 2010, regulamenta a Lei
Federal n° 11.445/07, estabelecendo normas para a sua execuc¢éo, bem como novos
instrumentos para a universalizagdo e prestacdo dos servicos publicos de
saneamento basico. Destaca-se ainda a apresentacdo de regras para a elaboracéo
e revisdo dos planos de saneamento basico em &ambito municipal, regional e
nacional. O Decreto Federal n° 7.217/10 estimula também, quando viavel, a
implantacdo de solucdes individuais de abastecimento de agua e esgotamento

sanitario nas zonas rurais dos municipios.
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Lei Federal n° 12.305/10

A Lei Federal n° 12.305, de 02 de agosto de 2010, institui a Politica Nacional
de Residuos Sdélidos, dispondo sobre seus principios, objetivos e instrumentos, bem
como sobre as diretrizes relativas a gestdo integrada e ao gerenciamento de
residuos sélidos, incluidos os perigosos, as responsabilidades dos geradores e do

poder publico e aos instrumentos econdmicos apliciveis.

Decreto Federal n° 7.404/10

O Decreto Federal n° 7.404, de 23 de dezembro de 2010, regulamenta a Lei
Federal n° 12.305/10, que estabelece normas para execucédo da Politica Nacional de
Residuos Solidos, e cria o Comité Interministerial da Politica Nacional de Residuos
Solidos e o Comité Orientador para a Implantacdo dos Sistemas de Logistica

Reversa, entre outras providéncias.

Resolucoes CONAMA

O Conselho Nacional de Meio Ambiente editou varias resolucdes de
aplicac@o na prestacdo dos servigos de saneamento basico, notadamente quanto ao
licenciamento ambiental. A seguir séo listadas as principais resolugcbées do CONAMA
para o setor:

e Resolugdo CONAMA n° 1, de 23 de janeiro de 1986 — dispbe sobre os
critérios basicos e diretrizes gerais para 0 uso e implementacdo da
avaliacao de impacto ambiental (EIA/RIMA);

e Resolugdo CONAMA n° 5, de 15 de junho de 1988 — estabelece critérios
de obrigatoriedade de licenciamento ambiental de obras de saneamento;

e Resolugdo CONAMA n° 4, de 09 de outubro de 1995 — estabelece as
areas de seguranca aeroportuaria — ASAS;

e Resolugdo CONAMA n° 20, de 24 de outubro de 1996 — define itens de

acao indesejavel, referente a emisséo de ruido e poluentes atmosféricos;
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Resolucdo CONAMA n° 226, de 20 de agosto de 1997 — estabelece limites

maximos de emissdo de fuligem de veiculos automotores e aprova as
especificacdes do 6leo diesel comercial;

Resolucdo CONAMA n° 237, de 19 de dezembro de 1997 — disp8e sobre a
reviséo dos critérios de licenciamento ambiental,

Resolucdo CONAMA n° 275, 25 de abril de 2001 — estabelece o cédigo de
cores para diferentes tipos de residuos, a ser adotado na identificacéo de
coletores e transportadores, bem quando na realizacdo das campanhas
informativas para a coleta seletiva;

Resolucdo CONAMA n° 302, de 20 de marco de 2002 — dispde sobre os
parametros, definicdes e limites de Areas de Preservacdo Permanente de
reservatorios artificiais e o regime de uso do entorno, Plano Ambiental de
Conservacao, recursos hidricos, floresta, solo, estabilidade geoldgica,
biodiversidade, fauna, flora, recuperacdo, ocupacdo, rede de esgoto,
entre outros;

Resolucdo CONAMA n°. 313, de 29 de outubro de 2002 — dispde sobre o
Inventario Nacional de Residuos Sélidos Industriais;

Resolucdo CONAMA n° 357, de 17 de marco de 2005 — dispbe sobre a
classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o0 seu
enquadramento, bem como estabelece as condicbes e os padrbes de
lancamento de efluentes, e d& outras providéncias;

Resolucdo CONAMA n° 375, de 29 de agosto de 2006 — define critérios e
procedimentos, para 0 uso agricola de lodos de esgoto gerados em
estacBes de tratamento de esgoto sanitario e seus produtos derivados, e
da outras providéncias;

Resolugdo CONAMA n° 430, de 13 de maio de 2011 — dispbe sobre as
condicdes e padrdes de langamento de efluentes, complementa e altera a
Resolucéo n° 357, de 17 de margo de 2005.
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Portaria n® 518/04 do Ministério da Saude

A Portaria MS n°® 518/2004 estabelece as responsabilidades por parte de
guem produz e distribui agua, no caso, os sistemas de abastecimento de agua e de
solugdes alternativas, a quem cabe o “controle de qualidade da agua”; e das
autoridades sanitérias das diversas instancias de governo, a quem cabe a misséo de
‘vigildncia da qualidade da agua para consumo humano”. Também ressalta a
responsabilidade dos oOrgdos de controle ambiental no que se refere ao
monitoramento e ao controle das aguas brutas de acordo com o0s mais diversos
usos, incluindo o abastecimento de agua destinado ao consumo humano.

O controle de qualidade da agua é definido como o conjunto de atividades
exercidas de forma continua pelo responsavel pela operacdo de sistema ou solugéo
alternativa de abastecimento de agua, destinadas a verificar se a agua fornecida a
populacdo € potavel, assegurando-se a manutencdo desta condicdo. Enquanto, a
vigilancia da qualidade da agua para consumo humano é caracterizada por acdes
continuas das autoridades de saude publica, para verificar se a agua consumida
pela populacdo atende as Normas e para avaliar 0s riscos que 0s sistemas e as
solucdes alternativas de abastecimento de dgua representam para a salde humana.

O artigo 9°, transcrito a seguir, disp6e sobre as obrigacfes do responsavel

pela operacao do sistema.

Art. 9°. Aos responsaveis pela operacéo de sistema de abastecimento de agua
incumbe:

| - operar e manter sistema de abastecimento de agua potavel para a populacao
consumidora, em conformidade com as normas técnicas aplicaveis publicadas
pela ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas e com outras normas e
legislacGes pertinentes:

Il - manter e controlar a qualidade da agua produzida e distribuida, por meio de:
a) controle operacional das unidades de captacdo, aducdo, tratamento,

reservacgao e distribuicao;
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b) exigéncia do controle de qualidade, por parte dos fabricantes de produtos
guimicos utilizados no tratamento da agua e de materiais empregados na
producéo e distribuicdo que tenham contato com a agua;

C) capacitacdo e atualizacao técnica dos profissionais encarregados da operacao
do sistema e do controle da qualidade da agua; e

d) analises laboratoriais da dgua, em amostras provenientes das diversas partes
gue compdem o sistema de abastecimento.

lll - manter avaliagdo sistematica do sistema de abastecimento de agua, sob a
perspectiva dos riscos a saude, com base na ocupacao da bacia contribuinte ao
manancial, no histérico das caracteristicas de suas aguas, nas caracteristicas
fisicas do sistema, nas praticas operacionais e na qualidade da agua distribuida;
IV - encaminhar a autoridade de saude publica, para fins de comprovacdo do
atendimento a esta Norma, relatdrios mensais com informacdes sobre o controle
da qualidade da agua, segundo modelo estabelecido pela referida autoridade;

V - promover, em conjunto com 0s 0rgdos ambientais e gestores de recursos
hidricos, as acdes cabiveis para a protecdo do manancial de abastecimento e de
sua bacia contribuinte, assim como efetuar controle das caracteristicas das suas
aguas, nos termos do artigo 19 desta Norma, notificando imediatamente a
autoridade de saude publica sempre que houver indicios de risco a saude ou
sempre que amostras coletadas apresentarem resultados em desacordo com o0s
limites ou condi¢cOes da respectiva classe de enquadramento, conforme definido
na legislacéo especifica vigente;

VI - fornecer a todos os consumidores, nos termos do Codigo de Defesa do
Consumidor, informacdes sobre a qualidade da agua distribuida, mediante envio
de relatorio, dentre outros mecanismos, com periodicidade minima anual e
contendo, no minimo, as seguintes informacdes:

a) descricdo dos mananciais de abastecimento, incluindo informagdes sobre sua
protecéo, disponibilidade e qualidade da agua;

b) estatistica descritiva dos valores de parametros de qualidade detectados na
agua, seu significado, origem e efeitos sobre a saude; e

c¢) ocorréncia de ndo conformidades com o padrao de potabilidade e as medidas

corretivas providenciadas.

R 116

V3 Sangion Seares o7 147 sul 1 dsen Qwow



Plano Municipal de Saneamento Basico de Barbalha - PMSB

=

Barbalha

VIl - manter registros atualizados sobre as caracteristicas da agua distribuida,
sistematizados de forma compreensivel aos consumidores e disponibilizados
para pronto acesso e consulta publica;

VIII - comunicar, imediatamente, & autoridade de saude publica e informar,
adequadamente, a populacédo a deteccdo de qualquer anomalia operacional no
sistema ou ndo conformidade na qualidade da agua tratada, identificada como
de risco a saude, adotando-se as medidas previstas no artigo 29 desta Norma; e
IX - manter mecanismos para recebimento de queixas referentes as

caracteristicas da 4gua e para a adocao das providéncias pertinentes.

Portaria n® 2.914/11 do Ministério da Saude

A Portaria n® 2.914, de 14 de dezembro de 2011, dispbe sobre os
procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua para consumo
humano e seu padréo de potabilidade, com destaque para as solugdes alternativas
de abastecimento de agua. A Portaria n° 2914/2011 enfatiza ainda as competéncias
da Unido, dos Estados, dos Municipios e dos responsaveis pelo sistema ou solucéo
alternativa coletiva de abastecimento de agua para consumo humano com relagcéo
acOes de vigilancia da qualidade da agua. A seguir, sdo apresentados importantes
artigos constantes na referida portaria:

Art. 2° Esta Portaria se aplica a agua destinada ao consumo humano
proveniente de sistema e solucao alternativa de abastecimento de agua.
Paragrafo Unico. As disposi¢des desta Portaria ndo se aplicam a agua mineral
natural, & 4gua natural e as aguas adicionadas de sais, destinadas ao consumo
humano apds o envasamento, e a outras aguas utilizadas como matéria-prima
para elaboracdo de produtos, conforme Resolucdo (RDC) n° 274, de 22 de
setembro de 2005, da Diretoria Colegiada da Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitaria (ANVISA).

Art. 3°. Toda agua destinada ao consumo humano, distribuida coletivamente por
meio de sistema ou solucdo alternativa coletiva de abastecimento de 4gua, deve

ser objeto de controle e vigilancia da qualidade da agua.
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Art. 4°. Toda agua destinada ao consumo humano proveniente de solucéo

alternativa individual de abastecimento de agua, independentemente da forma

de acesso da populacédo, esté sujeita a vigilancia da qualidade da agua.

A gestdo dos servicos de saneamento basico deve ser realizada
considerando também as demais legislacbes federais pertinentes, tais como a
Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei Federal n° 9.433/97), conforme
detalhado nos Quadros 3.1, 3.2 e 3.3.

3.2. Legislacao Estadual

Constituicao Estadual de 1989

A Constituicdo Estadual disp8e sobre o ordenamento juridico do Estado do
Ceara, estabelece os valores superiores que devem ser realizados pelo direito,
inclusive os direitos fundamentais das pessoas e dos grupos, além de dispor sobre a
estrutura basica do Estado. A seguir, sdo destacados artigos da Constituicdo

Estadual relacionados ao setor de saneamento basico:

Art. 15. E competéncia comum do Estado, da Unido e dos Municipios:

IX - promover programas de construcdo de moradias e a melhoria das condic6es
habitacionais e de saneamento béasico;

Art. 248. Compete ao sistema Unico estadual de saude, além de outras
atribuigdes.

V - participar da formulac&o da politica e da execucéo das acdes de saneamento
béasico;

Art. 252. O Estado estabelecera politica de saneamento, tanto no meio urbano
como no rural, em funcdo das respectivas realidades locais e regionais,
observados os principios da Constituicdo Federal.

§ 2° Os padrbes técnicos das obras e servicos de saneamento deverdo ser
adequados tanto ao meio fisico quanto ao nivel socioeconémico das
comunidades, garantindo-se o minimo de condi¢des sanitarias.
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8§ 3° O Estado assegurard 0S recursos necessarios aos programas de
saneamento, com vistas a expansao e melhoramento do setor.

Art. 270. O Estado estabelecerda um plano plurianual de saneamento, com a
participacdo dos Municipios, determinando diretrizes e programas, atendidas as
particularidades das bacias hidrogréaficas e os respectivos recursos hidricos.

Art. 271. Cabe ao Estado e aos Municipios promover programas que assegurem,
progressivamente, os beneficios do saneamento a populacéo urbana e rural.

Art. 289. A execucdo da politica urbana estad condicionada ao direito de todo
cidaddo a moradia, transporte publico, saneamento, energia elétrica, gas,
abastecimento, iluminacdo publica, comunicacdo, educacdo, saude, lazer e
seguranca.

Art. 299. A execucao da politica habitacional do Estado sera realizada por 6rgéo
estadual responsavel pela:

| - elaboracédo do programa de construcdo de moradias populares e saneamento
béasico;
Art. 319. O Estado, mediante convénio com os Municipios e a Unido, conjugara

recursos para viabilizacdo dos programas de desenvolvimento para
aproveitamento social das reservas hidricas, compreendendo:

| - o fornecimento de &agua potavel e de saneamento basico em todo o

aglomerado urbano com mais de mil habitantes, observados os critérios de
regionalizacdo da atividade governamental e a correspondente alocacdo de

recursos;

Lei Estadual n°® 9.499/71

A Companhia de Agua e Esgoto do Ceara — CAGECE, sociedade de
economia mista, foi criada pela Lei Estadual n°® 9.499, de 20 de julho de 1971. A
CAGECE é vinculada a Secretaria das Cidades do Governo do Estado do Ceara e
tem como finalidade a prestacdo dos servicos de abastecimento de &agua e

esgotamento sanitario.

Lei Estadual n® 11.411/87

A Lei Estadual n° 11.411, de 28 de dezembro de 1987 dispbe sobre a
Politica Estadual do Meio Ambiente e cria o Conselho Estadual do Meio Ambiente
(COEMA) e a Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente (SEMACE). Salienta-se
gue esta foi alterada pela Lei Estadual n° 12.274, de 05 de abril de 1994.

A seguir sdo apresentadas importantes resolu¢cbes do COEMA:
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Resolucdo n° 001, de 05 de janeiro de 1989 - Regimento Interno do
COEMA.
Resolucdo n° 027, de 30 de agosto de 1991 - Reavaliacdo do Regimento
Interno do COEMA.
Resolucdo n° 035, de 14 de marco de 1994 - Regimento Interno do
Conselho Estadual do Meio Ambiente — COEMA.
Resolugdo n° 20, de 10 de dezembro de 1998 - Estabelece diretrizes para
a cooperacgdao técnica e administrativa com os 6rgdos municipais de meio
ambiente, visando ao licenciamento e a fiscalizacdo de atividades de
impacto ambiental local e da outras providéncias.
Resolucdo n° 09, de 29 de maio de 2003 - Institui o Termo de
Compromisso de Compensacdo Ambiental, e estabelece normas e
critérios relativos a fixacdo do seu valor, modo, lugar e tempo do
pagamento, bem como a quem deve ser pago e a aplicacdo desses
recursos a gestao, fiscalizacdo, monitoramento, controle e protecdo do
meio ambiente no Estado do Ceara.
Resolugdo n° 20, de 12 de novembro de 2009 - Estabelece critérios e
diretrizes para instalacdo de estacdo de tratamento de esgoto do tipo
tanque séptico associado a filtro anaerdbio para habitacdes de interesse

social, localizadas em areas desprovidas de sistema publico de esgoto.

A seguir sdo apresentadas importantes portarias da SEMACE:

Portaria n°® 201, de 13 de outubro de 1999 — Estabelece normas técnicas e
administrativas necessarias a regulamentacdo do Sistema de
Licenciamento de Atividades utilizadoras de recursos ambientais no
territorio do Estado do Ceara;

Portaria n°® 202, de 13 de outubro de 1999 - Estabelece normas
administrativas necessérias a regulamentagcdo do procedimento de
fiscalizacdo, autuacado e prazos, concedidos pelos Departamentos Técnico
e Florestal e Procuradoria Juridica para comparecimento a SEMACE, aos

responsaveis pela infracdo ambiental;
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e Portaria n° 154, de 05 de julho de 2002 — Dispde sobre padrbes e

condicbes para lancamento de efluentes liquidos gerados por fontes
poluidoras;

e Portaria n°® 151, de 25 de novembro de 2002 — Disp8e sobre normas
técnicas e administrativas necessarias a execucado e acompanhamento do
automonitoramento de efluentes liquidos industriais;

e Portaria n° 117/2007, de 22 de junho de 2007 - Dispde sobre os
procedimentos administrativos aplicaveis as condutas e atividades lesivas
ao meio ambiente no ambito de competéncia da SEMACE.

e Portaria n® 111/2011, de 05 de abril de 2011 - Altera o padrdo Amadnia
Total, previsto no anexo Ill da Portaria SEMACE n° 154, publicada no DOE
de 1° de outubro de 2002.

Lei Estadual n°® 12.786/97

A Lei Estadual n° 12.786/97 instituiu a Agéncia Reguladora de Servicos
Publicos Delegados do Estado do Ceara - ARCE, autarquia sob regime especial,
vinculada a Procuradoria Geral do Estado, dotada de autonomia orcamentaria,
financeira, funcional e administrativa, com sede e foro na capital, e prazo de duracao
indeterminado. Além disso, a Lei Estadual n° 14.394/09 define que a ARCE ¢é a
entidade reguladora nos municipios operados pela CAGECE. Entretanto, o
municipio tem autonomia para criar sua propria agéncia reguladora ou delegar esta
funcdo a outro ente regulador, bem como estabelecer consorcio publico com outros

municipios para a regulacédo dos servicos.

Lei Estadual n° 13.103/01

O Estado do Ceara possui a Politica Estadual de Residuos Sdlidos,
conforme Lei Estadual n° 13.103/01, regulamentada pelo Decreto Estadual n°
26.604, de 16 de maio de 2002. Essa legislacdo visa criar condicbes para a
sustentabilidade social, econémica e ambiental da gestdo dos residuos solidos em
cada municipio do Estado. Convém ressaltar, que somente alguns Estados

brasileiros elaboraram a sua Politica Estadual de Residuos Sélidos. Embora o Ceara
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possua uma politica para os residuos solidos que visa promover a gestdo ambiental
e social responsavel, poucas ac¢des foram implementadas pelos municipios para
cumprimento do que estabelece essa legislacdo, conforme informacdo da
Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente - SEMACE.

Em relacdo ao gerenciamento dos rejeitos, a responsabilidade do manejo é
pertinente a cada tipo de residuo gerado, sendo responsabilidade do gerador, como
consta na Lei Estadual n° 13.103/2001, em que se encontram o0s residuos
industriais, da construcdo civil, dos servicos de saude e os denominados residuos
especiais. Alguns pontos importantes sao:

a) Residuos industriais: “sdo de responsabilidade do gerador os residuos
sélidos industriais, especialmente os perigosos, desde a geracdo até a
destinacao final, que serdo feitas de forma a atender os requisitos de
protecdo ambiental e de saude publica, devendo as empresas geradoras
apresentarem a caracterizacdo dos residuos como condicdo para o prévio
licenciamento ambiental, previsto em Lei” (Art. 25 da Lei Estadual n°
13.103/2001).

b) Residuos da Construcao Civil (entulhos): encontra-se no Art. 30 da Lei
Estadual n° 13.103/2001 que “o transporte, tratamento e destinacao final
dos residuos da construcéo civil serdo de responsabilidade do gerador e
deverdo ser obrigatoriamente destinados as Centrais de Tratamento de
Residuos, devidamente autorizadas e licenciadas pelos 6rgdos ambientais
competentes”.

c) Residuos de Servicos de Saude: tem-se o Art. 32 da Lei Estadual n°
13.103/2001: “O transporte, tratamento e destinacédo final dos residuos de
servicos de saude serdo de responsabilidade do gerador e deverdo ser
obrigatoriamente segregados na fonte, com tratamento e disposicao final
em sistemas autorizados e licenciados pelos 6Orgaos de saude e
ambientais competentes”.

d) Relativo aos Residuos Especiais: “Os fabricantes — registrantes ou
importadores dos produtos e bens que dao origem aos residuos
classificados como especiais deverdo dispor os residuos coletados pelos

Centros de Recepcéo em locais destinados para esse fim, licenciados pelo
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orgdo ambiental competente, ficando o0s respectivos custos a cargo do
gerador” (Art. 36). Consideram-se como residuos especiais 0s
provenientes de: agrotdxicos e suas embalagens; as pilhas, baterias e
assemelhados, lampadas fluorescentes, de vapor de mercurio, vapor de
soédio e luz mista; as embalagens ndo retornaveis; 0os pneus; os 0leos
lubrificantes e assemelhados; os residuos provenientes de portos,
aeroportos, terminais rodoviarios e ferroviarios, postos de fronteira e
estruturas similares; os residuos de saneamento béasico gerados nas
Estacdes de Tratamento de Agua e de Esgotos Domiciliares; e outros a

serem definidos pelo 6rgdo ambiental competente.

Cabe destacar que atualmente encontra-se em discussao anteprojeto de Lei

estadual sobre a nova politica de residuos sélidos em consonéancia com a politica

federal.

Lei Estadual n°® 14.844/10

A Lei Estadual n° 14.844/10 dispde sobre a politica estadual de recursos

hidricos, institui o Sistema Integrado de Gestdo de Recursos Hidricos — SIGERH, e

da outras providéncias.

CAPITULO Il - DOS OBJETIVOS

Art. 2°. Sao objetivos da Politica Estadual de Recursos Hidricos:

| - compatibilizar a acdo humana, em qualquer de suas manifestacdes, com a

dindmica do ciclo hidrologico, de forma a assegurar as condicbes para o

desenvolvimento social e econémico, com melhoria da qualidade de vida e em

equilibrio com o meio ambiente;

Il - assegurar que a agua, recurso natural essencial a vida e ao desenvolvimento

sustentavel, possa ser ofertada, controlada e utilizada, em padrdes de qualidade

e de quantidade satisfatorios, por seus usuarios atuais e pelas geracgdes futuras,

em todo o territério do Estado do Ceara;
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lll - planejar e gerenciar a oferta de agua, os usos multiplos, o controle, a
conservacdo, a protecdo e a preservacdo dos recursos hidricos de forma

integrada, descentralizada e participativa.

CAPITULO Il - DOS PRINCIPIOS

Art. 3°. A Politica Estadual de Recursos Hidricos atendera aos seguintes
principios:

| - 0 acesso a agua deve ser um direito de todos, por tratar-se de um bem de uso
comum do povo, recurso natural indispensavel a vida, a promocéo social e ao
desenvolvimento sustentavel;

Il - o gerenciamento dos recursos hidricos deve ser integrado, descentralizado e
participativo, sem a dissociacdo dos aspectos qualitativos e quantitativos,
considerando-se as fases aérea, superficial e subterranea do ciclo hidrolégico;

lIl - o planejamento e a gestdo dos recursos hidricos tomardo como base a Bacia
Hidrogréfica e deve sempre proporcionar o seu uso multiplo;

IV - a agua € um recurso natural limitado, dotado de valor econémico e de
importancia vital no processo de desenvolvimento sustentavel,

V - a cobranca pelo uso dos recursos hidricos é fundamental para a
racionalizacdo de seu uso e sua conservacao;

VI - a &gua, por tratar-se de um bem de uso mdltiplo e competitivo, terd na
outorga de direito de seu uso e de execucdo de obras e/ou servicos de
interferéncia hidrica um dos instrumentos essenciais para o seu gerenciamento;
VII - a gestdo dos recursos hidricos deve ser estabelecida e aperfeicoada de
forma organizada, mediante a institucionalizacdo de um Sistema Integrado de
Gestéo de Recursos Hidricos;

VIII - o uso prioritario dos recursos hidricos, em situacbes de escassez, é o
consumo humano e a dessedentacao de animais;

IX - os recursos hidricos devem ser preservados contra a poluicdo e a
degradacéo;

X - a educagdo ambiental é fundamental para racionalizagdo, utilizacdo e

conservacao dos recursos hidricos.
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CAPITULO IV - DAS DIRETRIZES

Art. 4°. A Politica Estadual de Recursos Hidricos desenvolver-se-a de acordo

com as seguintes diretrizes:

| - a prioridade do uso da agua ser4 o consumo humano e a dessedentacao
animal, ficando a ordem dos demais usos a ser definida pelo 6rgdo gestor,
ouvido o respectivo Comité da Bacia Hidrografica,

Il - o estabelecimento, em conjunto com 0s municipios, de um sistema de alerta
e defesa civil, quando da ocorréncia de eventos hidrol6gicos extremos, tais como
secas e inundacoes;

lll - a integracdo da gestao de recursos hidricos com a gestdo ambiental;

IV - a compatibilizacdo do planejamento e da gestdo dos recursos hidricos com
0s objetivos estratégicos e com o Plano Plurianual - PPA do Estado do Cear§;

V - a integracdo do gerenciamento dos recursos hidricos com as politicas
publicas federais, estaduais e municipais de meio ambiente, saude, saneamento,
habitacdo, uso do solo e desenvolvimento urbano e regional e outras de
relevante interesse social que tenham inter-relacdo com a gestao das aguas;

VI - a promocédo da educacdo ambiental para o uso dos recursos hidricos, com o
objetivo de sensibilizar a coletividade para a conservacdo e utilizacédo
sustentavel deste recurso, capacitando-a para participacao ativa na sua defesa;
VII - o desenvolvimento permanente de programas de conservagao e protecao
das aguas contra a poluicao, exploracdo excessiva ou nao controlada.

Demais Legislacdes em nivel estadual:
A seguir, é apresenta lista das demais legislacbes no ambito do Estado do

Ceara relacionadas ao setor de saneamento basico:
e Lei Estadual n° 10.147, de 01 de dezembro de 1977, que dispde sobre o
disciplinamento do uso do solo para a protecdo dos recursos hidricos da
Regido Metropolitana de Fortaleza.
e Lei Estadual n° 10.148, de 02 de dezembro de 1977, que dispde sobre a
preservacdo e controle dos recursos hidricos existentes no Estado do

Ceara.
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Lei Estadual n° 12.148, de 29 de julho de 1993, institui as auditorias
ambientais no Estado do Cearda, a serem realizadas por iniciativa da

Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente - SEMACE, do Conselho

Estadual do Meio Ambiente - COEMA ou a partir de denuncia formulada
por qualquer cidadao ou entidade civil.

Lei Estadual n° 12.225, de 06 de dezembro de 1993, que considera a
coleta seletiva e a reciclagem do lixo como atividades ecoldgicas de
relevancia social e de interesse publico no Estado.

Lei Estadual n° 12.788, de 30 de dezembro de 1997, que institui Normas
para Concessdo e Permissdo no Ambito da Administracdo Publica
Estadual.

Lei Estadual n° 13.875, de 07 de fevereiro de 2007, que dispde sobre o
modelo de gestdo do poder executivo, altera a estrutura da administracao
estadual, promove a extincdo e criacdo de cargos de direcdo e
assessoramento superior.

Lei Estadual n° 14.023, de 17 de dezembro de 2007, que dispde sobre o
ICMS Ecoldgico.

Decreto Estadual n° 29.306, de 05 de junho de 2008, que dispbe sobre os
critérios de apuracédo dos indices percentuais destinados a entrega de 25%
(vinte e cinco por cento) do ICMS pertencente aos municipios, na forma da
Lei Estadual n® 12.612, de 07 de agosto de 1996, alterada pela Lei
Estadual n° 14.023, de 17 de dezembro de 2007.

Lei Estadual n° 14.558, de 21 de dezembro de 2009, que cria o Conselho
Estadual das Cidades.

Lei Estadual n° 14.892/11, Institui a Politica Estadual de Educacéo
Ambiental.

3.3. Principais Legislacbes Municipais

Lei Organica Municipal, de 05 de Abril de 1990

Capitulo VIl — Da Saude

O OR»OR C10 Dk "w Y TO QERENTE 1D O T 126



Plano Municipal de Saneamento Basico de Barbalha - PMSB

=

Barbalha

Art. 96. A salude é direito de todos os municipes e dever do poder publico,

assegurando mediante politicas sociais e econémicas que visem a eliminacéo do
risco de doenca e de outros agravos e ao acesso universal e igualitario as acdes
e Servigos para sua promocao, protecéo e recuperacao.

Art. 97. Para atingir esses objetivos, 0 municipio promovera em conjunto com a
Unido e Estado:

| — condic¢des dignas de trabalho, saneamento, moradia, alimentag&o, educacao,
transporte e lazer,

Il — respeito ao meio ambiente e controle da poluicdo ambiental

Capitulo XI — Meio Ambiente

Art. 129. Fica criado um catélogo da fauna e floro do Municipio de Barbalha, com
todas as espécies catalogadas, de acordo com o trabalho a ser elaborado por
ambientalistas agrénomos ou profissionais especializados.

Art. 130. Fica proibido o desmatamento em &reas de preservagdo ambiental.

Art. 132. Fica proibido o corte de arvores de médio e grande porte, frutiferas ou

de corte, para comercializacdo, em toda a area da zona urbana do municipio.

Art. 134. Todas as fabricas e usinas, que emitem agentes poluidores no ar,
prejudicando o meio ambiente, e que estéo localizadas no perimetro urbano da
sede do Municipio, sédo obrigadas a usar filtros ou similares em suas chaminés,
para diminuir a poluicdo do meio ambiente.

Art. 135. O poder municipal encarregar-se-a de proibir que sejam jogadas
substancias toxicas, lixo e dejetos no leito do Rio Salamanca e dos varios

riachos que cortam a cidade de Barbalha.

Lei Municipal n® 1.428/00

A Lei Municipal n° 1.428/00 dispbe sobre o Plano Diretor de
Desenvolvimento Urbano de Barbalha (PDDU) e da outras providéncias:
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CAPITULO | - Das Defini¢cées e dos Objetivos

VI - disciplinar a ocupacdo e o uso do solo, compatibilizando-os com o meio

ambiente e a infraestrutura disponivel,

Art. 14. O Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano, instrumento béasico da
politica municipal de desenvolvimento e ordenamento da expanséo urbana, tem
como objetivos especificos:

IV - preservar, conservar e recuperar o patrimoénio ambiental natural do
Municipio, respeitando as areas verdes, protegendo areas agricolas no
perimetro urbano e, sempre que possivel, viabilizando a convivéncia de areas

urbanizadas com areas naturais acessiveis dentro de toda a regido urbanizada;

VI - disciplinar a ocupacdo e o uso do solo, compatibilizando-os com o0 meio
ambiente e a infraestrutura disponivel,

VIl - estabelecer estratégias de acdo que integrem os esforgos institucionais,
visando assegurar uma melhor qualidade de vida a populacao;

Art. 19. O Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente, COMDEMA
constitui 6rgdo consultivo e deliberativo, no ambito de sua competéncia,
integrante dos Sistemas Nacional e Estadual do Meio Ambiente, competindo-lhe,
especialmente:

| - propor diretrizes para a politica municipal de meio ambiente;

Il - estimular e acompanhar o inventario dos bens que deverdo constituir o
patriménio ambiental (natural, étnico e cultural) do Municipio;

lll - propor o0 mapeamento das areas criticas e a identificagdo das obras ou
atividades utilizadoras de recursos ambientais, consideradas efetiva ou
potencialmente poluidoras;

IV - estudar, definir e estabelecer, mediante resolucdo, padrées de qualidade
ambiental;

V - promover e colaborar na execucao de programas intersetoriais de protecao
ambiental do Municipio;

VI - propor e acompanhar os programas de educacao ambiental;
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VIl - manter intercambio com as entidades publicas e privadas de pesquisa com
atuacao na area ambiental;

VIII - identificar e representar, junto aos 6rgdos competentes, as agressdes
ambientais ocorridas no Municipio;

IX - convocar audiéncias publicas, quando necessario;

X - exigir, para instalacdo de obra ou atividade potencialmente causadora de
significativa degradacdo do meio ambiente, o Estudo Prévio de Impacto
Ambiental, a que se daré publicidade.

Art. 21. O Conselho Municipal do Plano Diretor, como érgéo superior do Sistema
Integrado de Planejamento Municipal, podera constituir Comissfes permanentes
ou temporarias, para acompanhar a execucdo do Plano Diretor de
Desenvolvimento Urbano.

§ 1°. Fica, de logo, instituida a Comissdo Permanente de Avaliacdo do Plano
Diretor, a qual compete, em especial, acompanhar a execucdo do Plano e
avaliar, sistematicamente, a legislacdo pertinente, no sentido de propor as
alteracOes e revisdes necessarias.

§ 2°. A estrutura, composicdo e normas de funcionamento da Comisséo a que se
refere o paragrafo anterior serd objeto de regulamentacdo no prazo de 60
(sessenta) dias, competindo lhe, dentre outras atribuicdes, elaborar cronogramas
de elaboracédo e desenvolvimento de planos diretores setoriais nas seguintes
areas:

| - saneamento basico;

Il - drenagem;

[l - transporte;

IV - habitagéo;

V - meio ambiente;

Art. 53. Consideram-se infraestrutura basica, os equipamentos urbanos de
escoamento das aguas pluviais, iluminacdo publica, redes de esgoto sanitario,
de abastecimento de agua potavel e de energia elétrica publica e domiciliar e as

vias de circulacao, pavimentadas ou néo.
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Art. 54. Os parametros de parcelamento de solo no Municipio seréao

estabelecidos levando se em consideracédo, dentre outros, 0s seguintes fatores:

| - a Lei Federal n°® 6.766/79, com as alteracdes advindas da Lei Federal n°®
9.785/99, que dispde sobre o parcelamento do solo urbano;

Il - padrdes ambientais e sanitarios de ocupacéao urbana;

Il - respeito as dimensdes dos lotes existentes nas areas urbanizadas;

IV - as projecOes de adensamento populacional propostas.

Lei Municipal n° 1.429/00

A Lei Municipal n° 1.429/00 institui o Cédigo de Obras e Posturas do
municipio de Barbalha e d& outras providéncias:

Art. 191. Para preservar a higiene dos passeios e logradouros publicos, é
vedado:

IV - despejar sobre os logradouros publicos as aguas de lavagem ou quaisquer
outras aguas servidas das residéncias ou dos estabelecimentos em geral;

V - consentir o escoamento de aguas servidas das residéncias para a rua; e

Art. 193. N&o existindo no logradouro rede de esgotos, as aguas de lavagem ou
quaisquer outras aguas servidas, deverdo ser canalizadas pelo proprietario ou

inquilino para a fossa séptica existente no imoével.

TITULO X - DA PROTECAO AMBIENTAL - CAPITULO |

Art. 226. A politica de meio ambiente, consubstanciada na Lei Orgéanica do
Municipio, tem por objetivo a preservacao, melhoria e recuperacao da qualidade
ambiental propicia a vida, visando assegurar condicfes estratégicas de
desenvolvimento socioeconbmico e a melhoria da qualidade de vida da

populacéo, atendidos os seguintes pressupostos:
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| - acdo governamental na manutencédo do equilibrio ecolégico, considerando o
meio ambiente como patriménio publico a ser necessariamente assegurado e
protegido, tendo em vista em vista o uso coletivo e sua fungéo social;

Il - racionalizacdo do uso e ocupacdo do solo, do subsolo, da agua e do ar,
condicionando o0 uso, 0 gozo e a disposicdo da propriedade e o exercicio da
liberdade da populacédo ao interesse publico e social;

lll - planejamento e fiscalizagdo do uso dos recursos ambientais;

IV - controle e zoneamento das atividades, obras, ou empreendimentos tidos
como potencial ou efetivamente poluidores;

V - acompanhamento do estado de qualidade ambiental;

VI - recuperacgdo de areas degradadas; e

VIl - educacdo ambiental em todos os niveis de ensino, inclusive a informal,
objetivando conscientizar a comunidade de seu relevante papel na gestdo e

defesa do patrimbnio ecoldgico.

Art. 228. Sdo consideradas fontes de poluicdo ou de degradacdo ambiental,
todas as obras, atividades, empreendimentos, processos, operacoes,
dispositivos moveis ou iméveis, ou meios de transporte que, direta ou
indiretamente, causem ou possam causar poluicdo ao meio ambiente.

Art. 229. Ficam adotados para toda a circunscricdo territorial do Municipio, as
normas e padrdes relativos ao controle e protecdo do meio ambiente, fixadas
pela legislacdo federal e estadual, naquilo que ndo forem alterados ou
complementados de forma mais restritiva por esta Lei e normas dela
decorrentes.

Paragrafo unico - O Poder Publico Municipal, em consonancia com o 0rgao
estadual competente, devera proceder estudos técnicos objetivando a
classificacdo (Padrbes de Qualidade) das aguas situadas no territério do
Municipio, definir as suas respectivas faixas de preservacdo e protecdo, e
estabelecer limites (Padrbes de Emissao) para lancamento dos residuos liquidos
ou solidos, de origem doméstica ou industrial nas 4guas situadas no territorio no

Municipio.
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Art. 230. O Poder Publico Municipal, através de seus 6rgdos competentes, nos
casos em que se fizer necessario, podera exigir quando do licenciamento de
obras, atividades ou empreendimentos:

| - a instalacdo e operacdo de equipamentos autométicos de medi¢cdo, com
registradores, nas fontes de poluicdo, para monitoramento das quantidades e
gualidade dos poluentes emitidos pelo 6rgdo municipal competente;

Il - que os responsaveis pelas fontes de poluicdo comprovem a quantidade e a
qualidade dos poluentes emitidos, através da realizacdo de amostragens e
analises, através de métodos apropriados; e

[l - que os responsaveis pelas fontes de poluicdo facilitem o acesso e
proporcionem as condi¢Bes locais necessérias a realizacdo de coletas de
amostras, avaliacdo de equipamentos ou sistemas de controle e demais

atividades necessarias ao cumprimento de suas atribui¢cdes legais.

Art. 237. Os efluentes de qualquer fonte poluidora somente poderdo ser
lancados nos recursos hidricos desde que tratados, e que ndo venham a causar
poluicdo de qualquer espécie.

§ 1°. Nao sera permitido o lancamento de efluentes poluidores em vias publicas,
galerias de aguas pluviais ou valas precarias.

§ 2° Nao sera permitida a diluicdo de efluentes em &guas destinadas ao
abastecimento humano.

Art. 238. Onde houver sistema publico de esgotos, em condicbes de
atendimento, os efluentes de qualquer fonte de poluicdo deveréao
obrigatoriamente, ser nele langados.

Paragrafo Unico - As industrias que, por legislacdo federal e/ou estadual
especifica, se obrigam a fazer pré-tratamento de seus efluentes liquidos, sé
poderdo lancar esses efluentes no sistema publico de esgotos apdés o devido

pré-tratamento.
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Lei Municipal n® 1.431/00

A Lei Municipal n° 1.431/00 dispde sobre o Parcelamento, Uso e Ocupacgao

do Solo no municipio de Barbalha e da outras providéncias:

Art. 85. O Poder Publico competente podera, complementarmente, exigir, em
cada loteamento, a reserva de faixa non aedificandi destinada a equipamentos
urbanos e a passagem de redes de infraestrutura, assim considerados o0s
servicos de agua, esgotos, energia elétrica, coleta de &guas pluviais, rede

telefénica e gas canalizado.

Apresenta-se a seguir um resumo das principais legislacbes em nivel
Federal, Estadual e Municipal para os Servicos de Abastecimento de Agua e de
Esgotamento Sanitario (Quadro 3.1), Politicas Publicas que visam a Protecdo do
Meio Ambiente (Quadro 3.2), Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdélidos

(Quadro 3.3) e Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas (Quadro 3.4).
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Quadro 3.1 — Principais legislacdes para os servi¢cos de abastecimento de agua e de

esgotamento sanitario.

Esfera | Legislacéo Descricao
Conjunto de regras basicas de Estado que definem os Principios Fundamentais, os
T Direitos e Garantias Fundamentais, a Organizacdo do Estado, a Organizacdo dos
Constituicdo A o - ~
Poderes, a Defesa do Estado e as Instituicdes Democraticas, a Tributagdo e o
Federal de 1988 o - ; ) . -
Orgcamento, a Ordem Econdmica e Financeira, a Ordem Social e as Disposi¢des
Constitucionais Gerais da Republica Federativa do Brasil.
. Dispde sobre o regime de concessao e permisséo da prestagdo de servigos publicos,
Lei n® 8.987/95 A D
em consonancia com o Art. 175 da Constituicdo Federal.
Lei n® 9.433/97 Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos e d& outras providéncias.
Denominada Estatuto da Cidade, regulamenta os Arts. 182 e 183 da Constituigao
Lei n® 10.257/01 Federal, estabelecendo diretrizes gerais da politica urbana em prol do bem coletivo,
da seguranca e do bem-estar dos cidadaos, bem como do equilibrio ambiental.
. Dispde sobre normas gerais de contratacao de consércios publicos. Regulamentada
Lein® 11.107/05 pelo Decreto Federal n® 6.017/07.
D o Estabelece definicdes e procedimentos sobre o controle de qualidade da &gua de
ecreto n : : s X ) . ~
5 440/05 ;lstemas~de abastecmento e institui mecanismos e instrumentos para divulgacdo de
' informacé&o ao consumidor sobre a qualidade da 4gua para consumo humano.
Lei n® 11.445/07 | Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico.
Decreto n°® Regulamenta a Lei Federal n°® 11.445, de 5 de janeiro de 2007, que estabelece
7.217/10 diretrizes nacionais para o saneamento basico, e da outras providéncias.
Resolugdo Dispde sobre os critérios basicos e diretrizes gerais para o uso e implementacdo da
CONAMA n° 1/86 | avaliacdo de impacto ambiental (EIA/RIMA).
= Resolugéo Estabelece critérios de obrigatoriedade de licenciamento ambiental de obras de
5 CONAMA n° 5/88 | saneamento.
3 Resolug&o
L CONAMA n° Dispde sobre a revisdo dos critérios de licenciamento ambiental.
237/97
= Dispde sobre os parametros, definicdes e limites de Areas de Preservacéo
Resolugdo P e .
Permanente de reservatérios artificiais e o regime de uso do entorno, Plano
CONAMA n° . ~ o . -
Ambiental de Conservacao, recursos hidricos, floresta, solo, estabilidade geoldgica,
302/02 L . . s
biodiversidade, fauna, flora, recuperagdo, ocupacao, rede de esgoto, entre outros.
Estabelece as responsabilidades por parte de quem produz e distribui agua, no caso,
Portaria n® 518/04 | os sistemas de abastecimento de &gua e de solugBes alternativas, a quem cabe o
do Ministério da “controle de qualidade da agua”; e das autoridades sanitarias das diversas instancias
Saude de governo, a quem cabe a missdo de “vigilancia da qualidade da agua para
consumo humano”.
Portaria n® N . S . .
2.914/11 do Dispde sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da &gua para
e consumo humano e seu padrdo de potabilidade, com destaque para as solugbes
Ministério da - : .
- alternativas de abastecimento de agua.
Saude
Resolugdo Dispde sobre a classificagdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu
CONAMA n° enquadramento, bem como estabelece as condi¢des e os padrdes de lancamento de
357/05 efluentes, e d& outras providéncias.
Resolugdo Define critérios e procedimentos, para o uso agricola de lodos de esgoto gerados em
CONAMA n° estacOes de tratamento de esgoto sanitario e seus produtos derivados, e da outras
375/06 providéncias.
C%f&&‘fﬂo DispbBe sobre as condi¢cdes de lancamento de efluentes, complementa e altera a
430/11 Resolugdo 357, de 17/03/2005 do Conselho Nacional de Meio Ambiente — CONAMA.
_ Constituicio Dispde sobre o ordenamento juridico do Estado do Ceara, estabelece os valores
] & superiores que devem ser realizados pelo direito, inclusive os direitos fundamentais
> Estadual de 1989 . ; P
% das pessoas e dos grupos, além de dispor sobre a estrutura basica do Estado.
UUJ) Lei n® 9.499/71 Institui a Companhia de Agua e Esgoto do Cear4 — CAGECE.
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Lei n° 12.786/97

Institui a Agéncia Reguladora de Servigos Publicos Delegados do Estado do Ceara —
ARCE.

Portaria n® 154/02

Disp0e sobre padrGes e condigbes para langamento de efluentes liquidos gerados por
fontes poluidoras.

Portaria n® 151/02

Dispde sobre normas técnicas e administrativas necessarias a execugdo e
acompanhamento do automonitoramento de efluentes liquidos industriais.

Lei n° 14.844/10

Dispde sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos, institui o Sistema Integrado
de Gestédo de Recursos Hidricos - SIGERH, e da outras providéncias.

Portaria n® 111/11

Altera o padrdo Amdnia Total, previsto no anexo Il da Portaria SEMACE n° 154,
publicada no DOE de 1° de outubro de 2002.

Lei Organica
Municipal de
05/04/1990

Disp0e sobre a Lei Organica do municipio de Barbalha, de 05 de Abril de 1990.

Lei n° 1.428/00

Dispde sobre o Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano de Barbalha, PDDU e da
outras providéncias.

Lei n° 1.429/00

Institui 0 Cddigo de Obras e Posturas do Municipio de Barbalha e da outras
providéncias.

Municipal

Lei n° 1.430/00

Dispde sobre a Organizagao Territorial e estabelece novos limites para a zona urbana
da Cidade de Barbalha e da outras providéncias.

Lei n° 1.431/00

Dispde sobre o Parcelamento, Uso e Ocupacado do Solo no municipio de Barbalha e
da outras providéncias.

Lei n° 1.432/00

Dispde sobre o Sistema Viario da Cidade de Barbalha e da outras providéncias.

Fonte: Consorcio DGH-Cariri (2011).
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Quadro 3.2 — Principais legislacdes relacionadas a postura de politicas publicas que

visam a protecdo do meio ambiente.

Esfera | Legislagdes Descricao
Lein° 6.938/81 | Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente e cria o CONAMA - Conselho
Nacional do Meio Ambiente.
Lei n° 9.605/98 Dls_poe sobre_as sangdes penais e administrativas derivadas de condutas e atividades
lesivas ao meio ambiente.
Lei n®9.795/99 | Dispde sobre a educacdo ambiental e institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental
. Regulamenta os Arts. 182 e 183 da Constituicdo Federal, estabelece diretrizes gerais da
Lei n° 10.257/01 2 . N
politica urbana e da outras providéncias.
® Resolugao Dispde sobre os critérios basicos e diretrizes gerais para o uso e implementagdo da
5 CONAMA n° o . .
@ avaliagdo de impacto ambiental (EIA/RIMA).
3 1/86
LL ~
Resolugaoo Estabelece critérios de obrigatoriedade de licenciamento ambiental de obras de
CONAMA n
saneamento.
5/88
Resolugdo
CONAMA n° DispGe sobre a revisdo dos critérios de licenciamento ambiental.
237/97
C%Ii%#ﬂ(fcr)w Dispde sobre os parametros, definicdes e limites de Areas de Preservacdo Permanente
de reservatorios artificiais e o regime de uso do entorno.
302/02
Lei n° 11.411/87 Dispde sobre a Politica Estadual do Meio Ambiente e cria o Conselho Estadual do Meio
' Ambiente - COEMA, e a Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente — SEMACE.
Lei n° 12.274/94 | Altera a Lei Estadual n°® 11.411/1987 (Politica Estadual do Meio Ambiente).
< ] . .
_g Lei n°® 14.023/07 | Dispde sobre o ICMS Ecoldgico.
g Dispde sobre os critérios de apuracédo dos indices percentuais destinados a entrega de
ul Decreto n° 25% (vinte e cinco por cento) do ICMS pertencente aos municipios, na forma da Lei
29.306/08 Estadual n° 12.612, de 07 de agosto de 1996, alterada pela Lei Estadual n° 14.023, de
17 de dezembro de 2007.
Lei n® 14.892/11 | Institui a Politica Estadual de Educacéo Ambiental.
Lei Organica
Municipal de Dispde sobre a Lei Orgénica do municipio de Barbalha, de 05 de Abril de 1990.
05/04/1990
Lei n° 1.428/00 Dispde sob_reA o} _Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano de Barbalha, PDDU e da
= outras providéncias.
Q_ . . , . P 7
S Lei n° 1.429/00 Instlt'wA o Cddigo de Obras e Posturas do municipio de Barbalha e d& outras
= providéncias.
> . ~ . ~ . . ..
s Lei n° 1.430/00 Dispde sobre a Organizacéo Territorial e estabelece novos limites para a zona urbana

da Cidade de Barbalha e d& outras providéncias.

Lei n® 1.431/00

Dispde sobre o Parcelamento, Uso e Ocupagdo do Solo no municipio de Barbalha e da
outras providéncias.

Lei n® 1.432/00

DispGe sobre o Sistema Viario da Cidade de Barbalha e d& outras providéncias.

Fonte: Consorcio DGH-Cariri (2011).
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Quadro 3.3 — Principais legislacdes para os servi¢os de limpeza urbana e manejo de

residuos soélidos.

Esfera | Legislacdes Descrigéo
Decreto n° Institui a separacéo dos residuos reciclaveis descartados pelos 6rgéos e entidades da
5.940/06 administracéo publica federal.
Lei n°® 11.445/07 | Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico.
Decreto n° Regulamenta a Lei Federal n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007, que estabelece
7.217/10 diretrizes nacionais para o saneamento bésico, e da outras providéncias.
Lei n° 12.305/10 | Institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos.
Regulamenta a Lei Federal n® 12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui a Politica
Decreto n° Nacional de Residuos Sdlidos, cria o Comité Interministerial da Politica Nacional de
7.404/10 Residuos Sdélidos e o Comité Orientador para a Implantacéo dos Sistemas de Logistica
Reversa, e d& outras providéncias.
< a ) _ . . . .
5 C%al\slg\llg/l(fﬂo Define as normas minimas para tratamento de residuos oriundos de servicos de saude,
8 5/93 portos e aeroportos e terminais ferroviarios e rodoviarios.
L
Resolugéo Estabelece o cédigo de cores para diferentes tipos de residuos, a ser adotado na
CONAMA n° identificacdo de coletores e transportadores, bem quando na realizagdo das
275/01 campanhas informativas para a coleta seletiva.
c?ﬁ%‘fﬂo Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da
307/02 construgao civil.
Resolugdo
CONAMA n° Dispde sobre o Inventario Nacional de Residuos Sélidos Industriais.
313/02
Resolugéo
CONAMA n° Dispde sobre o tratamento e a disposigéo final dos Residuos de Servigos de Salde.
358/05
Co Considera a coleta seletiva e a reciclagem do lixo como atividades ecoldgicas de
— Lei n® 12.225/93 P ; ) L
g relevancia social e de interesse publico no Estado.
i Lei n° 13.103/01 | DispGe sobre a Politica Estadual de Residuos Sélidos do Estado do Ceara.
u‘ﬁ Decreto n°® Regulamenta a Lei Estadual n°® 13.103 de 24 de janeiro de 2001, que dispde sobre a
26.604/02 Politica Estadual de Residuos Sdlidos do Estado do Ceara.
Lei Organica
Municipal de Dispde sobre a Lei Orgéanica do municipio de Barbalha, de 05 de Abril de 1990.
05/04/1990
Lei n° 1.428/00 Dispde sob_rer Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano de Barbalha, PDDU e da
= outras providéncias.
S Lei n° 1.429/00 Instlt_uL o Codigo de Obras e Posturas do municipio de Barbalha e da outras
= providéncias.
>S5 . P . P . . ..
s Lei n° 1.430/00 Dispde sobre a Organizagéo Territorial e estabelece novos limites para a zona urbana

da Cidade de Barbalha e dé& outras providéncias.

Lei n® 1.431/00

Dispde sobre o Parcelamento, Uso e Ocupacao do Solo no municipio de Barbalha e da
outras providéncias.

Lei n° 1.432/00

Dispde sobre o Sistema Viario da Cidade de Barbalha e da outras providéncias.

Fonte: Consorcio DGH-Cariri (2011).
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Quadro 3.4 — Principais legislacdes para os servicos de drenagem e manejo das

aguas pluviais urbanas.

Esfera | Legislacdes Descrigao
Lei n° 4.771/65 | Institui o Cédigo Florestal.
Lei n° 7.803/89 Altera a redagdo da Lei Federal n® 4.771, de 15 de setembro de 1965, e revoga as Leis
' Federais n° 6.535, de 15 de junho de 1978, e 7.511, de 7 de julho de 1986.
Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional de
Lei n° 9.433/97 Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o inciso XIX do Art. 21 da
' Constituicdo Federal, e altera o art. 1° da Lei Federal n® 8.001, de 13 de marco de 1990,
gue modificou a Lei Federal n® 7.990, de 28 de dezembro de 1989.
Lei n®11.445/07 | Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico.
— Medida Altera os Arts. 1, 4, 14°, 16° e 44°, e acresce dispositivos a Lei Federal n° 4.771, de 15
s Proviséria n® de setembro de 1965, que institui o0 Cédigo Florestal, bem como altera o Art. 10 da Lei
% Federal n° 9.393, de 19 de dezembro de 1996, que dispde sobre o Imposto sobre a
3 2.166-67/01 ; D , e
@ Propriedade Territorial Rural - ITR, e d& outras providéncias.
Dispde sobre a gestdo de florestas publicas para a produgéo sustentavel; institui, na
estrutura do Ministério do Meio Ambiente, o Servico Florestal Brasileiro - SFB; cria o
Lei n° 11.284/06 Fundo Nacional de Desenvolvimento Florestal - FNDF; altera as Leis Federais n°s
' 10.683, de 28 de maio de 2003, 5.868, de 12 de dezembro de 1972, 9.605, de 12 de
fevereiro de 1998, 4.771, de 15 de setembro de 1965, 6.938, de 31 de agosto de 1981,
e 6.015, de 31 de dezembro de 1973; e da outras providéncias.
Decreto n° Regulamenta a Lei Federal n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007, que estabelece
7.217/10 diretrizes nacionais para o saneamento basico, e da outras providéncias.
Novo Cédigo - -
Florestal/11 Institui 0 novo Cadigo Florestal.
= Lei n° 14.390/09 Instlt_uLo Sistema Estadual de Unidades de Conservacdo do Ceard - SEUC, e d4 outras
S providéncias.
3
= Lei n° 14.844/10 Dispde sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos, institui o Sistema Integrado de
L ' Gestéo de Recursos Hidricos - SIGERH, e d& outras providéncias.
Lei Organica
Municipal de Dispde sobre a Lei Orgéanica do municipio de Barbalha, de 05 de Abril de 1990.
05/04/1990
Lei n° 1.428/00 Dispbe sob_rg o] _Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano de Barbalha, PDDU e da
= outras providéncias.
Q_ . . z . . z
S Lei n° 1.429/00 Instlt_uL o Cddigo de Obras e Posturas do municipio de Barbalha e da outras
= providéncias.
> . ~ . ~ . . ..
s Lei n° 1.430/00 Dispde sobre a Organizagéo Territorial e estabelece novos limites para a zona urbana

da Cidade de Barbalha e d& outras providéncias.

Lei n® 1.431/00

Dispde sobre o Parcelamento, Uso e Ocupagédo do Solo no municipio de Barbalha e da
outras providéncias.

Lei n® 1.432/00

Disp&e sobre o Sistema Viario da Cidade de Barbalha e d& outras providéncias.

Fonte: Consorcio DGH-Cariri (2011).
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3.4. Normas Técnicas da ABNT

A Lei Federal n° 11.445/07 e a Portaria MS n°® 518/04 exigem que a

prestacdo dos servicos de abastecimento de dgua e de esgotamento sanitario seja

realizada em conformidade com as normas técnicas regulamentares. A Associacao

Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) € o 6rgdo responsavel pela normalizagédo

técnica no pais, fornecendo a base necessaria ao desenvolvimento tecnoldgico. As

principais normas técnicas da ABNT com relacdo a concepcdo e projetos de

sistemas de abastecimentos de agua e de esgotamento sanitario sdo apresentadas

no Quadro 3.5. As principais normas que tratam Servigcos de Limpeza Urbana e

Manejo dos Residuos Solidos e Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas

sao apresentadas no Quadro 3.6.

Quadro 3.5 — Principais Normas Técnicas da ABNT para os servicos de

abastecimento de agua e de esgotamento sanitario.

Setor NBR Descrigao
12.215/91 Fixa condi¢cBes exigiveis na elaboracdo de projeto de sistema de aducéo de agua para
) abastecimento publico.
Fixa condi¢des para os estudos de concepcao dos sistemas publicos de abastecimento
< 12.211/92 de 4
g e agua.
=2 Fixa condicdes minimas a serem obedecidas na elaboracdo de projetos de captagdo de
< 12.213/92 . . . o
) aguas de superficie para abastecimento publico.
° Fixa condicdes minimas a serem obedecidas na elaboracéo de projetos de sistemas de
o 12.214/92 b . ; Lo
= ombeamento de 4gua para abastecimento publico.
GE) Fixa condicdes exigiveis na elaboracédo de projeto de estagdo de tratamento de agua
12.216/92 desti K = . . . A
S estinada a producgédo de agua potavel para abastecimento publico.
g Fixa condi¢Ges exigiveis na elaboracdo de projeto de reservatdrio de distribuicdo de
0 12.217/94 | | . g
a agua para abastecimento publico.
Q
< 12.218/94 Fixa condi¢des exigiveis na elaboracdo de projeto de rede de distribuicdo de agua para
) abastecimento publico.
Fixa os requisitos exigiveis para a elaboragdo de projetos de poco tubular para captacao
12.212/06 P A
de 4gua subterrénea.
8.160/83 Sistemas prediais de esgoto sanitario - Projeto e execugéo.
o) 9.814/87 Execucéo de rede coletora de esgoto sanitério.
GC, =) Critérios para lancamento de efluentes liquido industriais no sistema coletor publico de
= 9.800/87 e
€ © esgoto sanitario.
c© =
) % 12.208/92 | Projeto de estacOes elevatdrias de esgoto sanitario — procedimento.
9’, n 12.209/92 | Projeto de estagOes de tratamento de esgoto sanitario.
L - ~ = p
12 266/92 Projeto e execucdo de valas para assentamento de tubulagdo de agua, esgoto ou

drenagem urbana.

Fonte: Consorcio DGH-Cariri (2011).
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Quadro 3.6 — Principais Normas Técnicas da ABNT para os servicos de limpeza
urbana e manejo dos residuos soélidos e drenagem e manejo das aguas pluviais

urbanas.
Setor NBR Descricao
8.418/83 | Apresentacao de projetos de aterros de residuos industriais perigosos — procedimento.
8.849/85 | Apresentacédo de projetos de aterros controlados de residuos soélidos urbanos.
Aterros de residuos perigosos - critérios para projeto, construcdo e operacdo —
10.157/87 .
procedimento.
10.664/89 | Aguas — determinac&o de residuos (s¢lidos) — Método Gravimétrico.
11.174/90 | Armazenamento de residuos classes Il - ndo inertes e Il - inertes — procedimento.
11.175/90 | Incinerag&o de residuos solidos perigosos - padrdes de desempenho — procedimento.
12.235/92 | Armazenamento de residuos soélidos perigosos - procedimento.
Apresentacdo de projetos de aterros sanitarios de residuos solidos urbanos -
8.419/92 .
procedimento.
8 12.807/93 | Terminologia dos residuos de servigos de saude.
o
% 12.808/93 | Classificagcdo dos residuos de servigos de saude.
n . . . .
ot 12.809/93 | Manuseio dos Residuos de servigos de saude.
o
_g 12.810/93 | Coleta dos residuos de servicos de saude.
g 12.980/93 | Coleta, varricao e acondicionamento de residuos solidos urbanos.
o 13.463/95 | Coleta de residuos sélidos.
Aterros de residuos ndo perigosos — Critérios para Projeto, Implantagdo e Operagéo —
13.896/97 .
procedimento.
10.004/04 | Residuos Sdlidos — Classificacao.
10.007/04 | Amostragem de residuos solidos.
13.221/05 | Transporte terrestre de residuos.
Requisitos e métodos de ensaio para sacos plasticos destinados exclusivamente ao
9.191/08 - .
acondicionamento de lixo para coleta.
7.500/09 | Simbolos de risco e manuseio para o transporte e armazenamento de materiais.
15.849/10 Residuos sélidos urbanos — Aterros sanitarios de pequeno porte — diretrizes para
’ localizacao, projeto, implantacdo, operagéo e encerramento.
o 12.266/92 Projeto e execucdo de valas para assentamento de tubulacdes de agua e esgoto ou
% ' drenagem urbana.
e
() Execucdo de obras de esgotamento sanitario e drenagem de aguas pluviais utilizando
= 15.645/08
Q tubos e aduelas de concreto.

Fonte: Consorcio DGH-Cariri (2011).

Cabe salientar que os equipamentos e dispositivos utilizados na prestacéo

dos servicos de abastecimento de 4gua e de esgotamento sanitario devem estar

também em conformidade com as legislacdes do Instituto Nacional de Metrologia,

Normalizacdo e Qualidade Industrial
- INMETRO:
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e Portaria n° 246, de 17 de outubro de 2000, que determina os padrdes que

deverdo ser observados em hidrometros para medicdo de consumo de agua
fria.

e Portaria n® 220, de 19 de maio de 2011, que estabelece os requisitos minimos
que deverdo ser observados em sistemas responsaveis pela medicdo das

quantidades de efluentes/esgoto residencial, comercial e industrial.
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4. GESTAO DOS SERVICOS

Em 30 de agosto de 1838, Barbalha foi criada como distrito, pela Lei
Provincial n® 130, subordinada ao municipio de Crato. Em 30 de agosto de 1846,
Barbalha foi elevada a condicdo de cidade, pela Lei Provincial n° 374, desmembrado
de Crato. A cidade esta situada nas seguintes coordenadas geograficas: 7° 18’ 40”
de Latitude Sul e 39° 18’ 15” de Longitude Oeste (IPECE, 2010). Limita-se ao norte
com 0s municipios de Crato, Juazeiro do Norte e Missdo Velha; ao sul com os
municipios do Estado do Pernambuco e com o municipio de Jardim; a leste com o
municipio de Missao Velha e a oeste com o municipio de Crato (IPECE, 2010).

O municipio de Barbalha possui uma area de 599,307 kmz2, onde é dividido
em quatro distritos: Barbalha (sede), Arajara, Caldas e Estrela. Conforme o IBGE
(2010), a populacdo de Barbalha é de 55.323 habitantes e uma densidade
demografica de 92,31 hab/kmz2.

4.1. Gestao do abastecimento de 4gua e esgotamento sanitério

4.1.1. Consideracdes gerais
A gestdo das aguas do Estado do Ceara é feita pela Companhia de Gestdo

dos Recursos Hidricos — COGERH, em conformidade com o Plano Estadual de
Recursos Hidricos — PERH. Na Figura 4.1 observa-se que o municipio de Barbalha
esta localizado dentro da area de abrangéncia da Bacia do Salgado.

Segundo o Atlas Eletrénico da SRH (2011), a Bacia do Salgado € composta
por 25 municipios, quais sejam: Abaiara, Aurora, Baixio, Barbalha, Barro, Brejo
Santo, Caririacu, Cedro, Crato, Granjeiro, Ic6, Ipaumirim, Jardim, Jati, Juazeiro do
Norte, Lavras da Mangabeira, Mauriti, Milagres, Missdo Velha, Orés, Penaforte,
Porteiras, Santana do Cariri, Umari e Varzea Alegre. A referida bacia hidrografica
tem uma area de drenagem de 12.865 kmz2, correspondente a 8,25% do territério
cearense, sendo o seu principal rio o Salgado, abrangendo grande parcela da regiao
sul do Estado. S&o grandes as potencialidades dessa bacia. Os melhores aquiferos
da Bacia do Salgado estdo localizados nessa regidao, notadamente no Cariri. Por
conta disso, a maior parte de seus municipios é atendida por pog¢os. Segundo o

Atlas Eletrénico da SRH (2011), a referida bacia apresenta ainda uma capacidade
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de acumulacao de 4guas superficiais de 447,41 milhdes m3, num total de 16 acudes

publicos gerenciados pela COGERH quais sejam: Atalho, Cachoeira, Estrema,

Gomes, Junco, Lima Campos, Manoel Balbino, Moco, Olho D’agua, Prazeres,

Quixabinha, Roséario, Sdo Domingos Il, Tatajuba, Thomas Osterne e Ubaldinho,

perenizando 270 km de trecho de rio.

Geréncla
Sobral

Geréncla
Pentecoste

Gerancia
Fortaleza

e la do bguulyvlu

Geréncia
Crateus
Geréncia
‘ Limoeiro
Geréncla

Quixeramobim

| Geréncia
| lguatu

Goréncia
Crato

Figura 4.1 — Mapa de localizagéo do municipio de Barbalha na Bacia do Salgado.

Fonte: COGERH (2011).

Na hidrografia da Bacia do Salgado destacam-se entre 0S seus principais

tributarios: Rio Batateiras, Rio Granjeiro, Rio Salgado, Rio Salamanca, entre outros.

Segundo a COGERH (2008), os terrenos da Bacia do Salgado sao formados por

85% de rochas cristalinas e 15% de rochas sedimentares, sendo que os melhores

aguiferos estdo localizados na Bacia Sedimentar do Araripe, dividido em trés
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sistemas de aquifero (inferior, médio e superior), e contando ainda com dois

aquicludes (Santana e Brejo Santo). Os municipios de Crato, Missdo Velha,
Porteiras, Jardim, Barbalha e Brejo Santo apresentam surgéncias, com vazao anual
de quase 40 milhdes de metros clbicos por ano. E importante atentar para o fato de
a quase totalidade do municipio de Barbalha ser abastecida com pocos, cuja
distribuicdo espacial é apresentada na Figura 4.2.

Thomas Osteme (Uman)
.

‘!-.'umm' Balbino

l‘ . .
3 ‘v"mu:mw do Norte
e ;

.,,(fl'nm’-‘ T Nt
v < M ' v Missdo Velha

Porteiras

Jardim

Figura 4.2 — Principais pocos que fazem parte do abastecimento de agua de
Barbalha.

Fonte: Atlas Eletrénico da SRH (2011).

De acordo com a Lei Federal n° 11.445/07, o abastecimento de 4gua potavel
€ “constituido pelas atividades, infraestruturas e instalagbes necessarias ao
abastecimento publico de agua potavel, desde a captacao até as ligacdes prediais e
respectivos instrumentos de medigdo”, enquanto o esgotamento sanitario €
“constituido pelas atividades, infraestruturas e instalagdes operacionais de coleta,
transporte, tratamento e disposicao final adequados dos esgotos sanitarios, desde

as ligagoes prediais até o seu langamento final no meio ambiente”.
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A Companhia de Agua e Esgoto do Ceara (CAGECE) possuia a concessao
para prestacdo dos servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario no
municipio de Barbalha, nos termos da Lei Municipal n°® 674, de 26 de Novembro de
1973. Segundo a referida lei, o contrato findou em 26/11/2003, ou seja, apos trinta
anos da data da assinatura do contrato. No entanto, nos relatérios de concesséo da
CAGECE a data € outra, 02/09/1994. De todo modo, até o presente momento a
Prefeitura de Barbalha ainda nao realizou a renovacéo do contrato de concesséao da
CAGECE, que continua a ser a responsavel pelo abastecimento de agua e
esgotamento sanitario da sede do municipio, operando na modalidade de “contrato
precario ou concessao precaria’. Assim, a CAGECE se obriga a atender todas as
clausulas do contrato vencido com excecdo das obrigacbes de investimentos nos
sistemas de agua e esgoto.

Entretanto, o abastecimento de agua dos distritos de Arajara, Caldas e
Estrela, assim como da operagcdo da pequena rede coletora de esgotos existente
nos mesmos, € de responsabilidade da propria Prefeitura Municipal de Barbalha,
nao havendo cobranca pelos servicos.

Os indicadores de saneamento basico da regido do Cariri registraram
defasagens quando comparados ao Estado (Tabela 4.1) tanto em relacdo a zona
urbana da sede e dos distritos quanto em relacdo a zona rural. Se for analisada
apenas a zona urbana da sede e dos distritos, observa-se que o indice de cobertura
(91,7%) é ligeiramente superior a média do Estado (91,1%). Entretanto, as maiores
diferencgas séo verificadas na zona rural, observando-se baixos indices de cobertura,
8,5% e 17,0%, para a regido do Cariri e Estado, respectivamente. Assim, verifica-se
gue a zona rural do Cariri possui indice de cobertura de abastecimento de agua igual
a metade da cobertura média do Estado, indicando, portanto, que acgles
emergenciais devam ser tomadas. Infelizmente o estudo realizado (SEPLAG, 2008)
nao contemplou os indicadores em separado das zonas urbanas e rurais da sede e

dos distritos.
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Tabela 4.1 — indice de cobertura de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario
da regido do Cariri em comparacao com o Estado do Ceara.

indice de cobertura (%)

Territorios de Abastecimento de Esgotamento
Identidade/Municipios agua sanitario
Total do Estado 70,6 91,1 170 21,6 299 0,1
I\S/Ijllcrorreglao Cariri/Centro 595 91,4 91 144 235 0.0
Territorio Cariri 62,1 91,7 85 189 29,3 0,0
Altaneira 65,5 894 178 11,3 17,0 0,0
Barbalha 65,3 97,7 45 33,0 50,7 0,0
Caririacu 42,3 95,4 4,9 0,0 0,0 0,0
Crato 80,1 944 226 20,2 252 0,0
Farias Brito 41,9 76,6 15,8 0,0 0,0 0,0
Jardim 23,5 84,2 0,0 21,1 758 0,0
Juazeiro do Norte 93,6 97,7 10,4 38,4 40,3 0,0
Missao Velha 47,5 864 225 29 7,5 0,0
Nova Olinda 54,9 98,9 5,3 0,0 0,0 0,0
Santana do Cariri 33,0 68,1 0,0 0,0 0,0 0,0

Fonte: Secretaria do Planejamento e Gestdo — SEPLAG (2008).

A Tabela 4.2 traz dados recentes de um estudo do IPECE (2011) em relacao

a evolucdo dos indices de cobertura de abastecimento de agua e esgotamento

sanitario da regido do Cariri / Centro Sul entre 2000 e 2010. Para os servicos de

abastecimento de agua, considerando-se as zonas urbana e rural da sede e dos

distritos, observa-se para o municipio de Barbalha um baixo crescimento dos indices

de cobertura, passando de 73,1% em 2000 para 78,6% em 2010, crescimento bem

abaixo da média verificada, apesar de tais indices ainda se encontrarem entre 0s

mais altos da regido.
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Tabela 4.2 — Evolucao dos indices de cobertura de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario da regido do Cariri / Centro Sul entre 2000 e 2010.

0, ()
Total de - e

Macrorregido de domicilios Abastecimento | Esgotamento

Planejamento de agua sanitario

Cariri / Centro Sul 289.000 374.719 57,5 73,8 11,9 22.0

Altaneira 1.499 2.089 58,8 90,9 0,1 13,1
Barbalha 10.473 14.682 73,1 78,6 2,9 11,9
Caririacu 5.653 7.069 46,6 68,1 0,2 1,9
Crato 24.711 33925 73,1 85,2 23,7 34,8
Farias Brito 4.849 5.396 47,3 62,7 0,8 3,1
Jardim 5.698 6.828 35,9 43,7 20,5 28,9
Juazeiro do Norte  50.021 69.151 88,5 92,6 28,6 34,5
Missao Velha 7.128 9.063 36,4 71,8 0,7 3,3
Nova Olinda 2.788 3.981 51,8 71,7 26,1 37,8

Santana do Cariri 3.646 4510 38,5 53,6 11,7 18,0
Fonte: IPECE (2011).

Segundo SEPLAG (2008) (Tabela 4.1), o municipio de Barbalha possui
indice de cobertura de abastecimento de agua para as zonas urbanas da sede e dos
distritos de 97,7%. Entretanto, segundo dados obtidos com a CAGECE em 2011, por
meio das inspecdes de campo, o percentual é de 99,7% para a sede, situacao
considerada bastante satisfatoria.

Para a zona rural da sede e dos distritos, verifica-se que o municipio possui
indice de abastecimento de agua de 4,5% (Tabela 4.1), valor este acima da média
verificada para a regido do Cariri (8,5%) e proximo do valor médio do Estado do
Ceara (17,0%). Entretanto, se for se pensar em universalizacdo, tais valores ainda
sao bastante preocupantes.

A Figura 4.3 apresenta uma representacdo espacial do indice de cobertura
de abastecimento de agua das zonas urbanas da sede e dos distritos do municipio
de Barbalha em relagdo aos municipios do Ceara. Infelizmente a base de dados
disponivel no Atlas Eletrénico dos Recursos Hidricos do Cearad (SRH, 2011), ndo

permite a visualizagc&o espacial individual da sede e dos distritos.
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28,8 - 50,0 %
150,1-70,0 %
70,1 - 85,0 %
85,1 -90,0 %
> 90,1 %

Figura 4.3 — Indice de cobertura de abastecimento de 4gua da zona urbana do
municipio de Barbalha em relacdo aos municipios do Ceara.

Fonte: SRH (2011).

Observa-se que Barbalha se encontra na mais elevada faixa de
abastecimento de &gua, com cobertura superior a 90,1%. Mesmo nesse cenario,
verifica-se a necessidade de ampliacdo da rede de abastecimento de &gua,
principalmente para os distritos que possuem baixos indices de cobertura, ou a
implantac&o de solucdes individuais, principalmente para a populacao difusa.

Em relacdo ao esgotamento sanitario, a Tabela 4.1 também traz os dados
relativos do municipio de Barbalha em relacdo aos demais municipios do Cariri e a
média do Estado do Ceard. Observa-se que os indices de cobertura sdo bem
menores do que os verificados para o abastecimento de agua. Para os servicos de
esgotamento sanitario, considerando-se as zonas urbana e rural da sede e dos

distritos, observa-se um indice de cobertura para a regido do Cariri de 18,9%, sendo
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que para o Estado do Cearda a média de cobertura se situa em 21,6%. Se for
analisada apenas a zona urbana da sede e dos distritos, observa-se que o indice de
cobertura da regido se encontra no mesmo patamar do Estado, préximo de 29,3%.
Entretanto, observa-se que o esgotamento sanitario da zona rural é praticamente
inexistente.

Segundo SEPLAG (2008) (Tabela 4.1), o municipio de Barbalha possui
indice de cobertura de esgotamento sanitario para a zona urbana da sede e dos
distritos de 50,7% e segundo dados obtidos recentemente com a CAGECE, o
percentual é de 49,1% para a sede, situacdo considerada insatisfatoria, mesmo tal
indice sendo um dos melhores verificados na regido do Cariri. Conforme se observa
na Tabela 4.2 por meio do estudo recente do IPECE (2011), os indices de cobertura
de esgotamento sanitario do municipio de Barbalha, considerando-se zonas urbana
e rural, passaram de 2,9% em 2000 para 11,9% em 2010, valor de cobertura muito
baixo, uma vez mais demonstrando que acdes em relacdo ao esgotamento sanitario
devem ser prioritarias.

A Figura 4.4 apresenta uma representacao espacial do indice de cobertura
de esgotamento sanitario das zonas urbana e rural da sede e dos distritos do
municipio de Barbalha em relacdo aos municipios do Ceara. Infelizmente a base de
dados disponivel no Atlas Eletrénico dos Recursos Hidricos do Ceara (SRH, 2011)
nao permite a visualizacédo espacial individual da sede e dos distritos.

Verifica-se que apesar de Barbalha se encontrar na segunda melhor faixa,
de 50,1 a 70%, h& a necessidade de ampliacdo do sistema existente assim como
incentivar a populacdo se interligar a rede coletora. Verifica-se também a
necessidade de implantacdo de um sistema de esgotamento sanitario nos distritos ja
que ndo existe rede coletora, além da implantacdo de solug¢des individuais como

fossa septica ou mesmo de melhorias sanitarias domiciliares (MSD).

R 111400 00 (EANA O ONSORC20 DO - OO TO  GERENTEC IR0 1 149



Plano Municipal de Saneamento Basico de Barbalha - PMSB

=

Barbalha

[ ]0,0-10,0%
[]/10,1 - 25,0 %
[]251-50,0%

0y
é::\ | E io;t)"liz,o %

Figura 4.4 — Cobertura do servigo de esgotamento sanitario do municipio de
Barbalha em relagdo aos municipios do Ceara.

Fonte: SRH (2011).

Q

!

Vale-se ressaltar que atualmente o municipio de Barbalha n&o possui
nenhum registro na CGU ou no atual PPA (2010-2013) para ampliacdo do sistema
de esgotamento sanitario existente, ou implantacdo de um SES nos distritos de
Arajara, Caldas e Estrela, mas somente de quantias destinadas a melhorias
sanitarias domiciliares (MSD). Em relacdo ao abastecimento de agua, tanto o atual
PPA (2010-2013) quanto na CGU existem recursos destinados a ampliagdo desse

servigo.
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4.1.2. Gestao da CAGECE em Barbalha

Contrato de Concesséo
Conforme mencionado anteriormente, a CAGECE possuia a concessao para

prestacdo dos servicos de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario no
municipio de Barbalha, nos termos da Lei Municipal n°® 674, de 26 de Novembro de
1973. Segundo a referida lei, o contrato findou em 26/11/2003, ou seja, apoés trinta
anos da data da assinatura do contrato. No entanto, nos relatorios de concesséo da
CAGECE, a data é outra, 02/09/1994. De todo modo, até o presente momento a
Prefeitura de Barbalha ainda néo realizou a renovacgéo do contrato de concessao da
CAGECE, que continua a ser a responsavel pelo abastecimento de agua e
esgotamento sanitario da sede do municipio, operando na modalidade de “contrato
precario ou concessao precaria’. Assim, a CAGECE se obriga a atender todas as
clausulas do contrato vencido com excecdo das obrigacées de investimentos nos
sistemas de agua e esgoto. Entretanto, o abastecimento de agua dos distritos de
Arajara, Caldas e Estrela € de responsabilidade da propria Prefeitura, ndo havendo
cobranca pelos servicos.

A Tabela 4.3 traz as informacfes mais atuais do sistema de abastecimento

de agua de Barbalha, coletadas na CAGECE durante as inspecfes de campo.
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Tabela 4.3 — Informacgdes dos sistemas de abastecimento de 4gua de Barbalha.

Abastecimento de
Descricéo agua

indice de cobertura 99,7%
Populacéo coberta (hab.) 35.369
indice de hidrometracéo 100%
Extensao de rede (m) 85.647

Fonte: CAGECE (2011).
* N&o foi possivel a obtencao de informagdes em campo.

Nos termos do Contrato de Concessdo, a CAGECE obriga-se a oferecer
prestacdo adequada dos servicos, garantindo niveis satisfatérios de regularidade,
continuidade, eficiéncia, seguranca, atualidade, generalidade, cortesia na prestacao
e modicidade das tarifas. A Companhia podera promover ainda a ampliacdo ou
implantacdo dos servicos concedidos, observada a existéncia de viabilidade técnica
e financeira, dependendo da existéncia de recursos préprios, do municipio ou de
outras entidades financeiras. Em qualquer hipétese de extincdo do Contrato de
Concesséao, o0 municipio assumird a prestacdo dos servigos.

Segundo o Contrato de Concessdo supracitado, ndo se caracteriza
descontinuidade do servigo, a sua interrupcdo em situacao de emergéncia ou prévio
aviso, quando motivada por razbes de ordem técnica ou de seguranca das
instalacdes, ou ainda por irregularidade praticada pelo usuério, inadequacéo de suas
instalacdes ou inadimplemento.

O Contrato de Concessdo destaca ainda que o0s servicos deverdo ser
realizados através de pagamento de tarifas pelos usuarios a CAGECE, aplicadas
aos volumes de agua e de esgoto e aos demais servigos conforme Tabela Tarifaria e
de Prestagéo de Servigos vigente, de forma a possibilitar a devida remuneragao dos
capitais empregados pela Concessionaria, seus custos e despesas, e a garantir e
assegurar a manutencdo do equilibrio econémico-financeiro do contrato. As tarifas
serdo reajustadas ou revisadas adotando critérios utilizados pela ARCE, sendo
vedado a CAGECE conceder isencdo de tarifas de seus servicos. Cabe a
Companhia também promover a arrecadacao de quaisquer tributos que venham a

incidir sobre os servigcos outorgados.
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A responsabilidade pela fiscaliza¢do dos servicos prestados pela CAGECE é
do municipio e da ARCE, este ultimo na funcdo do ente regulador definido pelo
municipio, devendo estes acompanhar as a¢des nas areas administrativa, contabil,
comercial, técnica, econdmica e financeira, podendo estabelecer diretrizes de
procedimento ou sustar acdes que considere incompativeis com as exigéncias na
prestacdo do servico adequado. A CAGECE, apo6s adverténcia formal, estara sujeita
a penalidade de multa, aplicada pela ARCE, no valor maximo, por infragdo ocorrida,
de 1% (um por cento) sobre o valor do faturamento relativo a exploracdo dos
servigos outorgados durante o ano anterior, conforme os critérios estabelecidos pela
ARCE.

Estrutura Tarifaria e Padrées de Consumo
A Tabela 4.4 apresenta a estrutura tarifaria vigente, reformulada em 2011, e

adotada pelos municipios do Estado do Ceara operados pela CAGECE.

Observa-se que o valor da tarifa varia tanto com a faixa de consumo de agua
(m3) como por categoria (residencial social, residencial normal com subsidios,
residencial normal sem subsidios, comercial popular, comercial Il, industrial, publica
e entidades filantropicas).

Salienta-se que a partir de 2011, a CAGECE passou a cobrar pelo servi¢co
de esgotamento sanitario o equivalente a 80% do volume faturado de agua, quando
h& cobranca por esse tipo de servico. No municipio de Barbalha h& cobranca pelo
uso desses servicos.

Conforme apresentado na Tabela 4.5, a CAGECE de Barbalha apresenta 5
(cinco) categorias principais de ligacdes de agua: residencial, comercial, industrial,
publica e mista. O numero total de economias € de 11.729, entre ativas e inativas,
das quais 93,4% estao incluidas na categoria residencial. Salienta-se que o numero

total de economias ativas € de 9.462, o que representa 80,7% do total de ligacdes.
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Tabela 4.4 — Estrutura tarifaria vigente e adotada pelos municipios do Estado do

Cearda operados pela CAGECE.
Tarifa (R$/m3)

Faixa de consumo

(m?3)
Residencial Social - Demanda méaxima de 10 m3 0al0 0,65
0al0 1,28
11a15 2,17
el e
21 a50 4,00
>50 7,03
0alo 1,39
11a15 2,17
el o S
21 a 50 4,00
> 50 7,03
Comercial Popular - Demanda minima de 7 m3 0al3 2,07
Comercial Il - Demanda minima de 10 m3 020 31
>50 6,59
0als5 4,00
Industrial - Demanda minima de 15 m3 16 a 50 4,63
>50 7,03
0ail5 2,47
Publica - Demanda minima de 15 m3 16 a 50 3,63
> 50 5,75
Oalo0 1,28
11a15 2,17
ir;tidades Filantropicas - Demanda minima de 10 16 a 20 233
21 a 50 4,00
> 50 7,03

Fonte: CAGECE (2011).
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Tabela 4.5 — Liga¢Oes de 4gua da CAGECE em Barbalha.
Ativa 8.990 8.679 311
Cortada 315 290 25
.f_g Factivel 704 0 704
= Faturada por outro imével 5 0 5
2 Potencial 88 0 88
& Suprimida 849 55 794
Suspensa 0 0 0
Economias 10.951 9.024 1.927
Ativa 331 320 11
Cortada 36 35 1
T Faturada por outro imovel 79 0 79
g Factivel 3 0 3
g Potencial 3 0 3
O Suprimida 117 5 112
Suspensa 9 9 0
Economias 578 369 209
Ativa 16 15 1
Cortada 2 1 1
Faturada por outro imovel 5 0 5
= Factivel 0 0 0
= Potencial 1 0 1
Suprimida 9 0 9
Suspensa 0 0 0
Economias 33 16 17
Ativa 103 42 61
Cortada 3 3 0
© Factivel 18 0 18
= Faturada por outro imoével 1 0 1
S Potencial 0 0 0
& Suprimida 15 1 14
Suspensa 0 0 0
Economias 140 46 94
Ativa 22 21 1
Cortada 1 1 0
Faturada por outro imoével 1 0 1
% Factivel 0 0 0
s Potencial 0 0 0
Suprimida 3 0 3
Suspensa 0 0 0
Economias 27 22 5
2.252

Fonte: CAGECE (2011).
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A Tabela 4.6 apresenta uma distribuicdo do total de ligacbes de agua por

padrdo do usuério, conforme classificacdo da CAGECE. Observa-se que apenas

0,6% dos iméveis sao classificados como de alto padrdo enquanto 79,2% sao

classificados como de padréo regular.
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Tabela 4.6 — Distribuicdo do total de ligacGes de agua por padrdo do usuario,
conforme classificacdo da CAGECE.

NUmero
Padrao ligacdes % Total

Alto 65 0,6%
Basico 1.632 13,9%
Médio 340 2,9%

Regular 9.292 79,2%
Vago 399 3,4%

Fonte: CAGECE (2011).

Conforme apresentado na Tabela 4.7, a CAGECE de Barbalha também
apresenta 5 (cinco) categorias principais de ligacdes de esgoto: residencial,
comercial, industrial, publica e mista. Cabe destacar que o numero total de
economias ativas é de 1.175, o que representa apenas 10,02% do total de ligacdes.
Atenta-se para grande quantidade de economias nas categorias ‘ligada sem
ligacao”, “suspensa” e “tamponada”, num total de 1.869, 574 e 970 economias,
respectivamente. Ou seja, 29,1% das economias do municipio de Barbalha néo

utiliza o sistema de esgoto, mesmo o tendo disponivel.
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Tabela 4.7 — Ligacdes de esgoto da CAGECE em Barbalha.

Ativa condominial 3 3 0
Ativa normal 1.091 916 175
Factivel 693 586 107
& Ligada s/ interlig. 1771 1591 180
é Ligada sci 25 19 6
ik Potencial 5.904 4.611 1.293
o Suspensa 531 439 92
Tamponada 933 859 74
Economias 10.951 9.024 1.927
Ativa normal 49 42 7
Factivel 53 37 16
= Ligada s/ interlig. 77 57 20
© Ligada sci 0 0 0
% Potencial 335 186 149
o Suspensa 36 25 11
Tamponada 28 22 6
Economias 578 369 209
Ativa normal
Factivel
Ligada s/ interlig. 2 1
5 Ligada sci
£ Potencial 24 12 12
Suspensa 1
Tamponada 3 2 1
Economias 33 16 17
Ativa normal 26 24 2
Factivel 11 9 2
Ligada s/ interlig. 15 14 1
_S Ligada sci 0 0 0
g Potencial 79 48 31
Suspensa 3 3 0
Tamponada 6 6 0
Economias 140 104 36
Ativa normal 4 4 0
o Factivel 2 0 2
» Ligada s/ interlig. 0
= Ligada sci 0 0 0
Potencial 14 11 3
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Suspensa 3 3 0

Tamponada 0 0 0
Economias 2

7 22 5

Fonte: CAGECE (2011).

Em Barbalha ndo ocorrem eventos de grande porte que possam alterar
significativamente a populacdo flutuante e, consequentemente, a demanda pelos

servicos de abastecimento de 4gua potavel e esgotamento sanitério.

Indicadores e Programas Estratégicos
A CAGECE adota indicadores estratégicos para avaliagdo de diversos

aspectos relacionados a gestdo e operacao dos servicos de abastecimento de 4gua
e esgotamento sanitario. A seguir, apresenta-se uma listagem dos principais
indicadores adotados:
v Indice de Cobertura de Abastecimento de Agua
indice de Cobertura de Esgotamento Sanitario
indice de Hidrometrac&o
Incremento de Ligacdes Ativas de Agua
Incremento de Ligacdes Ativas de Esgoto
indice de Perdas na Distribuic&o
indice de Agua N&o Faturada
indice Bruto Linear de Perdas
indice Bruto de Perdas por Ligacdo
Indicador Técnico de Perdas Reais
Média de Perdas Reais Inevitaveis
indice de Vazamentos na Infraestrutura
indice de Eficiéncia da Arrecadac&o

indice de Satisfa¢éo dos Clientes Externos

AV N N NN Y U U U N N N RN

Lucratividade

<

Nivel de Inadimpléncia
Uma avaliacdo detalhada dos indicadores selecionados para o PMSB de

Barbalha € apresentada no Capitulo 9.
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A CAGECE possui programas estratégicos com relacao a reducao de perdas
e ao uso racional da 4gua e de energia elétrica.

O Programa de Reducédo de Perdas desenvolve acdes de combate a perdas
de agua, abrangendo treinamento e capacitacdo de operadores de estacbes de
tratamento de agua e redes de distribuicéo, retirada de vazamentos, automacgéo de
reservatorios, implantacdo de novas tecnologias e reducdo de fraudes. A
metodologia utilizada € parte integrante do Manual Técnico do Programa de
Reducao de Perdas de Agua da CAGECE. Os dados s&o registrados para avaliagéo
do impacto em indicadores como o indice de Perdas na Distribui¢éo (IPD) e o indice
de Agua Nao-Faturada (IANF), direcionando novas acées a serem adotadas.

O Programa de Uso Racional de Agua envolve principalmente acdes de
conscientizacdo da populacdo sobre a importancia de economizar agua. As
atividades sdo normalmente realizadas durante implantacdo/ampliacéo de sistemas
de abastecimento de agua, quando equipes técnicas da Companhia distribuem
material educativo e explicam como nao desperdicar agua. Outras acdes tém como
foco o publico infantil em creches e escolas.

O Programa de Eficientizacdo Energética busca o uso racional da energia
elétrica, um dos principais insumos da CAGECE. Neste sentido, uma importante
medida adotada pela Companhia € a utilizacdo de laboratério moével para realizar
diagnésticos elétricos e hidraulicos nas estacdes elevatorias de agua e esgoto. Além
de outras medidas diretas de racionalizacdo de energia, também se encontram em
andamento estudos para buscar fontes alternativas de geracao de energia, como o
aproveitamento do gas metano gerado a partir do tratamento do esgoto.

Resultado Operacional
A Tabela 4.8 apresenta Demonstracédo do Resultado do Exercicio (DRE) da

CAGECE de Barbalha no ano de 2011. Observa-se um EBTIDA (lucro bruto menos

as despesas operacionais, excluindo-se destas a depreciacdo e as amortizagdes do

periodo e os juros) de R$ 1.390.131,00 (positivo) e um resultado final (apo6s
depreciacéo, juros e variacao monetaria) de R$ 1.004.677,00 (positivo).
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Tabela 4.8 - Demonstracédo do Resultado do Exercicio (DRE) da CAGECE de
Barbalha no ano de 2011.

Vator 6o Sakto 7 v v v ? v k4 2 v v 7 ? 7
Jar/ 2011 Foul2001 Mar/2011 Alr 2011 Ma/2031 Jun'2011 AU2018 (Ago/2011 Set/2011 OuA2011 New/2011 Dex/2011 MOVISIRIO| 2011
N vIROTTY

RECEITAS COEPACIONALS 357.811 334,005 279.916 285,236 278,012 174,809 519,666 306.130 173,235 295288 318.377 249.057 3.611.523
e1s 4619 4.706 4587 4.534 8575 5051 2858 4872 5252 0 '55.481
corme 21374 21.678 21129 20.886 39.495 2 3 22442 24.189 C 255.548
RECETTA OPERACIONAL LIQUIDA 2432 254.027 S 245.389 471.597 2 1 267.971 288.836 7 3.300.495
CUSTOS E DESPESAS D60 175.106 9 154.234'109.382 146.586 142,722 377.592 152.57¢ 1.934.678
anTos 174.940 193,352 99.810 153.093 109.233 146,434 142.555' 377.425 152.410 1.931.090
DESPESAS 165 0 159 1141 145 152 165 166 166 3.588
Capstabzivers 0 ( 0 0 ( ¢ ) ) 0 0 0 0
LD €987 2424 -78.215 S.863 4.590 -5.300 44858 S379 S424 9788 11.38% 1.760 -24.315
ERITDA 264,648 68738 154.141 59287 147,737 104.536 357.129 115548 9.065:-119.408 124075 93.525] 1,3%0.101
Variagho Camtna ) 0 0 0 v 0 0 ) 0 0 c 0 o
DESRECIACAD E AMORTIZACAO 22798 22464] 22876 23014 2309 22972 23069 23106 23.107 23166 23118 23.338) 276.311
RECETTA FINANCEIRA 4436 4375 4343 4578 5891 4.355 5000 4429 4466 4.388 5115 6.922 59.583
DESSESAS FINANCEIRAS 13761 13507 13248 12997 12732 12461 12222 11961 11709 31440 11.203 11016 148.279
Vaniagko Monetic -1.386 230 -3.358 -308 -3,088 1613 -2.852) -3,409 -L344 1,269  -964 -1,360 -20.403
Outras Recatan Oparacionne 0 0 0 0 0 0 0 0 ) 0 0 0 0
Ouirae Cengmeas Oparsoaren 0 q ) 0 a 0 0 a 0 2 0 0 0
DESPESAS FISCAIS | TRIDUTARGAS ) ( 16 0 ) ) D 0 44
LAIR 233,141 27,102 119.004 27,631 114705 BI7 334287 91001 -22.608 -150.807 695.709 64,736 ; 1.004.627
(-} PROVISAO DO 1891 E CSLL 9 ( o 9 0 ( 0 o 0 0 o| 'S
RESLATADO 231,141 37.182 119.004/ 27.871 114.705 71.827 324.287 $1.801 -22.628-150.907 95.709 54,736 1.004.677

{

ORE Gerencal

Fonte: CAGECE (2012).

O Capitulo 7 apresenta uma descricdo detalhada dos servicos de

abastecimento de agua e esgotamento sanitario para o municipio de Barbalha.

4.1.3. Gestao da Prefeitura
Conforme mencionado anteriormente, o abastecimento de agua dos distritos

de Arajara, Caldas e Estrela é atualmente de responsabilidade da Prefeitura
Municipal de Barbalha. A Tabela 4.9 apresenta informagfes dos sistemas de

abastecimento de dgua dos referidos distritos.

Tabela 4.9 — Informacgdes dos sistemas de abastecimento de 4gua dos distritos de
Barbalha operados pela Prefeitura Municipal.

Tipo de sistema de distribui¢cao de Rede Rede Rede
agua

N° economias 512 621 655

Fonte: Secretaria de Obras e Infraestrutura de Barbalha (2011).

Devido a simplicidade dos sistemas de abastecimento de 4gua dos distritos,
a Prefeitura Municipal de Barbalha ndo dispde de dados detalhados dos mesmos,

incluindo extensao total da rede e diametro, nem desenvolve programas estratégicos
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ou avalia indicadores de desempenho, conforme realizado pela CAGECE. Nao ha

cobranca de agua no distrito ou hidrometragéo.
Em relacéo ao esgotamento sanitario ndo existe rede coletora nos distritos.
O Capitulo 7 apresenta uma descricdo detalhada dos servicos de

abastecimento de dgua e esgotamento sanitério para o municipio de Barbalha.

4.2. Gestao dos servi¢cos de limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos
De acordo com a Lei Federal n° 11.445/07 considera-se limpeza urbana e

manejo dos residuos solidos como o “conjunto de atividades, infraestruturas e
instalacdes operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destino final
do lixo doméstico e do lixo originario da varricdo e limpeza de logradouros e vias
publicas”.

De acordo com a Lei Federal n° 12.305/10, a gestéo integrada de residuos
sélidos é um “conjunto de agdes voltadas para a busca de soluc¢des para os residuos
sélidos, de forma a considerar as dimensdes politica, econémica, ambiental, cultural
e social, com controle social e sob a premissa do desenvolvimento sustentavel”.

A Figura 4.5 apresenta de uma forma sucinta o conjunto de etapas desde a

geracao até o destino final dos residuos.

. . Destino Final

Processamento
. Transporte

. Coleta

Acondicionamento

Figura 4.5 — Etapas envolvidas nos servi¢cos de limpeza urbana e manejo dos
residuos solidos.

Fonte: Consdrcio DGH (2011).
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Os servigos de limpeza urbana e manejo dos residuos solidos de uma

cidade sdo compreendidos por um conjunto de etapas desde a geracdo até o
destino final, conforme apresentado. Tais servicos tanto podem ser administrados
diretamente pela Prefeitura, ou terceirizados parcialmente ou totalmente.
Especificamente para o municipio de Barbalha, a gestdo dos servigos de limpeza
urbana e manejo dos residuos soélidos é de responsabilidade da Secretaria de Obras
e Infraestrutura, com sede na Rua Miguel de Freitas n® 184, Bairro Cirolandia,
Barbalha.

Os servicos de coleta e transporte dos residuos soélidos domiciliares,
Residuos de Servicos de Saude, e manutencdo das vias publicas — varricdo, capina
e poda — sdo realizados pela empresa contratada Flamax — Servico de Mao de
Obras Ltda, sediada na Rua Conceicdo, 536, Centro, municipio de Juazeiro do
Norte.

A Tabela 4.10 mostra de quem € a responsabilidade pela coleta de cada tipo

de residuo segundo a legislacdo e no municipio.

Tabela 4.10 — Responsabilidade pelo gerenciamento de cada tipo de residuo.
Prestacéo de

Tipos de residuos Responsabilidade )
solidos prevista SErvico em
Barbalha
Residuos Urbanos Terceirizada
Domiciliar Prefeitura Terceirizada
Comercial Prefeitura (*) Terceirizada
De servigos Prefeitura Terceirizada
Limpeza publica Prefeitura Gerador
Industrial Gerador (industrias) Terceirizada
. , itai Terceirizada
Servicos de satde Gerador (hospitais,
etc.)
Portos, aeroportos,
terminais ferroviarios e Gerador (porto, etc.) Prefeitura
rodoviarios
Agricolas Gerador (agricultor) Gerador
Entulho Gerador (*) Terceirizada
Radioativo Gerador (*) Terceirizada

OBS: (*) A Prefeitura é co-responsavel por pequenas quantidades (geralmente menos que
50 kg/dia), e de acordo com a legislagdo municipal especifica.

Fonte: Consorcio DGH-Cariri (2011).
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O Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento — Residuos Sélidos
(SNIS-RS), administrado pela Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental do
Ministério das Cidades (SNSA/MCid) dispde de diagndéstico dos servicos de manejo
de residuos solidos urbanos. Os dados retratam as condicbes da prestacdo dos
servigos sob os aspectos institucional, administrativo, econdmico-financeiro, técnico-
operacional e da qualidade.

Com base no conjunto de informacdes coletadas pelo SNIS-RS (2008),
divulgado pelo Ministério das Cidades (2010), para o calculo de indicadores, o
Estado do Ceard teve a participacdo de seis municipios, representando 3,3% em
relacdo ao total existente no Estado. Embora n&o sejam encontradas no SNIS-RS
(2008) informacfes quanto aos municipios de médio porte, como 0 municipio de
Barbalha, a amostra contempla municipios em todos os Estados e mais o Distrito
Federal. Para que se possa ter uma visdo dos avangos em termos de manejo de
residuos soélidos urbanos, serdo apresentadas informacdes obtidas no SNIS — RS
(2007), sendo possivel uma comparacao.

No levantamento do SNIS, os municipios sdo agrupados conforme o niumero
de habitantes. Considerando o agrupamento em faixas populacionais, Barbalha
enquadra-se na Faixa 2 (de 30.001 até 100.000 habitantes), sendo que a quantidade
total de municipios brasileiros enquadrados nesta faixa é 750. Participaram da
amostra de 2007 uma quantidade de 70 municipios da faixa 2, representando 9,3%
da quantidade total de municipios com essa caracteristica e 11,3% da populacao
total nessa mesma faixa. Em 2008, participaram da amostra 98 municipios
enquadrados nessa faixa populacional, representando 13,07% da quantidade total
de municipios com essa caracteristica e 15,79% da populacdo total nessa mesma
faixa.

Cabe destacar a importancia do SNIS para a elaboracdo de planos
municipais de saneamento, por ser um sistema administrado pelo Governo Federal e
institucionalizado na Lei Federal n° 11.445/07, com objetivos de coletar e
sistematizar dados relativos as condigcbes da prestacdo dos servigos publicos de
saneamento basico; disponibilizar estatisticas, indicadores e outras informacgdes
relevantes para a caracterizacdo da demanda e da oferta de servigcos publicos de

saneamento basico; facilitar o monitoramento e avaliacdo da prestacédo dos servigcos
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de saneamento basico. Com relagéo aos residuos sdlidos, o sistema encontra-se em

processo evolutivo apresentando uma analise global e deixando a cada usuario dos
dados a exploracdo do seu potencial em niveis de detalhes que lhe sejam
necessarios ou convenientes.

E importante ressaltar que por se tratar de base de dados com anos
diferentes ndo se pode comparar para fins conclusivos, mas serve de parametro
para o municipio situar-se com relacdo a média apresentada para 0os municipios
brasileiros que estdo na mesma faixa populacional, ponderando as peculiaridades
regionais. Assim, o levantamento de informagOes de campo a partir das vistorias
técnicas € essencial para o retrato real do municipio, o qual sera detalhado no
Capitulo 7.

A Figura 4.6 apresenta a situacdo do municipio de Barbalha em relacdo ao
Estado do Ceara da populacdo atendida com servico de limpeza urbana e manejo
dos residuos solidos. Pode-se perceber que Barbalha se encontra na faixa de
atendimento de 50 a 70%, terceira melhor categoria neste quesito. Observa-se
também que muitos municipios cearenses possuem nivel de atendimento abaixo de
50%.
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Populagao atendida

Figura 4.6 — Distribuicao percentual no Estado do Ceara da populagédo atendida com
servico de limpeza urbana e manejo dos residuos solidos, com destague ao
municipio de Barbalha.

Fonte: PROINTEC (2005).

A Tabela 4.11 traz dados recentes de um estudo do IPECE (2011) em
relacdo a evolucdo dos indices de cobertura com coleta de lixo da regido do Cariri /
Centro Sul entre 2000 e 2010, considerando-se as zonas urbana e rural da sede e
dos distritos. Observa-se para o municipio de Barbalha um bom crescimento dos
indices de cobertura, passando de 57,8% em 2000 para 71,0% em 2010,
crescimento este acima da média verificada. Comparando-se o indice de cobertura

com coleta de lixo em 2010 com a faixa de 50 a 70% da Figura 4.6, observa-se uma
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coeréncia entre os resultados da grande maioria dos municipios. Entretanto, verifica-
se uma incoeréncia entre os dados para o municipio de Jardim, que segundo o
IPECE (2011) possui 0 mais baixo indice de coleta de lixo (40,1%), e o levantamento
da PROINTEC (2005) o colocava como um dos melhores (faixa de 90 a 100%).

Tabela 4.11 — Evolucao dos indices de cobertura com coleta de residuos soélidos da
regido do Cariri / Centro Sul entre 2000 e 2010.

» Total de % com lixo
Macrorregiao de domicilios coletado

Planejamento

Cariri / Centro Sul 289.000 374.719 51,5 66,0

Altaneira 1.499 2.089 53,5 77,5
Barbalha 10.473  14.682 57,8 71,0
Caririagu 5.653 7.069 40,3 54,2
Crato 24,711  33.925 67,1 84,1
Farias Brito 4.849 5.396 31,9 66,0
Jardim 5.698 6.828 25,8 40,1
Juazeiro do Norte  50.021  69.151 89,9 94,2
Missao Velha 7.128 9.063 34,7 46,6
Nova Olinda 2.788 3.981 46,8 68,4

Santana do Cariri 3.646 4510 27,8 54,7
Fonte: IPECE (2011).

A Figura 4.7 apresenta a situacdo do municipio de Barbalha em relacdo ao
Estado do Ceard em relacdo a quantidade diaria de residuos sélidos coletados
(t/dia). Observa-se que o0 municipio esta na faixa intermediaria de geracdo de
residuos do Estado (25 a 50 t/dia). Sabe-se que a reducéo na geracéao de residuos é

incentivada uma vez que reduz o impacto ao meio ambiente.
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Figura 4.7 — Quantidade de lixo coletado (t/dia) no Estado do Ceara com dados
fornecidos pelas prefeituras, com destague ao municipio de Barbalha.

Fonte: PROINTEC (2005).

A Figura 4.8 traz os dados da quantidade per capita de lixo coletado
(kg/dia.hab) no Estado do Ceard com dados fornecidos pelas prefeituras. Observa-
se que o municipio de Barbalha encontra-se na faixa de 1 a 1,5 kg/dia.hab. Segundo
o PGIRSU (2008) a quantidade per capita de residuos solidos coletados no
municipio de Barbalha foi de 0,83 kg/hab/dia.
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Figura 4.8 — Quantidade per capita de residuos sélido coletado (kg/dia.hab) no
Estado do Ceara com dados fornecidos pelas prefeituras, com destaque ao
municipio de Barbalha.

Fonte: PROINTEC (2005).

Segundo informagfes obtidas junto a Secretaria das Cidades, existe um
projeto em elaboracdo para implantacdo de um Aterro Sanitario Consorciado na
regido do Cariri. Embora novos dados referentes a gestdo do setor de residuos
sélidos estejam sendo coletados no ambito do projeto supracitado, estes ainda ndo
foram disponibilizados para inclusdo no PMSB.

E importante destacar que ndo existe um sistema de cobranca pelo servico

de coleta dos residuos so6lidos nas residéncias ou em outros setores da sociedade,
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tanto na sede municipal quanto nos distritos ou localidades. Também né&o existe
sistema de informagcbes nem mecanismos de controle social na prestacdo desse
servico.
O Capitulo 7 apresenta uma descricdo detalhada dos servicos de limpeza

urbana e manejo dos residuos solidos para o municipio de Barbalha.

4.3. Gestao de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas
De acordo com a Lei Federal n°® 11.445/07, define-se drenagem e manejo

das aguas pluviais urbanas como o “conjunto de atividades, infraestruturas e
instalacdes operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, de transporte,
detencdo ou retencdo para o amortecimento de vazbes de cheias, tratamento e
disposicgao final das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas”.

A gestéo dos servicos de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas do
municipio de Barbalha é de responsabilidade da Secretaria de Obras e
Infraestrutura, com sede na Rua Miguel de Freitas n° 184, Bairro Cirolandia.
Compete a mesma o planejamento, ampliacdo e manutencédo de todo sistema de
micro e macrodrenagem do municipio.

Inserido na Bacia do Salgado (ver item 4.1.1), o municipio de Barbalha
possui uma é&rea de 599,307 km2. Segundo dados da FUNCEME (2011), as
temperaturas variam em torno de 24 a 26°C, sendo o periodo mais chuvoso
concentrado nos meses de fevereiro a abril e a precipitacdo média anual de 1.153
mm.

A Figura 4.9 apresenta o mapa da zona urbana da sede do municipio de
Barbalha. Segundo informacdes da Secretaria de Obras e Infraestrutura, o
percentual de ruas pavimentadas na sede municipal alcanga o patamar de cerca de
80%. Atualmente o sistema de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas da
cidade & composto com aproximadamente 75% de drenagem superficial nas ruas
pavimentadas. Entretanto, parcela significativa dessas ruas recebe contribuicbes de
esgotos sanitarios, provocando sobrecarga do sistema e impactando negativamente
na qualidade das aguas pluviais. Além disso, € notavel o problema de obstrucdo das
unidades do sistema devido a presenca de residuos solidos urbanos. As areas mais

prejudicadas com os problemas supracitados sao os bairros Centro e Cirolandia.
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Figura 4.9 — Mapa da zona urbana da sede do municipio de Barbalha.
Fonte: Google Earth (2011).

O sistema de macrodrenagem da sede municipal € composto por trés canais
que escoam pela cidade e langam suas aguas no Rio Salamanca, afluente do Rio
Salgado. E comum nos periodos chuvosos ocorrerem alagamentos e inundacées em
diversas areas da cidade (Bairros Centro, Cirolandia e Santo André, Conjunto
Preolandia e Comunidade Bela Vista) devido a insuficiéncia do sistema de
macrodrenagem, apresentando varios pontos de estrangulamento. De acordo com a
Secretaria de Obras e Infraestrutura de Barbalha, tais problemas ocorrem com
frequéncia anual. Ressalta-se que estes sdo potencializados devido ao

assoreamento dos canais por sedimentos provenientes de processos erosivos.
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Também se observam sérios problemas de lancamento de esgotos e residuos
sélidos na rede de macrodrenagem.

Destaca-se ainda a existéncia de diversos pontos de ocupacédo intensa e
desordenada do solo que, devido a sua topografia desfavoravel, a auséncia de
pavimentagdo e a desmatamentos frequentes, apresentam sérios riscos de
desmoronamento de encostas e deslizamento de residéncias. Segundo informagdes
da Secretaria de Obras e Infraestrutura de Barbalha, nos udltimos dois anos
ocorreram tanto erosdes do tipo laminar em terrenos sem cobertura vegetal como
erosbes acentuadas de taludes localizados no perimetro urbano. O Conjunto
Preolandia é a &rea mais prejudicada com os problemas supracitados.

Nos distritos de Barbalha, a infraestrutura de drenagem é bastante precéria,
sendo composta basicamente de canaletas em algumas ruas pavimentadas. Devido
a precariedade dos sistemas, a Prefeitura ndo dispde de cadastro das canaletas. Os
distritos de Arajara e Caldas ndo apresentam graves problemas de alagamento e
inundacao, uma vez que as aguas pluviais escoam para 0s cOrregos que cortam a
zona urbana desses distritos. Ja no distrito de Estrela, o destino das aguas pluviais
sdo os pontos baixos da zona urbana, 0s quais sofrem alagamentos e inundagdes
frequentes durante a quadra invernosa. A auséncia de pavimentagcdo asfaltica nos
distritos de Barbalha mostra ainda a susceptibilidade do sistema a problemas de
erosdo e transporte de sedimentos, que podem resultar em assoreamento das
canaletas.

O municipio de Barbalha ndo dispde de um Plano Diretor de Drenagem
Urbana e os Unicos instrumentos de controle sdo a Lei de Uso e Ocupacéao do Solo,
Caodigo de Obras e Postura e o Plano Diretor Participativo. Cabe salientar que estas
legislacBes exigem a aprovacao e implantacdo de pavimentacéo, areas verdes e de
sistema de drenagem de aguas pluviais para novos loteamentos.

A Secretaria de Obras e Infraestrutura de Barbalha realiza os seguintes
servicos de limpeza e manutencdo das vias com frequéncia de até duas vezes por
ano:

v’ Limpeza de bocas-de-lobo

v Limpeza de tubulacdes de microdrenagem

v Limpeza de galerias, bueiros e pontes

V3 Sangion Seares o7 147 sul 1 dsen Qwow
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v Poda e limpeza de margens de canais e cursos d’agua

v Verificagdo e manutencdo de revestimentos de canais

v' Desassoreamento de corregos, rios e canais

v’ Identificacdo e correcdo de conexdes de esgoto sanitario na rede de

drenagem pluvial

Segundo informacdes disponiveis no Atlas da SRH-CE, Barbalha possui trés
estacdes pluviométricas. Entretanto, a Secretaria de Obras e Infraestrutura
reconhece que nao ha estacbes fluviométricas ou climatolégicas para
monitoramento hidrolégico no municipio. Dessa forma, torna-se dificil a avaliagdo ou
previsao dos impactos causados por cheias nas zonas urbanas.

Apesar de o Cdédigo de Obras e Postura do municipio exigir a construcdo de
sistema de drenagem pluvial, pavimentacao, passeio e meio fio para aprovacao de
novos loteamentos, nos distritos de Barbalha e na zona periférica da sede municipal
inexiste infraestrutura de microdrenagem subterranea e de macrodrenagem.

E importante destacar que ndo existe um sistema de cobranca pelo servico
de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas do municipio, nem mecanismos
de controle social na prestacao desse servigo.

Atualmente o sistema de macrodrenagem da sede de Barbalha esta sendo
ampliado, com foco no Canal do Cirolandia, que corta a regido central da cidade. As
obras consistem basicamente em cobertura do referido canal e implantacdo de
infraestrutura de interligacdo com a microdrenagem.

O capitulo 7 apresenta uma descricdo e analise detalhada das condi¢fes de
drenagem e manejo de aguas pluviais para a sede e os distritos de Barbalha.

st Do
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5. INVESTIMENTOS NO SETOR

5.1. Plano Plurianual (PPA) para o Quadriénio 2010-2013

Na Tabela 5.1 sédo apresentadas estimativas para dispéndio de recursos nos
setores de abastecimento de dgua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo
dos residuos sélidos, e drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas previstas no
PPA do municipio de Barbalha para o periodo 2010-2013.
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Tabela 5.1 — Previséo de recursos do PPA de 2010-2013 do municipio de Barbalha

para os servigcos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana
e manejo dos residuos soélidos, e drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.

Programa 515: Habita¢cGes Urbanas 2010 2011 2012 2013

Assegurar Melhorias Sanitarias
Domiciliares 170.000,00  181.050,00 385.636,00  181.050,00 917.736,00

Subtotal (1) 170.000,00  181.050,00 385.636,00  181.050,00  917.736,00

Programa 052: F?sr;amento Basico 2010 2011 2012 2013

Construcado e Conservacéo de Obras e
Servicos de Saneamento Bésico Rural 40.000,00 42.600,00 45.369,00 48.318,00 176.287,00

Subtotal (2) 40.000,00 42.600,00 45.369,00 48.318,00 176.287,00

Programa 053: Saneamento Basico 2010 2011 2012 2013 Total
Urbano

Construgdo e Conservagao de Obras o1 09 09 63.900,00  68.053,00  72.476,00  264.429.00
de Saneamento Basico Urbano

Construcédo e Ampliagéo do Sistema de
Abastecimento d'Agua

Subtotal (3) 700.000,00  745.500,00 793.957,00 845.563,00 3.085.020,00

640.000,00 681.600,00 725.904,00 773.087,00 2.820.591,00

AL B e 2010 2011 2012 2013 Total
Protecdo ao Meio Ambiente

Manutenc¢éo do Programa de

Reciclagem de Residuos Sélidos 60.000,00 63.900,00 68.053,00 72.476,00 264.429,00

Programa de Prote¢éo e Recuperagéo
de Matas Ciliares

Subtotal (4) 70.000,00 74.550,00 79.395,00 84.556,00 308.501,00

Programa 050: Via e Logradouros 2010 2011 2012 2013 Total
Urbanos

Construcdo e Conservacao de Obras e
Servigos de Infraestrutura em Vias e 60.000,00 63.900,00 68.053,40 72.476,80 264.430,20
Logradouros Publicos *

Subtotal (5) 60.000,00 63.900,00 68.053,40 72.476,80 264.430,20

Programa 501: Vias e Logradouros 2010 2011 2012 2013 Total
Urbanos

Assegurar a Pavimentacdo e 120.000,00  120.000,00  160.000,00  220.000,00  620.000,00
Urbanizacao de Vias Publicas *

Subtotal (6) 120.000,00  120.000,00  160.000,00  220.000,00  620.000,00

Programa 504: Servicos Urbanos 2010 2011 2012 2013

Varrigdo de Logradouros PUblicos, ) 50 546 00 139445300 1.485.093,00 1.581.624,00 5.770.516,00
Coleta de Lixo Urbano e Domiciliar

Subtotal (7) 1.309.346,00 1.394.453,00 1.485.093,00 1.581.624,00 5.770.516,00

TOTAL GERAL (1) + (2) + (3) + (4) +
2469346 2622053 | 30175034 | 3033587,8 | 11142490,2
(5) +(6) + (7) (R$)

Fonte: PPA de Barbalha (2010).

10.000,00 10.650,00 11.342,00 12.080,00 44.072,00

A Figura 5.1 apresenta a distribuicdo dos investimentos previstos no PPA de
2010-2013 do municipio de Barbalha, conforme valores totais apresentados na

Tabela 5.1. Pode-se observar que a maior parte dos recursos € prevista para
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investimento no setor de limpeza urbana e manejo dos residuos solidos (55%),

seguido dos setores de abastecimento de agua (25%), esgotamento sanitario (12%,

SES + MSD) e drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas (8%).

Valor Total = R$ 11.142.490,20

B SAA
M SES
B MSD
m RSU
m DU

Figura 5.1 — Distribui¢do dos recursos do PPA de 2010-2013 do municipio de
Barbalha para os servi¢cos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario (SES +
MSD), limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos, e drenagem e manejo das
aguas pluviais urbanas.

Fonte: Prefeitura Municipal de Barbalha (2011).

5.2. Recursos captados em nivel Federal e Estadual

Procedeu-se levantamento de recursos transferidos nos ultimos dez anos
mediante Convénios entre a Unido e o municipio de Barbalha, para melhorias e
obras nos setores de abastecimento de &gua, esgotamento sanitario, limpeza
urbana e manejo dos residuos solidos, e drenagem e manejo das aguas pluviais

urbanas, sendo o resumo apresentado na Tabela 5.2.
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Tabela 5.2 — Previséo de recursos do municipio de Barbalha listados na CGU para

0s servigos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e
manejo dos residuos sélidos, e drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.

Oraso Data da dltima Valor da Valor total
Convénio Objeto su gerior liberacso Gltima conveniado
P & liberagdo (R$) (R$)
Ministério da
652599  Execucdo de sistema de Integracéo - - 300.000,00
abastecimento de agua Nacional
Implantacdo de melhorias Ministério da
620191 sanitarias domiciliares Sadde 17/09/2009 40.000,00 200.000,00
Aquisicédo de
equipamento, material
618008  Permanente e estudo Ministério da 27/03/2008 80.561,00 80.561,00
sobre a qualidade da Saude
agua para consumo
humano
604342 'Mplantacdo de melhorias  Ministério da 31/01/2011 56.000,00 140.000,00
sanitarias domiciliares Saude
4a1370 ~ Ac0esdesaneamento Ministério das 23/07/2002 100.000,00 400.000,00
basico Cidades
cgmigy  DEAEDURSHETE WO 17/12/2002 197.000,00 394.000,00
esgotamento sanitario Salde
Implantacdo de melhorias Ministério da
439065 sanitarias domiciliares Sadde 20/06/2002 136.000,00 136.000,00
Execucéo de sistema de Ministério da
391064 abastecimento de agua Sadde 18/08/2000 86.666,66 130.000,00
657630 Investlm,entos np_setor de Mlnlstgrlo da ) i 658.418,00
residuos sélidos Saude
Ministério da
455499 Obras de contencao de Integracéo 23/12/2002 511.399,74 1.011.399,74
encostas Nacional
Ministério da
411582 Obras de contencgéo de Integracéo 06/02/2001 360.000,00 360.000,00
encostas Nacional

TOTAL (R$) 1.567.627,40 3.810.378,74

Fonte: CGU (2011).

Conforme dados obtidos na CAGECE (2011), até o ano de 2011 também

foram implantados através do Projeto Sdo José do Governo do Estado do Ceara

diversos projetos incluindo adutoras, pogos e sistemas de abastecimento de agua

em localidades de Barbalha, conforme demonstrado na Tabela 5.3. Nenhum desses

sistemas é operado pelo SISAR, diferente do que acontece com muitos municipios
do Cariri / Centro Sul.
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Tabela 5.3 — Investimentos realizados no setor de abastecimento de agua nas
localidades de Barbalha através do Projeto S&o José do Governo do Estado do

Ceara.
Brejinho 17-jan-02 66.972,08
Sitio Mata dos Aracas 28-dez-06 114.930,84
Sitio Taquari 24-nov-08 91.810,84
Buriti 1l 21-mai-09 91.971,57
Buriti 1l 05-out-09 79.968,21
Sitio Taquari 18-fev-11 99.911,61

TOTAL (R$) 545.565,15

Fonte: CAGECE (2011).

A Figura 5.2 traz uma distribuicdo dos recursos captados em nivel Federal e
Estadual para o municipio de Barbalha nos setores de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos, e drenagem e
manejo das aguas pluviais urbanas. Pode-se observar que a maior previsdo de
recursos é para a drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas (31%), seguida de
investimento no setor de abastecimento de agua (26%), esgotamento sanitario
(20%) e limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos (15%). Uma parcela de 9% é
destinada para a¢0es gerais em saneamento.

Conforme discriminado na Figura 5.1, o valor total previsto no PPA de 2010-
2013 para investimento no setor de saneamento basico é de R$ 11.142.490,20.
Entretanto, conforme discriminado na Figura 5.2, o valor total dos recursos captados
em nivel Federal e Estadual é de R$ 4.436.504,89. Isto indica que 0S recursos
destinados ao municipio de Barbalha estdo aguém da necessidade para a
universalizagdo dos servigos de saneamento béasico.

Isto remonta para a necessidade de captacdo de recursos onerosos € nao
onerosos da Unido, Estado e Municipio. As figuras supracitadas apontam ainda a
necessidade de se equilibrar os investimentos em cada setor. Por exemplo,
enquanto 55% dos recursos previstos no PPA sdo destinados ao setor de limpeza
urbana e manejo dos residuos solidos (ver Figura 5.1), apenas 15% dos recursos

captados em nivel Federal e Estadual s&o destinados a esse setor (ver Figura 5.2).
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Por outro lado para o setor de abastecimento de 4gua observa-se um equilibrio entre
0 PPA (25%) e os recursos captados em nivel Federal e Estadual (26%).

Valor Total = RS 4.436.504,89

SAA (MINISTERIO DA SAUDE) 1 SAA (MINISTERIO DA INTEGRACAO)
B SAA (CAGECE) B SES (MINISTERIO DA SAUDE)
B MSD (MINISTERIO DA SAUDE) m AGOES (MINISTERIO DAS CIDADES)
= RSU (MINISTERIO DA SAUDE) = DU (MINISTERIO DA INTEGRACAO)

Figura 5.2 — Distribuigdo dos recursos captados em nivel Federal e Estadual para o
municipio de Barbalha nos setores de abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos e drenagem e manejo das
aguas pluviais urbanas.

Fonte: Consércio DGH-Cariri (2011).
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6. COMERCIALIZACAO DOS SERVICOS

A Companhia de Agua e Esgoto do Ceara (CAGECE) possuia a concessao
para prestacdo dos servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario no
municipio de Barbalha, nos termos da Lei Municipal n°® 674, de 26 de Novembro de
1973. Segundo a referida lei, o contrato findou em 26/11/2003, ou seja, apos trinta
anos da data da assinatura do contrato. No entanto, nos relatérios de concesséo da
CAGECE a data € outra, 02/09/1994. De todo modo, até o presente momento a
Prefeitura de Barbalha ainda nao realizou a renovacgao do contrato de concessao da
CAGECE, que continua a ser a responsavel pelo abastecimento de agua e
esgotamento sanitario da sede do municipio, operando na modalidade de “contrato
precario ou concessao precaria’. Assim, a CAGECE se obriga a atender todas as
clausulas do contrato vencido com excecdo das obrigacées de investimentos nos
sistemas de agua e esgoto.

Entretanto, o abastecimento de agua dos distritos de Arajara, Caldas e
Estrela € de responsabilidade da Prefeitura Municipal de Barbalha, ndo havendo

cobranca pelos servicos.

6.1. Estrutura fisica e recursos humanos
A CAGECE dispde de um escritério operacional e de atendimento ao publico

na sede de Barbalha (ver endereco supracitado), que funciona de segunda a sexta
durante o horario comercial. Neste mesmo local encontra-se o almoxarifado que
estoca pecas, equipamentos e materiais de reposicdo do sistema de agua e esgoto
de Barbalha. O escritério da CAGECE encontrava-se organizado e informatizado,
com estrutura administrativa composta por 11 funcionarios conforme descrito a
seguir. 2 (duas) pessoas para atendimento ao publico; 1 (uma) pessoa para
gerenciamento administrativo do escritério (terceirizada); 1 (uma) pessoa
responsavel pelo cadastro; 5 (cinco) operadores de sistema de abastecimento de
agua (3 terceirizados); 2 (dois) operadores de sistema de esgotamento sanitario
(terceirizados). Desses, apenas cinco sao funcionarios da CAGECE, sendo os
demais terceirizados. Para uso na operacao do sistema de agua e esgoto existe um

carro e uma moto.
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A Figura 6.1 mostra uma vista do escritério da CACEGE na sede de
Barbalha.

‘““ \\\\
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Figura 6.1 — Escritorio da CAGECE na sede de Barbalha.
Fonte: Consorcio DGH-Cariri (2011).

6.2. Servigos comerciais

6.2.1. Atendimento ao usuario
Segundo o Relatério de Fiscalizagdo (RF/CSB/0068/2010) da ARCE, o

nucleo da CAGECE de Barbalha operava com um sistema comercial on-line. Além
disso, importantes informacdes tais como servico de regulacdo e fiscalizacdo da
ARCE, horario de funcionamento do escritério, regras de atendimento preferencial e
datas para vencimento de fatura sdo divulgadas aos usuarios através de banner ou
afixadas em mural. A Figura 6.2 mostra uma vista do escritério da CAGECE na sede
de Barbalha, podendo-se perceber boas condi¢cdes de organizacao e limpeza.

A CAGECE possui ainda Sistema de Ouvidoria (SOU) on-line que tem como
objetivo atender os manifestos dos usuarios dos servicos atravées do
encaminhamento de duavidas, elogios, sugestbes, reclamacdes e denuncias. A
Companhia disponibiliza também servico de consulta acerca da situacdo dos
manifestos, sendo necessario numero de protocolo e senha. Cabe salientar que,

uma vez exauridas as tentativas de acordo entre a CAGECE e os usuarios, a ARCE
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também disponibiliza servico de ouvidoria encarregado de receber, processar e
solucionar as reclamagdes relacionadas com a prestacao de servigos.
Além disso, a CAGECE possui sistema de Loja Virtual onde os usuarios

podem se cadastrar para ter acesso a 22 Via de Conta, Solicitacdo de Servigos e

Ultimos Consumos.

Figura 6.2 — Escritério da CAGECE na sede de Barbalha.
Fonte: Consorcio DGH-Cariri (2011).

6.2.2. Ligacao de agual/esgoto
Para execucédo do pedido de ligacdo de agua e esgoto é necessario que o

usuario se dirija ao escritério da CAGECE, sendo a ligacao realizada em um prazo
de até 5 (cinco) dias corridos. A comunicacdo de corte de ligacdo de agua se da
atraves de fatura, num prazo de 7 (sete) dias corridos apdés a comunicacao para a
regularizacdo do débito. Com relacdo a devolucdo de pagamentos em duplicidade
feitos pelo cliente, a CAGECE realiza o ressarcimento somente caso 0 usuario
apresente reclamacdo, devido a ndo existéncia de mecanismo automético de

deteccao no sistema.

6.2.3. Hidrometracao
O nivel de hidrometracdo nominal obtido nos Sistemas de Informacgbes

Gerenciais (SIG) e Comerciais (SIC) da CAGECE é de 100%.
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6.2.4. Informacdes sobre a qualidade da agua distribuida

Conforme

informacbes de campo coletadas junto

ao escritério de

atendimento da CAGECE em 2011, existe informacdo sobre a qualidade da agua

tanto na fatura mensal quanto no mural do escritério de atendimento na sede. A

Figura 6.3 traz um exemplo de uma conta de 4gua da CAGECE na regido do Cariri

com destaque nas informacdes sobre a qualidade da agua. Uma andlise mais

detalhada das nao conformidades verificadas sera realizada no Capitulo 7.

e N* de Inscricho:
sCagece =i~ ,

22401083 ‘|

DADOS DO CLIENTE
OANILL DIAS F DI ALENCAR
AVENIDA PREFELTO CARLDS CRUZL, 1199, D, SALESIANOS

e JUAJEIROD 61130 ooo
Odare
BCOMOMIAS
Nesidemciay YO riah 808 i 008 o ouu
INFORMACHTS SONRE MEDICAD
MedidoeLarm Lettura Ant Lattura / " 1
ACUIA ALOY L2090 ue /3
DATAS DAS LINTUNRAS
Injeijzenn njeijsein
Al -
IR0 19/ 0efie
Y RETE I AU LIS RTHUIIV PETERET IR AT
] | r Turtider Cor i sifiorvhes Yrtas | Cazhern b
2 113 " I W 1 (BN
1) 143 I(“ ) i1l 1)
| 147 | 124 ) 0 1434 113
MENZAGENS / INFORMACOES COMMEMENTADSS

Figura 6.3 — Exemplo de uma conta de 4gua da CAGECE na regido do Cariri, com
destaque nas informacdes sobre a qualidade da agua.

Fonte: CAGECE (2011).
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7. OPERACAO DOS SERVICOS

Através de inspe¢Bes de campo, entrevistas com 0s encarregados da
CAGECE, andlise de relatorio de fiscalizacdo da ARCE e pesquisa em banco de
dados em 6rgdos municipais, estaduais e federais, elaborou-se descricdo geral dos
sistemas de abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana
e manejo de residuos solidos e drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas do
municipio de Barbalha, que serviu como base para uma avaliacdo detalhada da

operacéao dos servigcos, conforme apresentado a seguir.

7.1. Abastecimento de Agua

7.1.1. Descricdo geral do abastecimento de agua da sede de Barbalha

O croqui apresentado na Figura 7.1 traz um resumo do sistema de
abastecimento de agua atual da sede da Barbalha. E importante mencionar que se
encontra em desenvolvimento o Plano Diretor de Abastecimento de Agua dos
municipios de Juazeiro do Norte e Barbalha (PDDA-JUABAR). Por razbes de
organizacdo, vamos apresentar o sistema atual em topicos, desde a captacdo nos

sete pocos tubulares até a distribuicdo da agua tratada.

a) Mananciais de captacao
Conforme informac¢des obtidas na CAGECE, a sede de Barbalha é
abastecida por sete pocos tubulares (PT-01, PT-02, PT-04, PT-05, PT-06, PT-07 e
PT-09), que recalcam a agua bruta para reservatorios e subsequente desinfeccéo,
conforme apresentado adiante, ou em alguns casos é feita desinfeccao na saida da

linha de recalque e injecéo direta no sistema de distribuicéo.
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Figura 7.1 — Croqui do sistema atual de abastecimento de agua da sede de
Barbalha.

Fonte: Adaptado de CAGECE (2011).

A Tabela 7.1 traz um resumo dos pocos que fazem parte do manancial de
abastecimento para a sede de Barbalha. Deve-se observar que existe uma situacao
de injetamento direto da agua do poco PT-04 na rede de distribuicdo, sem utilizacao
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de reservatério. Para o poco PT-05, existe alternéncia de alimentacdo da rede e

reservatorio.

As Figuras 7.2 a 7.9 trazem fotos dos pogcos que abastecem a sede de
Barbalha, obtidas a partir das inspe¢des de campo.

Tabela 7.1 — Resumo dos poc¢os que fazem parte do manancial atual de
abastecimento para a sede de Barbalha.

Tipo de

agua .~
9 Descricao

gue é
aduzida

Recalca para o reservatério apoiado RAP-01
PT-01 Bruta que abastece os Bairros: Centro, Rosério e 150
Conjunto Nossa Senhora de Fatima

Recalca para o reservatorio apoiado RAP-01 e

RAP-02 que abastece os Bairros: Centro,
PR el Rosério, Conjunto Nossa Senhora de Fatima e L
REL-03

PT-03 Bruta Desativado 80
Bruta e Recalca para a RDA do Bairro Bela Vista e

PT-04 " Tratada* Santo André L E
Bruta e Recalca para o reservatério REL-05 e RDA,

PT-05 . : - 50
Tratada gue abastece o Bairro Malvinas

PT-06 Bruta Recalca para o reservatorio eleva(_:Io REL-05, 40

abastecendo o Bairro Malvinas
PT-07 Tratada Recalca para o reservatorio elevado REL-03, 20

gue abastece o Bairro Bela Vista e Cirolandia

Recalca para os reservatérios elevados REL-
PT-09 Bruta 01/ REL-02, que abastece os Bairros: Alto da 100
Alegria, Parte do Centro e Casas Populares

Fonte: CAGECE (2011).
* Simples desinfeccdo
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Figura 7.2 — Vista do poco tubular PT-01 que faz parte do manancial da sede de
Barbalha.

Fonte: Consércio DGH-Cariri (2011).

Figura 7.3 — Vista do poco tubular PT-02 que faz parte do manancial da sede de
Barbalha e sua casa de comando.

Fonte: Consércio DGH-Cariri (2011).
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Figura 7.4 — Vista do poco tubular PT-04 que faz parte do manancial da sede de
Barbalha e sua casa de comando.

Fonte: Consércio DGH-Cariri (2011).
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Figura 7.5 — Vistas do mini-laboratério situado proximo ao poco tubular PT-04 que
faz parte do manancial da sede de Barbalha.

Fonte: Consércio DGH-Cariri (2011).
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Figura 7.6 — Vista do poco tubular PT-05 que faz parte do manancial da sede de
Barbalha e sua casa de comando.

Fonte: Consércio DGH-Cariri (2011).
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Figura 7.7 — Vista do poco tubular PT-06 que faz parte do manancial da sede de
Barbalha e sua casa de comando.

Fonte: Consércio DGH-Cariri (2011).
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Figura 7.8 — Vista do poco tubular PT-07 que faz parte do manancial da sede de
Barbalha e sua casa de comando.

Fonte: Consércio DGH-Cariri (2011).
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Figura 7.9 — Vista do poco tubular PT-09 que faz parte do manancial da sede de
Barbalha e sua casa de comando.

Fonte: Consércio DGH-Cariri (2011).

b) Aducdo/Bombeamento/Reservacédo de agua bruta
Apés a captacdo nos sete pocos tubulares, a agua bruta € encaminhada
para diferentes reservatérios nos quais séo realizadas a simples desinfeccdo da

agua, conforme apresentado adiante, ou em alguns casos é feita desinfec¢cdo na
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saida da linha de recalque e injecdo direta no sistema de distribuicdo. A linha de
aducado é composta de tubos em F°F°, PVC ou PVC DE F°F° com diametro de 60 a
250 mm, conforme apresentado na Tabela 7.2. As adutoras de agua bruta possuem
cinco registros (A, B, C, D e E), sete medidores proporcionais, dois medidores do
tipo Woltman e quatorze estagdes pitométricas, conforme apresentado na Figura 7.1
(CAGECE, 2011). N&o existe cadastro técnico das adutoras no escritério da
CAGECE em Barbalha. A Figura 7.10 traz uma vista de alguns dos macromedidores

instalados na linha de aducédo dos pocos tubulares PT-01, PT-02 e PT-05.

Tabela 7.2 — Resumo das principais linhas de aduc¢éo de agua bruta para a sede de
Barbalha.

: Diametro | Extenséo o
Item Material Descricao
(mm) (m)

Linha de aducéo entre o

AAB-01 FOF° 150 610,6 poco tubular PT-01 e 0
RAP-01
Linha de aducéo entre o
AAB-02 FOF° 250 615,4 poco tubular PT-02 e 0
RAP-01
PVC DE Linha de aducéo entre o
AAB-02 FoF° 250 179.0 ponto “D” e 0 RAP-02
Linha de aducéo entre o
AAB-03 PVC 150 62,0 poco tubular PT-05 e o
REL-05
Linha de aducéo entre o
AAB-04 PVC 150 280,0 poco tubular PT-05 e 0
REL-05
Linha de aducéo entre o
i PVC DE poco PT-09 e a linha de
AR FOF° 130 D0 aducdo do PT-03 que esta
desativado
Linha de aducéo entre o
AAB-06 PVC 60 200,0 poco PT-04 e o reservatorio
apoiado RDA

Fonte: CAGECE (2011).
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A Tabela 7.3 traz informagbes sobre o0s quatro subsistemas de
reservacao/distribuicdo da sede de Barbalha. J4 a Tabela 7.4 traz um resumo das

estacdes elevatdrias (bombas) instaladas nos sete pocos tubulares.

Tabela 7.3 — Resumo da reservacao/distribuicdo de agua bruta/tratada para a sede
de Barbalha.

Subsistema de

reservacao / Pocos Area que abastece
distribuicéo

Centro, Rosario e Conjunto

Centro PT-01 e PT-02 Nossa Senhora de Fatima
Alto da Alegria PT-03 (desat.) e PT-09 Al e ABEIE, PEITE 0o SR
e Casas Populares
Bela Vista / Cirolandia PT-04 e PT-07 Bela Vista, Santo Andre e
Cirolandia
Malvinas PT-05 e PT-06 Malvinas

Fonte: CAGECE (2011).
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Tabela 7.4 — Resumo das estacfes elevatodrias (bombas) instaladas nos pocos
tubulares que abastecem a sede de Barbalha.

Recalca para o reservatorio
apoiado RAP-01 que abastece o0s

PT-01 Tu Si;r:g(:nbé Bairros: Centro, Rosario e 120 100 70
P Conjunto Nossa Senhora de
Fatima
Recalca para os reservatorios
Sitio apoiados RAP-01 e RAP-02 que
PT-02 Tubinambéa abastece os Bairros: Centro, 80 100 50
P Rosario, Conjunto Nossa Senhora
de Fatima e REL-03
PT- Sitio Sdo .
03* Paulo Desativado 120 100 70
Bairro Bela Recalca para a RDA do Bairro
FUSLS, Vista Bela Vista e Santo André 2L 40 I
Bairro Recalca para o reservatério REL-
PT-05 Malvinas 05 e RDA, que abastece o Bairro 60 70 25
Malvinas
B Recalca para o reservatorio
PT-06 Malvinas elevado REL-05, abastecendo o 45 107 30
Bairro Malvinas
Bairro Recalca para o reservatoério
PT-07 cirolandia elevado REL-03, que abastece o 60 141 50
Bairro Bela Vista e Cirolandia
Recalca para os reservatorios
Sitio S0 elevados REL-01 / REL-02, que
PT-09 Paulo abastece os Bairros: Alto da 90 52 55
Alegria, Parte do Centro e Casas
Populares
Fonte: CAGECE (2011).
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Figura 7.10 — Vista de alguns dos macromedidores instalados na linha de aducéao
dos pocos tubulares PT-01, PT-02 e PT-05.

Fonte: Consércio DGH-Cariri (2011).

c) Estacdo de Tratamento de Agua (ETA)
O tratamento utilizado na ETA da sede de Barbalha é o de desinfeccao

simples com aplicacdo de cloro na forma gasosa ou liquida (hipoclorito de célcio —

“.L::::::::;xml atoaentvea: O Wasenpon Seares of 117, sl 102 “mw- Fostaiein CF
PRCSTee U TewmFar (5550000 S ONTRVTRE T

a T11ADO 0O LEARA @ CONNORCIO0 DOK - Cotin CONEDLETO | GERENTEC  IIDROCOSSIL T) 196



Plano Municipal de Saneamento Basico de Barbalha - PMSB
Barbalha

Hipocal), nos reservatérios, conforme apresentado na Tabela 7.5 e Figuras 7.11 e

7.12.

Sao realizadas as determinacdes dos parametros pH, turbidez, cor e cloro
residual apenas na saida da linha de recalque do poco tubular PT-04, onde existe
um mini-laboratério (Figura 7.13), para verificacdo de atendimento dos limites
fixados na Portaria n° 518/2004 do Ministério da Saude. As analises de
monitoramento dos demais pocos e reservatorios de distribuicdo sao realizadas em

Juazeiro do Norte no Laboratério Regional da UN-BSA.

Tabela 7.5 — Resumo da reservacao de agua tratada para a sede de Barbalha.

Volume de
reservacao | Tipo de tratamento
(m°)

Area que

Reservatorio | Denominacéao
abastece

Aplicacao de cloro

Elevado REL-01 Alto d_a 100 gasoso atraves de
Alegria
cloradores
Alto da Aplicacéo de cloro
Elevado REL-02 . 300 gasoso através de
Alegria
cloradores
Elevado REL-03 Bela Vista 300 -
Aplicacao de cloro
Elevado REL-05 Malvinas 200 gasoso através de
cloradores
Alto do Aplicacao de cloro
Apoiado RAP-01 400 gasoso através de
Gamenha
cloradores
Apoiado RAP-04 Prourb 50 -
Aplicagao de hipocal
através de dosador
Apoiado RAP-02 Centro 350 de nivel constante,
cloro gasoso e cloro
em pastilha

Fonte: CAGECE (2011).

WV Sangon Semres o 117 sule 1 4sen Quewn ¥



Plano Municipal de Saneamento Basico de Barbalha - PMSB

&

Barbalha

i

Figura 7.11 — Vista do sistema de desinfec¢éo simples localizado no reservatorio
apoiado RAP-01 com 400 m? de capacidade, localizado no Alto do Gamenha, sede
de Barbalha.

Fonte: Consércio DGH-Cariri (2011).
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Figura 7.12 — Vista do sistema de desinfeccéo simples localizado no reservatério
apoiado RAP-02 com 350 m® de capacidade, localizado no Centro, sede de
Barbalha.

Fonte: Consércio DGH-Cariri (2011).
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Figura 7.13 — Vista dos equipamentos pHmetro, turbidimetro e colorimetro
existentes na Casa de Quimica / Laboratério localizados na area do poco tubular PT-
04 na sede de Barbalha.

Fonte: Consércio DGH-Cariri (2011).

d) Aducdo/Bombeamento/Reservacédo de agua tratada

Um croqui do complexo sistema de aducdo de agua tratada de Barbalha
também pode ser observado na Figura 7.1. A linha de aducdo de agua tratada &
composta de tubos em F°F°, PVC ou PVC DE F°F° com didmetro de 60 a 250 mm.
Nao existe cadastro técnico da adutora no escritério da CAGECE em Barbalha.

A estacdo elevatéria de agua tratada (EEAT-01), apresentada na Figura
7.14, faz o recalque do reservatério apoiado RAP-01 para o RAP-04, a partir do qual
é realizado o abastecimento da area do Conjunto Prourb. A EEAT-01 possui apenas
uma bomba ativa de 3 cv, vazdo de recalque de 11,9 m%*h e com uma linha de
recalque em PVC de 75 mm de diametro e 176,0 m de extenséo.

A Tabela 7.6 traz um resumo do sistema de reservagdo de agua tratada da
sede de Barbalha, sendo os sete reservatorios de distribuicdo apresentados nas
Figuras 7.15a 7.21.
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Tabela 7.6 — Resumo da reservacao de 4gua tratada para a sede de Barbalha.

Elevado

Elevado

Elevado
Elevado
Apoiado

Apoiado
Apoiado

Reservatorio | Denominacéao

&

Barbalha

Area que
abastece
REL-01 ~ Afoda
Alegria
REL-02 ~ AModa
Alegria
Bela
REL-03 Vista
REL-05 Malvinas
Alto do
RAF-01 Gamenha
RAP-04 Prourb
RAP-02 Centro

Volume de

reservacao

(m°)

100
300

300
200
400

50
350

Fonte: CAGECE (2011).
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Figura 7.14 — Vista da Unica estacao elevatéria de agua tratada (EEAT-01) da sede
de Barbalha que faz o recalque do RAP-01 para o RAP-04, abastecendo a area
Prourb.

Fonte: Consorcio DGH-Cariri (2011).
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Figura 7.15 — Vista do reservatério apoiado RAP-01 com 400 m® de capacidade,
localizado no bairro Alto do Gamenha, sede de Barbalha.

Fonte: Consércio DGH-Cariri (2011).

Figura 7.16 — Vista do reservatério apoiado RAP-02 com 350 m* de capacidade,
localizado no bairro Centro, sede de Barbalha.
Fonte: Consércio DGH-Cariri (2011).
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Figura 7.17 — Vista do reservatério apoiado RAP-04 com 50 m® de capacidade
localizado no bairro Prourb, sede de Barbalha.

Fonte: Consércio DGH-Cariri (2011).
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Figura 7.18 — Vista do reservatério elevado REL-01 com 100 m® de capacidade,
localizado no bairro Alto da Alegria, sede de Barbalha.

Fonte: Consércio DGH-Cariri (2011).
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Figura 7.19 - Vista do reservatério elevado REL-02 com 300 m*® de capacidade,
localizado no bairro Alto da Alegria, sede de Barbalha.

Fonte: Consércio DGH-Cariri (2011).
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Figura 7.20 - Vista do reservatério elevado REL-03 com 300 m* de capacidade,
localizado no bairro Bela Vista, sede de Barbalha.

Fonte: Consorcio DGH-Cariri (2011).

Figura 7.21 — Vista do reservatério elevado REL-05 com 200 m® de capacidade,
localizado no bairro Malvinas, sede de Barbalha.

Fonte: Consércio DGH-Cariri (2011).
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e) Distribuicao

Conforme dados obtidos na CAGECE, o municipio possui aproximadamente
11.729 ligacOes de agua, das quais 9.462 séo ativas, para uma populacédo de 35.369
habitantes. A sede de Barbalha possui rede de distribuicdo de agua com extensao
total de 85,6 km, em tubulacdes de PVC, F°F° e cimento amianto, com diametros
variando de 50 a 250 mm. O indice de hidrometracdo é de 96,6%. N&o existe
cadastro técnico completo do sistema de distribuicdo de agua no escritério do SAA
de Barbalha.

Conforme informacfes do Formulério de Inspecdo, a CAGECE nao realiza
monitoramento de continuidade e pressao disponivel na rede de distribuicdo de 4gua
nem apresenta programas de controle de perdas.

Na rede de distribuicdo de Barbalha existem 23 (vinte e trés) registros de
descarga.

As inspecbes de campo revelaram que consideraveis problemas de
continuidade e pressédo ainda existem no sistema de Barbalha, por exemplo, nos
Bairros Alto do Rosério e Bela Vista.

Portanto, o sistema de abastecimento de agua de Barbalha possui diversos
problemas operacionais como auséncia de cadastro, continuidade, presséao,
auséncia de registros de manobra, auséncia de bombas reservas, elevado indice de
perdas etc., e problemas de conservacdo em quadros elétricos, bombas,
reservatorios e registros, que acabam por prejudicar a qualidade dos servicos
oferecidos ao municipio.

A Tabela 7.7 traz um resumo do sistema de distribuicdo de dgua da sede de
Barbalha.
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Tabela 7.7 — Resumo do sistema de distribuicdo de 4gua da sede de Barbalha.

. Diametro Extensao
Material
(mm) (m)

PVC 250 885
PVC 200 2.080

FoF° 150 394

PVC 140 900
PVC 150 6.523
FOoF° 100 5.174
PVC 100 2.722
PVC 75 2.040
PVC 50 64.677

Cimento Amianto 40 252
Total 85.647

Fonte: CAGECE (2011).

A Tabela 7.8 traz um resumo do sistema atual de abastecimento de agua da

sede de Barbalha.
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Tabela 7.8 — Resumo do sistema atual de abastecimento de agua da sede de
Barbalha.

PT-01, PT-02, PT-04,
Manancial de captacdo  PT-05, PT-06, PT-07 m3/h 615,6
e PT-09

PT-01, PT-02, PT-04,
Elevatoria de agua bruta  PT-05, PT-06, PT-07 m3/h 475,0

e PT-09
REL-01, REL-02,
Reservatorio de agua REL-03, REL-05, me 1.700
bruta RAP-01, RAP-02, '
RAP-04

PT-01, PT-02, PT-04,
Adutora de agua bruta PT-05, PT-06, PT-07 mm 60/250

e PT-09
ETA Desinfeccgao simples m3/h -
Elevatdria de &gua tratada EEAT-01 m3/h 11,9
Adutora de agua tratada AAT mm 60/250
REL-01, REL-02,
Reservatorio de agua REL-03, REL-05, m? 1.700
tratada RAP-01, RAP-02, '
RAP-04
Rede de distribuicao Sede km 85,6

Fonte: Consércio DGH-Cariri (2011).

7.1.2. Descri¢cao geral do abastecimento de agua dos distritos

Como abordado, o abastecimento de 4gua dos distritos de Arajara, Caldas e
Estrela € de responsabilidade da Prefeitura Municipal de Barbalha. No municipio ndo
h& participagdo do SISAR na operagdo de nenhum sistema de abastecimento de
agua.

Segundo a SEINFRA de Barbalha, o SAA do distrito de Arajara (Figura
7.22) é composto por um manancial subterraneo, com captagdo em uma fonte
particular pertencente ao Arajara Park (ndo foi possivel o acesso), que aduz a agua
para um unico reservatério apoiado RAP-01 com capacidade de 15 m3 (Figura
7.23). Estima-se uma rede de distribuicdo de aproximadamente 1.200 metros,

abastecendo 512 economias, com uma cobertura de 100%. Em todo o sistema, a
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agua ndo é tratada, ndo havendo cobranca pela distribuicdo ou hidrometracdo. A
inspecdo de campo ainda revelou péssimo estado de conservagdo do SAA.

RDA de Arajara

RAP de 15m?

Fonte (O
desconhecida)

Arajara Park

Figura 7.22 — Croqui do sistema de abastecimento de agua do distrito de Arajara, no
municipio de Barbalha, de responsabilidade da Prefeitura.

Fonte: Consércio DGH-Cariri (2011).

——

Figura 7.23 — Reservatério apoiado RAP-01 de 15 m? que atende ao distrito de
Arajara, no municipio de Barbalha.

Fonte: Consércio DGH-Cariri (2011).
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Segundo a SEINFRA de Barbalha, o SAA do distrito de Caldas (Figura
7.24) € composto pela captacdo em uma fonte particular pertencente ao Balneério
Caldas, que recalca a agua para um unico reservatorio apoiado RAP-01 com
capacidade de 10 m3. Estima-se uma rede de distribuicdo de aproximadamente
2.150 metros, abastecendo 621 economias, com uma cobertura de 100%. Em todo o
sistema, a agua nao € tratada, ndo havendo cobranca pela distribuicdo ou
hidrometracéo. A inspecao de campo ainda revelou péssimo estado de conservacao

do SAA. As Figuras 7.25 a 7.28 apresentam algumas partes integrantes do sistema.

RAP de 10m?

RDA de Caldas

Fonte (Q
desconhecida)

Balnearic Caldas

Figura 7.24 — Croqui do sistema de abastecimento de agua do distrito de Caldas, no
municipio de Barbalha, de responsabilidade da Prefeitura.

Fonte: Consorcio DGH-Cariri (2011).
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Figura 7.25 — Captacao da 4gua em uma fonte particular pertencente ao Balneério
Caldas, que atende ao distrito de Caldas, no municipio de Barbalha.

Fonte: Consércio DGH-Cariri (2011).

Figura 7.26 — Estacao elevatoria de agua bruta instalada no Balneério Caldas, que
atende ao distrito de Caldas, no municipio de Barbalha.

Fonte: Consércio DGH-Cariri (2011).
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Figura 7.27 — Reservatério apoiado RAP-01 de 10 m® que atende ao distrito de
Caldas, no municipio de Barbalha.

Fonte: Consércio DGH-Cariri (2011).
Segundo a SEINFRA de Barbalha, o SAA do distrito de Estrela (Figura

7.28) é composto pela captacdo em trés pocos tubulares, PT-01 (Q = 10 m%h), PT-
02 (Q = 20 m*h) e PT-03 (Q = 15 m*h). O PT-01 aduz a &gua bruta para o
reservatorio elevado REL-01 com 15 m3 de capacidade, e os PT-02 e PT-03
recalcam a agua para o REL-02 com 30 m® de capacidade. Estima-se uma rede de
distribuicdo de aproximadamente 4.180 metros, abastecendo 655 economias, com
uma cobertura de 100%. Em todo o sistema, a agua nado € tratada, nao havendo
cobranca pela distribuicdo ou hidrometracdo. A inspe¢do de campo ainda revelou
péssimo estado de conservacdo do SAA. As Figuras 7.29 a 7.31 apresentam

algumas partes integrantes do sistema.
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REL-01 de 15rm*

=p

RDA de Estrela

REL-02 de 30m?

FT-01(Q = 10 m*/h) = .

PT-03 {0 = 15 m7/h]

RO de Estrela

Figura 7.28 — Croqui do sistema de abastecimento de dgua do distrito de Estrela, no
municipio de Barbalha, de responsabilidade da Prefeitura.

Fonte: Consércio DGH-Cariri (2011).
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Figura 7.29 — Pocos tubulares PT-01, PT-02 e PT-03, mananciais do distrito de
Estrela, no municipio de Barbalha.

Fonte: Consércio DGH-Cariri (2011).

Figura 7.30 — Reservatério elevado REL-01 de 15 m*® que atende ao distrito de
Estrela, no municipio de Barbalha.

Fonte: Consércio DGH-Cariri (2011).
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Figura 7.31 — Reservatério elevado REL-02 de 30 m® que atende ao distrito de
Estrela, no municipio de Barbalha.

Fonte: Consorcio DGH-Cariri (2011).
Portanto, os sistemas de abastecimento de agua dos distritos operados pela

Prefeitura Municipal de Barbalha apresentam sérios problemas de conservacdo em
quadros elétricos, conjuntos motor-bomba, reservatérios, além dos problemas
operacionais como vazamentos na aducao e distribuicdo, continuidade, pressao e
qualidade da agua.

A Prefeitura Municipal de Barbalha ainda opera alguns sistemas de
abastecimento de agua (SAA) de comunidades dispersas, como por exemplo, das
localidades de Brejinho, Sitio Mata dos Aracas, Sitio Taquari, Buriti Il e Sitio Taquari,
construidos no ambito do Projeto Sao José, conforme apontado no item 5.2.
Segundo a Secretaria das Cidades (2011), estima-se que os referidos sistemas
atendam um total de 321 economias. A Prefeitura ndo dispunha de dados

detalhados dos SAA das localidades

7.1.3. Indicadores de qualidade de agua da sede e dos distritos de Barbalha

A inspecéo e a fiscalizacdo da qualidade da agua distribuida para consumo
humano, de acordo com os Artigos 200 da Constituicdo Federal (Brasil, 1988) e 248
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da Constituicdo Estadual (Ceara, 1989), s&o atribuicdes do Sistema Unico de Salde
(SUS).

O Programa VIGIAGUA é executado pelos municipios com a cooperacio

técnica da Secretaria de Saude do Estado e da FUNASA. Este programa visa
monitorar a qualidade da agua para consumo humano com relagdo aos padrbes de
potabilidade estabelecidos na Portaria 518/2004 do Ministério da Saude — MS,
buscando a melhoria das condi¢cbes sanitarias da populacdo. Os resultados do
monitoramento da qualidade da &agua realizado através do VIGIAGUA sdo
divulgados por meio de Sistema de Informacéo de Vigilancia da Qualidade da Agua
para Consumo Humano — SISAGUA. N&o foi possivel a coleta de informacdes do
SISAGUA, nem foi possivel a utilizacdo do relatério de fiscalizagio da ARCE relativo
ao abastecimento de agua de Barbalha.

A CAGECE realiza monitoramento da qualidade da 4gua na saida da ETA e
na rede de distribuicdo por meio do laboratério Regional da UN-BSA. As Tabelas 7.9
e 7.10 apresentam uma sintese das andlises fisico-quimicas e bacterioldgicas de
amostras de agua coletadas na saida da ETA e na rede de distribuicdo da sede de

Barbalha, respectivamente.




Plano Municipal de Saneamento Basico de Barbalha - PMSB

Barbalha
Tabela 7.9 — Sintese das analises fisico-quimicas e bacteriolégicas de amostras de
agua coletadas na saida da ETA da sede de Barbalha.

Meses Padréao

da
Parametros fev/l | mar/1 | abr/1 | mai/l ago/l | set/1 | out/1 | Portaria
1 q 1 q 1 1 518/04/M
S
0,42 0,56

Turbidez 1,14 0,97 0,65 , , 05 026 031 0,19 0,19 MaELI_S,O
Méax. 15
Cor 554 239 116 025 025 0,4 0,07 0,22 0,02 0,11 uH

Cloro 152 161 167 16 152 159 17 173 164 164 Min02
residual livre mgCl,/L

6,00 a

pH 6,87 691 686 691 691 6,84 6,87 687 6,85 6,82 950
Fltor i i ) i i i i i i i Max. 1,5

mgF/L

AuS. p

Coliformes Aus. Aus. Aus. Aus. Aus. Aus. em Aus. Aus. Aus. MJn. _
totais em em em em em em 100 em em em  auséncia
100% 100% 100% 100% 100% 100% % 100% 100% 100% em 95%

AuS.

Aus. Aus. Aus. Aus. Aus. Aus. Aus. Aus. Aus. o
. em Auséncia
E. coli em em em em em em 100 em em em em 100%

100% 100% 100% 100% 100% 100% % 100% 100% 100%
Bactérias
e <500
heterostroflca - - - - - - - - - - UEC

Fonte: CAGECE (2011).

FRIADO 00 (EANA O ONBORCIO DO - Cotim ICONEILETO  GERENTEC  MIDROCOSSIL T 219
I; SURETANA DA *in
. S Sentes o B4 4 ' ot Quewn Fantadera
FOONADON A DL a4 . INTA .. ( P! 13 “n



Plano Municipal de Saneamento Basico de Barbalha - PMSB

Barbalha
Tabela 7.10 — Sintese das analises fisico-quimicas e bacteriologicas de amostras de
agua coletadas na rede de distribuicdo da sede de Barbalha.

Meses Padréao
da
Parametros jul/l | ago/1 | set/1 Portaria
q 1 1 518/04/M
S
Turbidez 1,23 1,32 0,67 0,9 1,44 054 0,67 0,67 0,6 0,72 MaL(LI.S’O
Cor 625 335 101 214 478 026 083 078 063 0,99 M""J‘HE
.CIoro_ 1,01 1,07 0,99 1,29 1,22 1,07 1,05 1,06 1,06 1,13 Min. 0,2
residual livre mgCl,/L
oH 684 691 684 787 689 678 69 687 684 68 00
Fltor ] ] ] ] ] ) ] ) ) . Max. 15
mgF/L
A A A A A A AB A A Mi
Coliformes us. us. us. us. us. us. o us. us. us. lin.
iR em em em em em em ;oo em em em auséncia
100% 100% 100% 100% 100% 100% % 100% 100% 100% em 95%
AuS.
Aus. Aus. Aus. Aus. Aus. Aus. em Aus. Aus. Aus. Auséncia
E. coli em em em em em em 100 em em em em 100%
100% 100% 100% 100% 100% 100% % 100% 100% 100% 0
Bactérias
e <500
heterotrofica - - - - - - - - - - UEC

S
Fonte: CAGECE (2011).

Assim, como conclusdo geral da andlise, o sistema de abastecimento de
agua de Barbalha esta em conformidade com os requisitos de qualidade de agua

fisico-quimica e bacteriologica constantes na Portaria MS 518/04.

7.2. Esgotamento Sanitéario

7.2.1. Descricao geral do esgotamento sanitario da sede de Barbalha

Segundo informagdes obtidas junto a CAGECE, a rede de esgotamento
sanitario existente atende cerca de 47,8% da populacdo da zona urbana da sede de
Barbalha, ou seja, 16.955 habitantes, havendo cobranca pelo servico. Existe
cadastro da rede coletora de esgotos. Os esgotos coletados sdo encaminhados a
uma estacdo de tratamento de esgotos, sendo o efluente tratado lancado no Rio
Salamanca (Figura 7.32). O restante do esgoto produzido é tratado em fossas
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sépticas ou lancado em fossas rudimentares, valas, galerias de dguas pluviais ou a

céu aberto, em que a Prefeitura Municipal ndo dispbe de levantamento do niumero e

tipo de solucdes individuais da sede. Nao ha previsao de projeto para ampliacdo do

sistema de esgotamento sanitario em Barbalha.

Rede coletora da

sede de Barbalha ETE

-b\ 7 =

Rio Salamanca

Figura 7.32 — Croqui do sistema de esgotamento sanitario da sede de Barbalha, de
responsabilidade da CAGECE.

Fonte: Consércio DGH-Cariri (2011).

a) Rede coletora
Segundo dados da CAGECE coletados nas vistorias de campo, o sistema de
esgotamento sanitario da zona urbana da sede e dos distritos de Barbalha conta
atualmente com uma extensao total de 46.335 metros e com 1.175 ligacBes ativas.
Contudo, existem 3.413 economias classificadas nas categorias “ligada sem
interligacéo”, “suspensa” e “tamponada”, ou seja, que nao estdo utilizando a rede
coletora ora disponivel.
O projeto de esgotamento sanitario desenvolvido pela VBA Consultores em
2000 previu a divisdo da sede de Barbalha em nove sub-bacias de esgotamento
(Tabela 7.11), conforme descrito a seguir e representado na Figura 7.33:
v' Sub-bacia 1: compreende um setor localizado ao sul do perimetro urbano.
Sua rede coletora possui escoamento gravitario finalizando junto ao PV-

312, pertencente a sub-bacia 3.

Mo Sengon Seares, o7 11 sl FTOT) w—
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Sub-bacia 2: compreende um setor também localizado ao sul do
perimetro urbano. Sua rede coletora possui escoamento gravitario
finalizando junto ao PV-294, pertencente a sub-bacia 3.
Sub-bacia 3: compreende um setor localizado no centro do perimetro
urbano. Possui escoamento gravitdrio e é onde se localiza a estacao
elevatdria de esgotos (EEE-02) que recalca o esgoto das sub-bacias 1, 2,
3, 4 e 6 até o PV-65, pertencente a sub-bacia 7.
Sub-bacia 4. localiza-se ao norte da zona urbana, possui escoamento
gravitario e é onde se localiza a estacdo elevatéria de esgotos (EEE-01),
gue recalca o esgoto desta sub-bacia até o PV-400, pertencente a sub-
bacia 3.
Sub-bacia 5: localiza-se a leste da zona urbana, possui escoamento
gravitario e € onde se localiza a estacdo elevatéria de esgotos (EEE-03),
que recalca o esgoto desta sub-bacia até o PV-29, pertencente a sub-
bacia 7.
Sub-bacia 6: compreende um setor localizado a nordeste do perimetro
urbano, possuindo escoamento gravitario até o PV-432, pertencente a
sub-bacia 3.
Sub-bacia 7: localiza-se a nordeste da zona urbana, com rede coletora
gue finaliza o seu escoamento junto ao PV-45, a partir do qual se inicia o
emissario gravitario que conduz todo o esgoto coletado na cidade até a
ETE.
Sub-bacia 8 (implantada parcialmente): localiza-se a nordeste da zona
urbana, possuindo rede coletora que finaliza o seu escoamento gravitario
junto ao PV-555, onde seria implantada uma estacdo elevatéria de
esgotos (EEE-05) que recalcaria o esgoto das sub-bacias 8 e 9 até o PV-
45, pertencente a sub-bacia 7.
Sub-bacia 9 (implantada parcialmente): localiza-se a nordeste da zona
urbana, possuindo rede coletora que finaliza o seu escoamento gravitario
junto ao PV-567, onde seria implantada uma elevatodria de esgotos (EEE-
04), que recalcaria o esgoto desta sub-bacia até o PV-529, pertencente a

sub-bacia 8.
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Tabela 7.11 — Principais caracteristicas das nove sub-bacias de esgotamento
previstas no projeto do sistema de esgotamento sanitario da sede de Barbalha.

Ano 1998 - Inicio de Ano 2017 - Fim de
Extensao plano plano

rede (km =
S et | e (US) P"p‘;'a‘f‘a Qmax (I/5)

1 109,07 15.448 7.534 12,04 14.567 37,77
2 30,86 4.566 2.228 3,56 4.304 11,16
3 83,29 13.504 6.589 10,53 12.732 33,01
4 28,02 2.396 1.170 1,87 2.260 5,86
5 26,29 4.175 2.040 3,26 3.938 10,21
6 17,77 2.737 1.333 2,13 2.580 6,69
7 30,17 4.013 1.959 3,13 3.784 9,81
8* 103,23 11.718 5.713 9,13 11.050 28,65

9* 14,66 1.557 1,21 1.469 3,81

Fonte: VBA Consultores (2000)
* implantada parcialmente
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Figura 7.33 — Lay-out geral do projeto de esgotamento sanitario do municipio de
Barbalha.

Fonte: VBA Consultores (2000).

A Figura 7.34 traz um croqui do sistema atual de esgotamento sanitario de
Barbalha.
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Figura 7.34 — Croqui do sistema atual de esgotamento sanitario de Barbalha.
Fonte: CAGECE (2011).
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Segundo o Relatorio de Fiscalizacdo (RF/CSB/0068/2010) da ARCE, a rede
coletora de esgotos de Barbalha apresentava varias deficiéncias técnicas e de
conservagao/manutencao tais como:

e A CAGECE néo possui controle operacional do SES de Barbalha.
¢ Nao existe cronograma de limpeza definido e nem registros sobre as limpezas

realizadas na rede coletora do SES de Barbalha.

Os fatos levantados foram colocados no Termo de Notificagdo n°
TN/CSB/0079/2010, a CAGECE manifestou-se, através dos oficios: n°® 626/2010-
OUVID/AGR e n° 627/2010/0UVID/AGR, recebidos em 04/01/11.

Em 17 de Junho de 2011, a ARCE publicou o termo do encerramento do
processo PCSB/CSB/068/2010, sobre ac&do de fiscalizacdo do sistema de
esgotamento sanitario de Barbalha, pelos seguintes motivos:

* A CAGECE nao ter cumprido os prazos estabelecidos para atendimento das
determinacdes D1, D2 (itens 2.2, 2.3, 2.6 a 2.8, 2.10, 2.11 e 2.14), D3 (itens 3.1, 3.2,
3.4,3.6 a 3.9), D6, D8 e D10, do TN/CSB/079/2010, cujo prazo final era 02/06/2011,

* Da impossibilidade de aplicagcdo de sancdo administrativa, haja vista a
fiscalizacdo ter sido realizada antes da publicacédo da resolucdo ARCE n° 147/2010.

A ARCE indicou abertura de nova acdo de fiscalizacdo no sistema sob
referéncia, segundo os procedimentos indicados na Resolu¢do ARCE n° 147/2010,
gue podera considerar as informacfes apuradas no supracitado processo.

A Figura 7.35 traz uma vista do extravasamento de esgotos na rede coletora

existente em Barbalha.

st Do
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Figura 7.35 — Vista do extravasamento de esgotos na rede coletora existente em
Barbalha.

Fonte: Consorcio DGH-Cariri (2011)

b) EstacOes elevatorias

As EEEs do sistema de esgotamento sanitario de Barbalha foram projetadas
com cesto para remo¢do de materiais grosseiros, poco de succdo, dois conjuntos
motor-bomba (um ativo e um reserva) e conjunto gerador para bombeamento em
caso de falta de energia elétrica. O sistema de esgotamento sanitario de Barbalha foi
colocado em operagéo no ano de 2000.

A Tabela 7.12 traz um resumo das EEEs existentes no sistema de
esgotamento sanitario de Barbalha. Observa-se que o sistema de esgotamento
sanitario de Barbalha possui trés estacdes elevatorias de esgoto, EEE-01 e EEE-03
recalcam os esgotos para EEE-02 que encaminha os mesmos para a Estacdo de
Tratamento de Esgotos (ETE) por meio de uma linha de recalque (CAGECE, 2011).
A EEE-02 fica ao lado do riacho do Ouro, sendo o esgoto extravasado encaminhado
ao mesmo. As Figuras 7.36 a 7.38 apresentam plantas de situacdo e plantas de
locacdo das Estagcbes Elevatérias de Esgotos, integrante do sistema de

esgotamento sanitario de Barbalha.
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Tabela 7.12 — Estac0fes elevatorias de esgotos (EEE) projetadas para o sistema de
esgotamento sanitario de Barbalha.

Caracteristicas das
Estacdes Elevatorias de EEE-1 EEE-2 EEE-3 EEE-4*
Esgotos (EEE)

Localizac&o da EEE Av. Beira Av. Beira Rua Ant. Fco. _

Brejo Brejo Sampaio
Manda para
L . Manda para Manda para

Ir_:gjgiaegao da linha de um PV e UFYIIE_II?I\E/ e um PV e i )

EEE-02 Para: PV 65 EEE-02
Vazao de 5,86 94,49 10,21 3,81 32,46
dimensionamento (I/s)
(Er;‘;ensao SO 70,00 634,00 450,00 705,00 686,00
Diametro do emissario 75 300 150 100 200
(mm)
Conjunto de moto- 1A+ 1R 1A+1R 1A+1R 1'6; IR 120+ IR
bombas submersiveis 5cv (cada) 60 cv (cada) 10 cv (cada) v v

(cada) (cada)

Fonte: VBA Consultores (2000).
* ndo implantada
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Figura 7.36 — Planta de situacdo e planta de locacdo da estacdo elevatéria de
esgoto EEE-01, integrante do sistema de esgotamento sanitario de Barbalha.

Fonte: VBA Consultores (2000).
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Figura 7.37 — Planta de situacao e planta de locac&o da estacao elevatoria de
esgoto EEE-02, integrante do sistema de esgotamento sanitario de Barbalha.

Fonte: VBA Consultores (2000).
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Figura 7.38 — Planta de situacdo e planta de locacdo da estacdo elevatéria de
esgoto EEE-03, integrante do sistema de esgotamento sanitario de Barbalha.

Fonte: VBA Consultores (2000).

Segundo o Relatério de Fiscalizagdo (RF/CSB/0068/2010) da ARCE, as
estacOes elevatorias de esgotos apresentavam varias deficiéncias técnicas e de

conservagao/manutencao tais como:
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e As EEEs nao dispdem de relatérios contendo registros de ocorréncias e nem

relatorios de operacao;

e Os geradores de energia das elevatérias EEE-01, EEE-02 e EEE-03
apresentavam-se inoperantes devido a falta de baterias;

e As elevatorias EEE-01, EEE-02 e EEE-03 encontravam-se operando sem
cesto para remocgdo de materiais grosseiros, proporcionando o acumulo de
sélidos no poco de succéo;

e As elevatorias EEE-01, EEE-02 e EEE-03 encontravam-se operando apenas
com um conjunto motor-bomba, pois 0s conjuntos reservas foram removidos
para manutencao;

e Na elevatéria EEE-01, verificou-se que a estrutura do poco de succgao
apresentava-se danificada;

e Na elevatéria EEE-02, verificou-se instalacfes elétricas inadequadas nos
quadros de comando, apresentando fiacdo exposta;

e Na elevatéria EEE-03, verificou-se que o poco de chegada se encontrava
obstruido pelo acumulo de sélidos e poco de suc¢do sem tampa/grade;

As inspecdes de campo realizadas recentemente revelaram algumas falhas
de operacdo do sistema como geradores de energia inoperantes pela falta de
baterias, auséncia de cestos para remocdo de material grosseiro, instalacdes
elétricas inadequadas, obstrucao na chegada do esgoto etc.

As Figuras 7.39 a 7.41 apresentam as Estacdes Elevatorias de Esgotos
(EEE) integrantes do sistema de esgotamento sanitario de Barbalha apos as

inspecdes de campo.
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Figura 7.39 — Vista da estacédo elevatoria de esgoto EEE-01, quadro de comando e
grupo gerador, integrantes do sistema de esgotamento sanitario de Barbalha.

Fonte: Consércio DGH-Cariri (2011).
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Figura 7.40 — Vista da estagdo elevatoria de esgoto EEE-02, quadro de comando e
grupo gerador, integrantes do sistema de esgotamento sanitario de Barbalha.

Fonte: Consércio DGH-Cariri (2011).
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Figura 7.41 — Vista da estacgéo elevatoria de esgoto EEE-03, quadro de comando e

grupo gerador, integrantes do sistema de esgotamento sanitario de Barbalha.

Fonte: Consércio DGH-Cariri (2011).

Portanto, o sistema de esgotamento sanitario da sede de Barbalha

apresenta sérios problemas nas estacdes elevatorias de esgotos como geradores de

energia inoperantes pela falta de baterias, auséncia de cestos para remocdo de

material grosseiro, instalacdes elétricas inadequadas e obstrucdo na chegada do
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esgoto. Ademais, muitas economias nao estao utilizando o servico de esgoto,
fazendo com que o mesmo esteja subutilizado, e diminuindo dessa forma as receitas
pela operacdo dos servicos. Por fim, a inspecdo de campo revelou falhas na

manutencdo da rede, causando problemas de entupimento e extravasamento em

alguns pontos.

c) Estacbes de Tratamento de Esgoto (ETE)

No municipio de Barbalha existe uma ETE, também operada pela CAGECE,
localizada no Bairro Jardim Oasis, projetada para uma vazdo média de 95,01 I/s
(Figura 7.42). O tratamento é composto de Tratamento Preliminar: Gradeamento,
Desarenacdo (caixas de areia) e Medicdo de Vazao (Calha Parshall), conforme
apresentado na Figura 7.43, e Tratamento Principal: lagoas de estabilizac&do do tipo
Lagoa Facultativa Priméaria (1 unidade com area de 8,6 ha) seguida de Lagoas de
Maturacdo em série (2 unidades com é&rea de 3,8 ha cada), conforme apresentado
nas Figuras 7.44 a 7.46. O efluente da ultima lagoa de maturacdo € descartado no

Rio Salamanca.

Lagoa de Lagoa de
Maturacéo 2 Maturacéo 1
Rio
Salamanca Lagoa

Facultativa
Primaria

Tratamento e
Preliminar e l
, >
=.(GOOgle

Figura 7.42 — Vista aérea da Estacdo de Tratamento de Esgotos (ETE) existente no
municipio de Barbalha, assim como o corpo receptor Rio Salamanca.

Fonte: Consorcio DGH-Cariri (2011).
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Figura 7.43 — Vista do Tratamento Preliminar de Esgotos (Gradeamento, Caixas de
Areia e Calha Parshall) da ETE existente no municipio de Barbalha.

Fonte: Consércio DGH-Cariri (2011).

6 FR1ADO 00 CLANA D) COMRCIOTON . Catm CONIDLCTO | GERENTEC HIDROCONSLLT) 237
ERETamA DAL ODa D

ot " - < Ay Wadengon Seares o 117, sale 105 Fdson Quewns Fortabesn O3

Gh e e e b e coano o Tome Far (320400000 COXFL 1) A8 v



Plano Municipal de Saneamento Basico de Barbalha - PMSB

g

Barbalha

Figura 7.44 — Vista do Tratamento Secundario de Esgotos (Lagoa Facultativa
Primaria) da ETE existente no municipio de Barbalha.

Fonte: Consércio DGH-Cariri (2011).
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Figura 7.45 — Vista do Tratamento Terciario de Esgotos (2 Lagoas de Maturacdo em
série) da ETE existente no municipio de Barbalha.

Fonte: Consorcio DGH-Cariri (2011).

- e =~ .:. - <2 3

Figura 7.46 — Vista de um dos problemas operacionais verificados como 0 acesso
de animais a area da ETE.

Fonte: Consdrcio DGH-Cariri (2011).
Segundo o Relatorio de Fiscalizacdo (RF/CSB/0068/2010) da ARCE, a ETE

de Barbalha apresentava varias deficiéncias técnicas e de conservacao/manutencao

tals como:
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e Na area da ETE de Barbalha, ndo existe iluminacédo para realizacdo de
trabalhos durante a noite.
e No Tratamento Preliminar:
o Nao ha extravasor para controle do nivel na caixa de chegada do
esgoto bruto;
o Na&o hé registros sobre o0 monitoramento das vazdes de chegada na
ETE.

A inspecao de campo revelou que praticamente ndo havia efluente da lagoa
facultativa para as lagoas de maturacdo, provavelmente pela existéncia de um
namero reduzido de ligagBes a rede coletora. Em virtude da auséncia de efluente
proveniente da lagoa facultativa, a CAGECE n&o realiza monitoramento da
qualidade do esgoto bruto e tratado, portanto, as areas de controle e qualidade do
esgoto tratado.

O material retido na grade e caixa de areia € retirado manualmente através
do uso de pa e rastelo, sendo tratado com cal e disposto na propria area da ETE.
Foram verificados alguns problemas na operacdo da ETE como zonas mortas,
assoreamento da lagoa facultativa, erosdo nos taludes, comprometimento das
placas de concreto no talude interno, os dispositivos de saida da lagoa facultativa
apresentavam-se obstruidos pelo acimulo de material sedimentado, presenca de
animais em toda a area pelo fato de a ETE néo ser cercada etc.

Em relacédo as lagoas de maturacdo M1 e M2, as mesmas encontravam-se

em nivel muito baixo, tomadas pela vegetacao e apresentavam erosdo nos taludes.

d) Melhorias Sanitarias Domiciliares (MSD) na sede

Na sede de Barbalha, varias familias receberam melhorias sanitarias
domiciliares (MSD). Foram localizados os Convénios n°s 620191, 604342 e 439065
firmados entre a Prefeitura Municipal de Barbalha e o Ministério da Saude, em um
valor total de R$ 476.000,00. E importante notar que a maioria dos recursos
captados foi utilizado em MSD para os distritos e localidades de Barbalha, os quais

serdo adiante detalhados.
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A Tabela 7.13 traz um resumo dos beneficiarios com MSD no Bairro do

Rosério, na sede do municipio de Barbalha, sendo algumas fotos dos domicilios

contemplados apresentadas nas Figuras 7.47 e 7.48.

Tabela 7.13 — Beneficiarios com melhorias sanitarias domiciliares (MSD) no Bairro
do Rosério, na sede do municipio de Barbalha.

Local Beneficiario Coordenadas

Bairro do Rosario Maria Tides Jesus dos Santos 0465930 e 9191584
Bairro do Rosario Maria Rosana Magalhdes Nascimento 0465842 e 9191560
Bairro do Rosério Maria Roseana Nascimento Lira 0465848 e 9191564
Bairro do Rosario Francisco Ribamar 0465814 e 9191566
Bairro do Rosério Maria Zenilda dos Santos 0465820 e 9191500
Bairro do Rosario Luiz Gonzaga da Silva 0465797 e 9191490
Bairro do Rosério Maria Iracema da Silva 0465805 e 9191470
Bairro do Rosario Rogaciano Lopes da Silva 0466012 e 9191438
Bairro do Rosario Vaneide Vieira dos Santos 0465994 e 9191430
Bairro do Rosério Maria Zuleide da Silva -

Bairro do Rosario Rosario Rejane Adriana da Luz 0465869 e 9191480
Bairro do Rosério Luiz Aguilar da Silva -

Bairro do Rosario Odete dos Santos da Silva 0465851 e 9191416
Bairro do Rosério Antonio Arnaldo de Sousa 0465863 e 9191380
Bairro do Rosério Maria Concei¢cdo Adriana 0465863 € 9191370
Bairro do Rosario Maria do Socorro Sousa 0465840 e 9191348

Fonte: Secretaria de Obras e Infraestrutura de Barbalha (2011).
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Figura 7.47 — Vista de uma das melhorias sanitarias domiciliares (MSD) no Bairro do
Rosario, na sede do municipio de Barbalha.

Fonte: Consorcio DGH-Cariri (2011).

Figura 7.48 — Vista de uma das melhorias sanitarias domiciliares (MSD) no Bairro do
Rosario, na sede do municipio de Barbalha.

Fonte: Consorcio DGH-Cariri (2011).

F11ADO 00 CEARA o ONBORCIO DOK . Catin ICONEDLCTTO | GERENTEC | IIDROCOSSIL T 242
SURETENA DAL DN s e 14 ' =
DORTONADONA DE LANEAVENTT AN TR  p— “h se Quewen Fostaini n CF

e i



Plano Municipal de Saneamento Basico de Barbalha - PMSB
Barbalha

7.2.2. Descrigao geral do esgotamento sanitario dos distritos

Em relacdo ao esgotamento sanitario dos distritos de Arajara, Caldas e
Estrela, observa-se que nado existe rede coletora. Os esgotos produzidos s&o
tratados em fossas sépticas ou langados em fossas rudimentares, valas ou a céu
aberto, em que a Prefeitura Municipal ndo dispde de levantamento do nimero e tipo
de soluc¢des individuais. Ndo ha previsdo de projeto de esgotamento sanitario para
os distritos. Algumas residéncias possuem sistema de fossa séptica e algumas
familias receberam melhorias sanitarias domiciliares (MSD), conforme descrito
adiante.

As Figuras 7.49 a 7.51 mostram o langcamento de esgotos a céu aberto nos

referidos distritos.

PR

\

- »

ok w:

Figura 7.49 — Esgoto a céu aberto no distrito de Arajara.
Fonte: Consércio DGH-Cariri (2011).
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Figura 7.50 — Esgoto a céu aberto no distrito de Caldas.
Fonte: Consorcio DGH-Cariri (2011).
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Fonte: Consércio DGH-Cariri (2011).

A Tabela 7.14 traz um resumo dos beneficiarios com melhorias sanitarias

domiciliares (MSD) das localidades de Sitio Santa Rita, Sitio Piquet, Sitio Santa

Cruz, Sitio Correntinho e Sitio Sdo Joaquim, no municipio de Barbalha. As Figuras

752 a 7.54 apresentam imagens das diferentes

supracitadas localidades.

MSD implementadas nas
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Tabela 7.14 — Beneficiarios com melhorias sanitarias domiciliares (MSD) das
localidades de Sitio Santa Rita, Sitio Piquet, Sitio Santa Cruz, Sitio Correntinho e

Sitio S&o Joaquim, no municipio de Barbalha.

Local Beneficiario Coordenadas

Sitio Santa Rita
Sitio Santa Rita
Sitio Santa Rita
Sitio Santa Rita
Sitio Santa Rita
Sitio Santa Rita
Sitio Santa Rita
Sitio Piquet
Sitio Piquet
Sitio Piquet
Sitio Piquet
Sitio Piquet
Sitio Piquet
Sitio Piquet
Sitio Piquet
Sitio Piquet
Sitio Piquet
Sitio Piquet
Sitio Santa Cruz
Sitio Santa Cruz
Sitio Santa Cruz
Sitio Santa Cruz
Sitio Santa Cruz
Sitio Santa Cruz
Sitio Santa Cruz
Sitio Santa Cruz
Sitio Santa Cruz
Sitio Santa Cruz
Sitio Correntinho
Sitio Correntinho
Sitio Correntinho
Sitio Correntinho
Sitio Correntinho

Eliane Rodrigues da Silva
Berenice Santana dos Santos
Maria Lira de Carvalho Silva
Maria do Espirito Santos Soares
Pedro Valdemiro Soares
Vera Lucia Gongalves
Maria de L6 Brito
Cicera da Conceigdo Gomes
Expedita Maria das Chagas
Maria Aparecida das Chagas
Dinilson Brito Gongalves
Alaide Bernardes de Sa
Maria Elisangela Cardoso dos Santos
Ednaldo Bernardes de Sa
Francisca Maria da Silva
Francisca das Dores dos Santos
Cicera Maria Carvalho
Francisca Cardoso dos Santos
Rosana Suelder dos Santos
Francisco Rodrigues da Costa
Maria Lucia Pinheiro Izaias
Francisca
Maria Lidriana dos Santos
Sebastiana dos Santos
Cicero Claudio de Sales
Luiz José da Rocha
Moisés Ferreira dos Santos
Maria de Fatima Gongalves
Marilene Bezerra
José lvan da Costa
Maria das Dores Viera da Costa
Angelina da Silva Santos
José Mauricio da Silva

0465107 e 9186058
0465429 e 9186270
0465469 e 9186368
0465780 e 9186482
0465780 e 9186520
0461142 e 9184758
0461067 e 9184928
0461085 e 9185008
0461068 e 9185028
0461064 e 9185050
0460995 e 9185148
0460947 e 9185270
0460829 e 9185274
0460816 e 9185286
0460843 e 9186126
0460811 e 9186120
0461058 e 9184776
0460889 e 9185180
0459569 e 9185822
0459643 e 9186154
0466045 e 8738956
0459009 e 9185960
0458968 e 9186036
0459140 e 9186072
0459129 e 9186482
0458818 e 9185936
0458780 e 9186092
0462063 e 9190988

Local Beneficiario Coordenadas

Sitio Correntinho
Sitio Correntinho
Sitio Correntinho
Sitio Correntinho

Maria Francismar da Silva
Maria Leticia da Silva
Antonia Felisminia de Jesus
Maria Jesuita da Silva
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Sitio Correntinho
Sitio Correntinho
Sitio Correntinho
Sitio Correntinho
Sitio Correntinho
Sitio S&do Joaquim
Sitio Sao Joaquim
Sitio S&do Joaquim
Sitio Sao Joaquim
Sitio S&do Joaquim
Sitio S&do Joaquim
Sitio S&o Joaquim
Sitio S&do Joaquim
Sitio S&o Joaquim
Sitio S&do Joaquim
Sitio S&o Joaquim
Sitio S&do Joaquim
Sitio S&do Joaquim
Sitio S&o Joaquim
Sitio S&do Joaquim
Sitio S&o Joaquim
Sitio S&do Joaquim
Sitio S&o Joaquim
Sitio S&o Joaquim
Sitio S&do Joaquim
Sitio S&o Joaquim

=
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Maria Luciana dos Santos

Maria Espedita da Silva
Aldenor Espedito da Silva
Agenor Francisco da Costa
Lusimar Silva Cardoso
Donizete Pereira
Luciano Pereira
Francisco Silva de Oliveira
José Gino Pereira
Joaquim Vicente de Lima
Maria Helenise da Silva
Rogério de Sousa Matias
Maria Socorro Fernandes da Silva Matias
Maria Iraci dos Santos Matias
Francisco de Carvalho
Joé&o Alexandre Cardoso
Antonio Pereira Cardoso
Cicero Antonio da Silva
Marcelo Raimundo da Costa
Francisco de Assis dos Santos
Maria Valdecir dos Santos
Luiz Alves dos Santos
Francisco da Silva Lima
Cicero Braz Vieira
Francisco da Silva dos Santos
Maria de Lourdes Silva dos Santos

Plano Municipal de Saneamento Basico de Barbalha - PMSB

0466663 e 9186084
0466664 e 9186064
0466665 e 9186054
0466662 e 9186046
0466664 e 9185924
0466651 e 9185928
0466644 e 9185972
0466656 e 9185990
0466663 e 9185972
0466685 e 9185968
0466728 e 9185962
0466698 e 9185960
0466755 e 9185994
0466742 e 9185954
0466748 e 9185944
0466748 e 9185928
0466770 e 9185932
0466753 e 9185894
0466721 e 9185910
0466722 e 9185910
0466723 e 9185908

Fonte: Secretaria de Obras e Infraestrutura de Barbalha (2011).
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Figura 7.52 — Vista de uma das melhorias sanitarias domiciliares (MSD) da
localidade de Sitio Santa Rita, no municipio de Barbalha.

Fonte: Consércio DGH-Cariri (2011).
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Figura 7.53 — Vista de algumas das melhorias sanitarias domiciliares (MSD) da
localidade de Sitio S&o Piquet, Sitio Santa Cruz e Sitio Correntinha, no municipio de
Barbalha.

Fonte: Consércio DGH-Cariri (2011).
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Figura 7.54 — Vista das melhorias sanitarias domiciliares (MSD) da localidade de
Sitio Sdo Joaquim, no municipio de Barbalha.

Fonte: Consércio DGH-Cariri (2011).
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7.2.3. Indicadores de qualidade do sistema de esgotamento sanitario da sede e

dos distritos

O controle das vazdes e da qualidade dos efluentes gerados deve ser feito
pela CAGECE, enquanto a fiscalizacdo do lancamento dos efluentes nos corpos
receptores deve ser realizada pela SEMACE, de acordo com as condi¢cdes e 0s
padroes estabelecidos na Resolucdo n° 430/2011 do CONAMA, Portaria n°
154/2002 da SEMACE e Portaria n® 111/2011 da SEMACE.

O principal corpo receptor dos esgotos tratados na sede de Barbalha é o Rio
Salamanca. Entretanto, a vazdo de esgotos ndo é suficiente para ser descartada no
referido rio. Assim, nado foi possivel de se fazer nenhuma verificacdo em relacdo ao
atendimento aos padrées de lancamento previstos nas supracitadas legislacdes
federais e estaduais.

Contudo, pelo mau estado de conservacado da ETE de Barbalha, pode-se
inferir que a mesma nao atenderia aos padrbes ambientais vigentes caso existisse

esgoto para lancamento.

7.3. Servicos de limpeza urbana e manejo dos residuos sdlidos

Segundo informacdes do Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos
Soélidos Urbanos (PGIRSU, 2008) e PROINTEC (2005) foram obtidos os seguintes
dados sobre a origem e natureza dos residuos solidos:

Quanto a origem, os residuos coletados no municipio sdo: domiciliares,
comerciais, residuos provenientes das feiras e mercados, logradouros,
estabelecimentos  publicos, podas de &rvores, matadouros, escolas,
estabelecimentos comerciais, producédo industrial, turistico, residuos da construgéo e
demoli¢cdo (RCD) e Residuos de Servigos de Saude (RSS) (PGIRSU, 2008).

Em relacdo a natureza dos residuos, conforme dados da Secretaria de
Obras e Infraestrutura de Barbalha, em 2010, foram coletadas aproximadamente
22.492 toneladas de residuos (Figura 7.55). Observa-se que o0s residuos
domiciliares e comerciais representam a maior parcela (68,5%), sendo 24% relativo
aos residuos de varricdo, capina e poda, 5,8% aos residuos da construcdo e

demolicdo (RCD) e 1,7% relativo aos Residuos de Servicos de Saude (RSS).
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Figura 7.55 — Distribuicdo dos diferentes residuos solidos urbanos da sede e
distritos de Barbalha.

Fonte: SEINFRA de Barbalha (2011).

A Figura 7.56 apresenta a composicao gravimétrica dos residuos solidos do
municipio, segundo informagdes obtidas junto & Secretaria das Cidades atraves de
Relatério de Caracterizagéo Fisica dos Residuos Sdlidos Urbanos dos Municipios do
Aterro Sanitario Consorciado do Cariri. O maior percentual verificado foi de residuos
organicos (46%), o que condiz com os costumes e estilo de vida da populacéo local.
Fazendo uma comparacdo com a regido do Cariri, observa-se que quanto a
natureza dos residuos, Barbalha apresenta uma composicdo média bastante
proxima da obtida nos estudos da PROINTEC, principalmente em relagéo a fracédo

organica (Figura 7.57).
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Figura 7.56 — Composicao gravimétrica dos residuos sélidos do municipio de
Barbalha.

Fonte: Secretaria das Cidades (2009).
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Figura 7.57 — Composicao gravimétrica média dos municipios que compdem a
regido do Cariri.
Fonte: PROINTEC (2005).

Quanto a origem dos residuos coletados em Barbalha (Figura 7.58), estes
foram classificados como sendo 64% domiciliar, 6% comercial, 11% proveniente de
pracas e logradouros, 10% relativos ao RCD, 2% ao RSS, entre outros (PGIRSU,
2008). Infelizmente qualquer estudo realizado no municipio de Barbalha caracterizou
separadamente os residuos da sede e distritos, mas acredita-se que tal informacéao
nao seja essencial ja que a maior parcela de contribuicdo é relativa a sede e
eventuais diferencas em composicdo ndo prejudicara nenhuma das etapas

envolvidas no gerenciamento dos RSU.
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Fazendo uma comparacédo com a regiao do Cariri (Figura 7.59), observa-se
gue quanto a origem dos residuos, Barbalha apresenta de uma forma geral uma
composicdo média dos residuos domiciliares bem préxima da obtida nos estudos da
PROINTEC, mas com um percentual do residuo comercial bem abaixo.

fo
Matadouro, feiras Producio

merc - 0% SSIVCos de saude
ercados Outros _'l industrial / Xos
% \ % by 3

Turistko

N
Comeérco

Figura 7.58 — Distribuicdo dos residuos soélidos urbanos do municipio de Barbalha
guanto a origem.

Fonte: PGIRSU (2008).

Matadouro, feiras, Producio industrial

Entulho de  purcados Outros 1% ,
construgdo civil 1% r Vs Servigos de saude
8% / 2%

Turistico
%

Pracas logradouros
1%

Figura 7.59 — Distribuicdo média dos residuos sélidos urbanos dos municipios que
compdem a Regido do Cariri quanto a origem.

Fonte: PROINTEC (2005).
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7.3.1 Acondicionamento, coleta e transporte

Atualmente os servicos de limpeza urbana e manejo dos residuos solidos
tanto da sede quanto dos distritos sdo de responsabilidade da Secretaria de Obras e
Infraestrutura de Barbalha, sendo que a grande maioria dos servicos é realizada
pela empresa Flamax - Servico de M&o de Obras Ltda, incluindo a parte de limpeza
urbana e Residuos de Servicos de Saude (RSS).

O municipio conta com uma cobertura de 100% de coleta regular de
residuos solidos domiciliares e comerciais nas zonas urbanas da sede de Barbalha e
dos distritos de Arajara, Caldas e Estrela. Nao ha cobranca pelos servicos de coleta
de qualquer tipo de residuo.

Na Tabela 7.15 sdo apresentados os dados de producdo de Residuos
Solidos Urbanos (RSU) dos municipios do Cariri com destaque para 0 municipio de
Barbalha. Estimou-se a populag&o urbana total para o ano de 2012 incluindo tanto a

populacdo da sede municipal como a dos distritos de Arajara, Caldas e Estrela. Para

o volume coletado, foi utilizado o peso especifico de 0,15 ton/m*® (sem compactacéo,
PROINTEC, 2005).

Tabela 7.15 — Dados sobre a producédo de RSU dos municipios do Cariri com
destaque para o municipio de Barbalha.

Populacao Lixo Volume de 5 o
' er capita
Municipio rbana C(Ztlletzjti?;o coI“e)ftgdo (kg/habli;dia)
2012 (m°dia)

Altaneira 4.715 3,3 22,0 0,700
Barbalha 39.272 28,4 189,3 0,723
Caririagu 14.492 10,5 69,9 0,723
Crato 104.233 81,6 544,1 0,783
Farias Brito 9.163 4,6 30,9 0,506
Jardim 9.290 6,7 44,8 0,723
Juazeiro do Norte 248.020 265,9 17725 1,072
Missao Velha 15.926 11,5 76,8 0,723
Nova Olinda 10015 7,8 52,0 0,779
Santana do Cariri 9112 6,4 42,5 0,700

"Estimativa PROINTEC (2005)
Fonte: Consorcio DGH-Cariri (2012).
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O acondicionamento dos residuos (Figura 7.60) é a primeira etapa de todo o
processo. A forma adequada de acondicionamento é determinada pela quantidade,
composi¢cao e movimentacao.

Os residuos podem ser acondicionados em sacos plasticos, recipientes
rigidos (latas, tambores, cestos) e coletores urbanos (cestos colocados em lugares
publicos), cacambas (recebem o lixo de diversas unidades habitacionais) e os
coletores para a coleta seletiva.

A norma NBR 12.980/1993 define os tipos de coleta de lixo em:

e Coleta convencional, que consiste na coleta de residuos gerados
pelas residéncias, estabelecimentos comerciais, publicos e
inddstrias;

e Coleta proveniente da varricdo das ruas, pracas e logradouros;

e Coleta de feira e praias;

e Coleta de Residuos de Servigcos de Saude;

E importante ressaltar que embora o gerador seja o responsavel pelo
acondicionamento, a administragcdo municipal deve promover a¢des voltadas para o
incentivo ao acondicionamento correto dos residuos, através de campanhas
educacionais, além da fiscalizacdo, a fim de garantir a saude da populacédo, dos
trabalhadores e do meio ambiente.

Sabe-se que ainda existe 0 costume de queimar o lixo e enterra-lo.
Provavelmente esta acdo aconteca pela falta de coleta principalmente no meio rural
e pela necessidade de acbes que esclarecam a populacdo sobre a disposicéo
correta dos residuos solidos.

De uma forma diferenciada, tem-se a coleta seletiva, que consiste no
recolhimento de materiais reciclaveis, como papéis, plasticos, metais, vidros, dentre
outros. Nao existe formalmente a coleta seletiva no municipio de Barbalha, apesar
de que foi verificada a presenca de catadores no lixdo do municipio.

Os servicos de limpeza publica do municipio de Barbalha compreendem os
servicos de varricdo, capina e rogada, assim como 0S demais servicos como a
limpeza das vias e pracas, poda de arvores, limpeza dos mercados e feiras, limpeza

dos residuos solidos das bocas de lobo, pintura do meio fio, limpeza de lotes vagos,

V3 Sangion Seares o7 147 sul 1 dsen Qwow
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remocdo de animais mortos nas vias publicas e coleta de moéveis usados. A

Secretaria de Obras e Infraestrutura de Barbalha ndo disponibilizou indicadores
relativos a pintura de guias (caiacéo) nos logradouros publicos.

A coleta dos residuos especiais compreende a coleta dos residuos
produzidos apés a varricdo manual, apds a realizacdo dos servi¢cos de capinacéo e
poda de arvores. A varricdo é feita em sarjetas, calgaddes, pracas, incluindo-se a
raspagem das sarjetas quando necessario. Os servicos sdo executados com
ferramentas manuais e com utilizacdo ou de sacos plasticos de 100 litros ou de
coletores. Na capinacgéo é feito o completo ro¢co da vegetacao ao nivel do solo com
utilizacdo de ferramentas manuais. Inclui-se a retirada das raizes existentes, assim
como a raspagem das sarjetas. A Secretaria de Obras e Infraestrutura de Barbalha
nao disponibilizou indicadores relativos a varricAo de logradouros publicos de
Barbalha.

A Figura 7.61 mostra um trabalhador envolvido dos servigos de limpeza

urbana de Barbalha, assim como o vassourao e coletor de lixo utilizados.
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Figura 7.60 — Alguns dos coletores utilizados no armazenamento de residuos
sélidos domiciliares no municipio de Barbalha.

Fonte: Consércio DGH-Cariri (2011).
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Figura 7.61 — Trabalhadores envolvidos dos servigcos de limpeza urbana de

Barbalha, e vista de alguns dos equipamentos utilizados como vassourao e coletor
de lixo.

Fonte: Consércio DGH-Cariri (2011).

Segundo a Secretaria de Obras e Infraestrutura de Barbalha, a coleta aos

7

Residuos de Servicos de Saude (RSS) é também realizada pela empresa

terceirizada Flamax. A coleta é feita de forma distinta da convencional, em sacos na
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cor branca e em caminhdo especifico, pois requerem maiores cuidados na sua
coleta e disposicdo. Os RSS da sede e dos distritos sdo gerados em 38 unidades de
salde, os quais sdo enviados para uma unidade de incineragao situada em Juazeiro
do Norte. Ndo ha cobranca pelo servico de coleta do RSS, sendo também de
responsabilidade da Prefeitura. Estima-se uma geracdo de aproximadamente 384
toneladas de RSS no ano de 2010 e um custo total de R$ 219.840,00, perfazendo
um valor de R$ 572,50/ton.

A coleta dos residuos da construcdo e demolicdo (RCD) é executada pelo
proprio gerador. Os meios de transporte utilizados sdo cagamba, caminhdo de
carroceria aberta, carrocas e outros. Ndo ha registros de controle pela Secretaria de
Obras e Infraestrutura de Barbalha, porém estima-se uma geracdo de
aproximadamente 1.300 toneladas de RCD no ano de 2010. Nas inspecdes de
campo, observou-se o acumulo de RCD em varios pontos da sede de Barbalha,
conforme pode ser observado na Figura 7.62.

Figura 7.62 — Vista do acumulo de RCD em algumas vias de Barbalha como na Rua
José llanio e Av. 17 de agosto.

Fonte: Consércio DGH-Cariri (2011).

N

Quanto a estrutura operacional do gerenciamento de residuos sélidos de
Barbalha a empresa Flamax conta com 87 funcionérios, conforme distribuicdo
apresentada na Tabela 7.16. A Tabela 7.17 traz um resumo da frequéncia de coleta
dos residuos sélidos de Barbalha tanto na sede quanto nos distritos.
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Tabela 7.16 — Recursos humanos envolvidos no manejo dos residuos sélidos e
limpeza urbana da sede e distritos de Barbalha.

Motorista e gari coletor 21
Capinador 14
Varredor 40
Pintores e demais 10
servicos

Fiscalizacéo 01
Gerente 01

Fonte: SEINFRA de Barbalha (2011).

Tabela 7.17 — Frequéncia de coleta dos residuos solidos de Barbalha na sede e nos
distritos.

Local Frequéncia Horarios

6 vezes por 7:00 as 11:00 e 14:00 as
Sede )
semana 18:00
. 2 vezes por 7:00 as 11:00 e 14:00 as
Arajara .
semana 18:00
2 vezes por 7:00 as 11:00 e 14:00 as
Caldas .
semana 18:00
2 vezes por 7:00 as 11:00 e 14:00 as
Estrela _
semana 18:00

Fonte: Flamax (2011).

A Figura 7.63 traz informacgdes sobre a distribuicdo dos gastos com o0s
residuos solidos no municipio de Barbalha no ano de 2010, com dados obtidos em
campo junto a Secretaria de Obras e Infraestrutura de Barbalha. Segundo a
Secretaria, o valor mensal pago a Flamax no ano de 2010 foi de R$ 112.987,10 para
realizar o gerenciamento dos residuos da sede e dos distritos, o que perfaz um
gasto anual de R$ 1.355.845,80.

De acordo com os dados da Secretaria de Obras e Infraestrutura de
Barbalha, a sede do municipio assim como os distritos de Arajara, Caldas e Estrela,
contam com uma cobertura de 100% de coleta regular de residuos soélidos

domiciliares e comerciais.

T
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481.808,2

Figura 7.63 — Distribuicao dos diferentes residuos sélidos urbanos da sede e
distritos de Barbalha.

Fonte: SEINFRA de Barbalha (2011).

Quanto ao transporte dos residuos, o municipio conta com veiculos de
propriedade da Prefeitura de Barbalha e outros da empresa terceirizada Flamax,
cuja frota atual, incluindo a disposi¢éo final, totaliza: 1 caminhdo compactador, 4
caminhdes de carroceria aberta, 1 caminhdo bau, 1 caminh&o utilitario, 1 moto, 1
trator de esteiras, 1 retroescavadeira e 1 pa carregadeira (Figuras 7.64 e 7.65).
Segundo a SEINFRA de Barbalha, a frota de coleta dos residuos sélidos é suficiente

e esta em bom estado de conservagéo.

261

FR1ADO 00 CLANA D) COMRCIOTON . Catm CONIDLCTO | GERENTEC HIDROCONSLLT)
ERETamA DAL ODa D

S o 5 m T
COORDINADONS DE LANEAVENID Avastvta: Wadengon Semres o 11 sle T dsen Quewen Fontade:n CF

Tome Far (B9 040000 CXPI L)AL WL



Plano Municipal de Saneamento Basico de Barbalha - PMSB

&

Barbalha

Figura 7.64 — Vista de alguns dos veiculos utilizados no transporte de residuos
solidos da sede e dos distritos de Barbalha.

Fonte: Consércio DGH-Cariri (2011).
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Figura 7.65 — Vista de caminhdo compactador utilizado no transporte de residuos
sélidos da sede e dos distritos de Barbalha.

Fonte: Consércio DGH-Cariri (2011).

: —

Quanto ao transporte dos Residuos de Servicos de Saude (RSS), a frota é
composta por 01 caminhdo bau (Figura 7.66) e 01 utilitario. Segundo a SEINFRA de
Barbalha, a frota atual € suficiente para a coleta dos diversos residuos soélidos
perigosos e ndo perigosos do municipio.
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Figura 7.66 — Modelo de veiculo utilizado na coleta dos RSS da sede e dos distritos
de Barbalha.

Fonte: Consorcio DGH-Cariri (2011).
7.3.2 Tratamento e Destino Final

No municipio de Barbalha, a excecédo dos Residuos de Servigos de Saude
(RSS) que sdo encaminhados a incineragdo em Juazeiro do Norte, ndo ha
tratamento dos demais residuos gerados no municipio. A disposicdo final dos
residuos coletados é feita em um lixdo a céu aberto que fica em torno de 0,7 km de
distancia do centro da sede do municipio (Figura 7.67 a 7.69). Nao existe nenhuma
forma de manejo dos residuos sélidos antes da disposicao final, como uma unidade
de triagem, reciclagem ou compostagem. Contudo, verifica-se a presenca de

catadores na area do lixao.
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Figura 7.67 — Localizagéo do lixdo de Barbalha.
Fonte: Google Earth (2011).

A Lei Federal n® 12.305/2010, Artigo VIII, comenta sobre a disposi¢éo final
ambientalmente adequada, que deve ser distribuida de forma ordenada em aterros,
observando normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos a
saude publica e a seguranca e a minimizar os impactos ambientais adversos. Nesse
aspecto, verifica-se que o atual lixdo se situa a menos de 200 metros do Riacho do
Ouro, trazendo sérios riscos ambientais e de salde publica.

De acordo com o Art. 47 da Lei Federal n°® 12.305/2010, fica proibida a
disposicao de residuos in natura a céu aberto.

Segundo o levantamento junto a Prefeitura, ndo haveria catadores que
sobrevivem do lixdo. Entretanto, conforme abordado anteriormente, verificou-se a
presenca de catadoras no lixdo, conforme apresentado na Figura 7.69. Ressalta-se
que a Lei Federal n°® 12.305/2010, no Art. 48, proibe a catacdo nas areas de
destinacao de residuos.
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Em relacdo a disposicdo dos Residuos de Servicos da Saude, até 2008,
estes eram dispostos no lixdo do municipio. Atualmente, como j& citado
anteriormente, todo manejo dos RSS é feito pela empresa terceirizada Flamax, a
qual é responsavel pelo tratamento (incineracdo em Juazeiro do Norte) e destino
final adequado para o residuo perigoso.

Para atender as leis ambientais vigentes, ja existe no plano de investimento
do municipio uma previsdo orcamentaria para a construcdo de Aterro Sanitario. O
municipio de Barbalha, juntamente com mais nove municipios do Cariri (Altaneira,
Farias Brito, Missao Velha, Crato, Caririagu, Jardim, Nova Olinda, Juazeiro do Norte
e Santana do Cariri) assinaram e ratificaram um protocolo de intengbes para a
constituicdo de um consércio municipal para a destinacdo final de residuos sdlidos,
provavelmente em Caririacu, denominado COMARES.

Segundo informacgBes recentes obtidas junto a Secretaria das Cidades,
existe um contrato em andamento com a empresa Lance Construcdes e Projetos
Ltda, onde ja foram estudadas 16 areas com o objetivo de verificar as suas
viabilidades técnicas e ambientais para implantacdo do Aterro Sanitario Consorciado
do Cariri. No momento a empresa esta realizando os estudos ambientais para serem
encaminhados ao 6rgao ambiental competente.

A Figura 7.70 apresenta uma foto de um dos equipamentos utilizados para

abertura de vala e compactacédo do material.
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Figura 7.68 — Vista do lixdo do municipio de Barbalha.
Fonte: Consércio DGH-Cariri (2011).
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Figura 7.69 — Vista da presenca de catadores no lixdo de Barbalha e do tipo de
material reciclado.

Fonte: Consércio DGH-Cariri (2011).
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Figura 7.70 — Vista de um dos equipamentos utilizados nas operacdes de abertura
de vala e compactacao no lixdo de Barbalha.

Fonte: Consorcio DGH-Cariri (2011).

Assim, observa-se que o gerenciamento dos residuos sélidos de Barbalha
precisa de melhorias, principalmente em relacdo ao aumento da frequéncia de coleta
dos distritos, assim como um destino final adequado para todos os residuos gerados
no municipio. Deve ser incentivado a reciclagem de materiais, o controle do destino
final dos residuos da construcdo e demolicdo e o controle da atividade da catagéo

no lixao, atividades que ndo vem sendo realizadas ou cumpridas.

7.4. Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas

7.4.1 Consideracdes Gerais

O gerenciamento dos servicos de drenagem e manejo das aguas pluviais
urbanas de Barbalha é de competéncia da Secretaria de Obras e Infraestrutura do
municipio. Na sede municipal, o sistema de microdrenagem €é composto por
drenagem superficial nas ruas pavimentadas, enquanto o sistema de
macrodrenagem € composto por canais naturais e artificiais que cortam a cidade.

Devido a insuficiéncia do sistema, nos pontos criticos da sede municipal (Bairros
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Centro, Cirolandia e Santo André, Conjunto Preolandia e Comunidade Bela Vista)

sdo observados tanto problemas de alagamentos e inundagdes, como erosdes
intensas, desmoronamento de encostas e assoreamento dos canais e vias urbanas.
Também s&o observados graves problemas de lancamento de esgotos e lixo nas
unidades do sistema. Nos distritos de Arajara, Caldas e Estrela, a infraestrutura de
drenagem ¢€ limitada a canaletas nas ruas pavimentadas. No entanto, alagamentos e
inundacdes frequentes ocorrem somente no distrito de Estrela, onde as aguas
superficiais escoam para baixios localizados na zona urbana, ao invés de escoar

para cursos d’agua como observado em Arajara e Caldas.

7.4.2. Infraestrutura de macrodrenagem na sede de Barbalha

O sistema de macrodrenagem na sede de Barbalha é composto por trés
canais que escoam pela cidade e langcam suas aguas no Rio Salamanca. A Figura
7.71 apresenta os pontos de interesse de drenagem na cidade de Barbalha, com
destaque para areas de risco de desmoronamento de encostas e areas passiveis de
alagamento e inundagéo.

A Tabela 7.18 apresenta o resumo geral do sistema de macrodrenagem
existente na sede de Barbalha.
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Figura 7.71 — Imagem mostrando pontos de interesse de drenagem na cidade de
Barbalha, com destaque para areas de risco de desmoronamento de encostas e
areas passiveis de alagamento e inundacéo.

Fonte: Google Earth (2011).

Tabela 7.18 — Resumo do sistema de macrodrenagem na cidade de Barbalha.

(m)*

Canal Riacho do Betoque Leste do Centro Urbano 4.000

Canal do Cirolandia Saida para Lagoa de 1.200
Dentro

Canal do Riacho do Ouro  Saida para Canabrava 2.000

Rio Salamanca Noroeste do Centro 1.800
Urbano

Fonte: Consércio DGH-Cariri (2011).
* Extenséo calculada na zona urbana e adjacéncias.
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A seguir, séo apresentados detalhes dos trés canais que cortam a cidade de
Barbalha e do Rio Salamanca nas proximidades da zona urbana:

v' Canal Riacho do Betoque

Conforme indicado na Figura 7.72, o Canal Riacho do Betoque escoa suas
aguas em regido adjacente ao centro da cidade, passando pelos Bairros Santo
André, Conjunto Nova Esperanca e Alto da Alegria. E importante destacar que cerca
de 15% da &rea no entorno do canal ja € ocupada por residéncias. Suas cotas inicial
e final sdo aproximadamente 440,00 e 400,00 m, respectivamente. A Figura 7.73
apresenta uma vista do referido canal em periodo de baixa vazéo, provavelmente
alimentada por esgotos langados nas proximidades. No entanto, pode-se observar
através da morfologia do terreno que durante os periodos de cheia, o leito maior do
riacho € inundado, permitindo assim que as aguas alcancem as residéncias
préoximas. Isto pode ser observado também na Figura 7.74, que indica ndo apenas
areas de inundacdo, mas também &reas susceptiveis a desmoronamento de
encostas e presenca marcante de lixo.

As Figuras 7.72 a 7.75 destacam a presenca significativa de lixo e
sedimentos no Canal do Betoque. Portanto, pode-se verificar que parcela
consideravel da capacidade de transporte de agua do canal é comprometida pelo
assoreamento da calha fluvial (Figura 7.76).
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Figura 7.73 — Riacho do Betogue na Comunidade Bela Vista: presenca marcante de
lixo e areas passiveis de inundacdo e desmoronamento de encostas.

Fonte: Consércio DGH-Cariri (2011).
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Figura 7.74 — Ponte sobre o Riacho do Betogue na Comunidade Bela Vista.
Fonte: Consércio DGH-Cariri (2011).
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Figura 7.75 — Presenca de sedimentos e lixo na calha do Riacho do Betoque (Rua
Crato).
Fonte: Consorcio DGH-Cariri (2011).
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Figura 7.76 — Assoreamento do Riacho do Betoque.
Fonte: Consorcio DGH-Cariri (2011).

v" Canal do Cirolandia

Conforme apresentado nas Figuras 7.77 a 7.81, atualmente estdo sendo
realizadas obras no Canal do Cirolandia, que passa pelos Bairros Centro, Cirolandia
e Conjunto Nova Esperanca. As obras se referem a cobertura do canal em concreto
armado e a sua interligagdo com a infraestrutura de microdrenagem. Salienta-se que
praticamente toda a area no entorno do canal € ocupada por residéncias. As cotas
inicial e final do referido canal sdo aproximadamente 419,00 e 408,00 m,
respectivamente. Cabe ressaltar ainda que, em virtude de reivindicagdes feitas pela
populacdo, atualmente esta sendo implantada na Rua Miguel de Freitas (localizada
em regido baixa do Bairro Cirolandia) uma galeria de &guas pluviais com
comprimento de 234 metros que também sera interligada a rede de macrodrenagem.
As obras supracitadas estdo sendo realizadas pela Secretaria de Infraestrutura e

Obras de Barbalha com prazo de conclusao para o primeiro trimestre de 2012.
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Figura 7.77 — Trecho de execugéo da obra de cobertura do Canal do Cirolandia na
sua juncao com o Canal do Riacho do Ouro.

Fonte: Consércio DGH-Cariri (2011).

Figura 7.78 — Trecho em obras do Canal do Cirolandia destacando cobertura em
concreto armado.

Fonte: Consorcio DGH-Cariri (2011).
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Figura 7.79 — Abertura de vala nas proximidades do Canal do Cirolandia para
implantagao de infraestrutura de microdrenagem.

Fonte: Consércio DGH-Cariri (2011).
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Figura 7.80 — Detalhe de infraestrutura de microdrenagem para coleta e
escoamento de aguas pluviais para o Canal do Cirolandia.

Fonte: Consércio DGH-Cariri (2011).
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Figura 7.81 — Implantacédo de dreno para escoamento de aguas pluviais para o
Canal do Cirolandia

Fonte: Consércio DGH-Cariri (2011).

Na Figura 7.82 observa-se a existéncia de tubulagdo exposta cruzando o
Canal do Cirolandia e de janela para ventilacdo e inspe¢do sem protecao. A Figura
7.83 mostra 0 escoamento de esgoto para o Canal do Cirolandia através de sarjeta,
0 que revela a inadequacéo dos servicos de esgotamento sanitario e 0 seu impacto

no setor de drenagem urbana.

Tubulacéo

O\
erto do
janela para ventilacdo e inspe¢cédo sem protecéao.
Fonte: Consércio DGH-Cariri (2011).
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Figura 7.83 — Escoamento de esgoto para o Canal do Cirolandia.
Fonte: Consorcio DGH-Cariri (2011).

v" Canal do Riacho do Ouro

O Canal do Riacho do Ouro passa pelos Bairros Centro, Alto do Rosario e
Vila Santo Antbnio e recebe a maior parte das aguas pluviais da cidade, incluindo a
contribuicdo do Canal do Cirolandia. E importante destacar que cerca de 75% da
area no entorno do canal ja é ocupada por residéncias. Suas cotas inicial e final sdo
aproximadamente 420,00 e 408,00 m, respectivamente. Conforme observado nas
Figuras 7.84 a 7.91, o canal possui trechos em condicdes razoaveis de
conservacao, mas também apresenta diversos trechos em péssimas condi¢cdes (Rua
Cel. Joca Sampaio, Rua dos Cariris, Av. Presidente Médici e Av. Paulo Mauricio),
com presenca marcante de sedimentos, lixo, esgoto e vegetacdo. Além disso,
observa-se a existéncia de tubulacdes aéreas cruzando o canal (Rua Costa

Cavalcante).
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Figura 7.84 — Canal do Riacho do Ouro: trecho em condi¢Bes razoaveis de
conservacgao (esquerda) e trecho em péssimas condi¢des (direita).

Fonte: Consorcio DGH-Cariri (2011).

&

Figura 7.85 — Canal do Riacho do Ouro (Rua Cel. Joca Sampaio).
Fonte: Consércio DGH-Cariri (2011).
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Figura 7.8

6 — Canal do Riacho do Ouro (Av. Presidente Médici).
Fonte: Consorcio DGH-Cariri (2011).

Fonte: Consércio DGH-Cariri (2011).
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Figura 7. 88 Canal do Riacho do Ouro (Rua dos Carlrls)
Fonte: Consorcio DGH-Cariri (2011).
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Tubulagdo exposta {

Figura 7.89 — Canal do Riacho do Ouro (Rua Costa Cavalcante).
Fonte: Consércio DGH-Cariri (2011).
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Figura 7.90 — Canal do Riacho do Ouro (Av. Paulo Mauricio).

Fonte: Consorcio DGH-Cariri (2011).
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Figura 7.91 — Detalhe de tubulacdo clandestina de esgoto obstruida e de tubulacao

exposta no Canal do Riacho do Ouro.
Fonte: Consércio DGH-Cariri (2011).

v Rio Salamanca

O Rio Salamanca esta localizado a noroeste do centro urbano e recebe

contribuicdes dos trés canais que cruzam a cidade de Barbalha. Suas cotas inicial e

final sdo aproximadamente 400,00 e 397,00 m, respectivamente, apresentando
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desnivel minimo de 2,0 m com relacdo & via apresentada na Figura 7.92. O rio
apresenta ainda largura média em torno de 10 m e distancias para a referida via
inferiores a 30 m, o que mostra desconformidade com relacdo ao Codigo Florestal
(Lei Federal n° 4.771/65). Calcula-se que aproximadamente 20% da area no entorno

do rio seja ocupada indevidamente.

Figura 7.92 — Detalhe do Rio Salamanca nas proximidades da sede de Barbalha.
Fonte: Google Earth (2011).

Finalmente, com base em analise das imagens de satélite do sistema
Google Earth, estima-se que cerca de 40% das areas urbanas ocupadas nas
proximidades do sistema de macrodrenagem de Barbalha (Canal Riacho do
Betoque, Canal do Cirolandia, Canal do Riacho do Ouro e Rio Salamanca) esteja em

desconformidade com o Cddigo Florestal.

7.4.3. Infraestrutura de microdrenagem na sede de Barbalha

O sistema de microdrenagem da sede municipal abrange cerca de 75% das
ruas pavimentadas com drenagem superficial, possuindo apenas duas ruas com
drenagem subterrénea: Rua Santos Dumont e Rua Pedro Coelho. Salienta-se que
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as ruas que possuem o sistema superficial também recebem contribuicdes dos
esgotos sanitarios ligados nas sarjetas. Além disso, verifica-se a presenca
significativa de lixo nas unidades do sistema. As Figuras 7.93 a 7.95 apresentam
detalhes da infraestrutura de microdrenagem na sede de Barbalha, com destaque

para os problemas supracitados. As areas mais prejudicadas devido a auséncia de
sistema de microdrenagem sdo a Comunidade Bela Vista e o Conjunto Preolandia.

Figura 7.93 — Vista de sarjeta com esgoto escoando a céu aberto na Av. Julis Rimet.
Fonte: Consércio DGH-Cariri (2011).
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Figura 7.94 — Vista de boca de lobo na Rua T Vinte e Dois obstruida por lixo.
Fonte: Consorcio DGH-Cariri (2011).

Figura 7.95 — Vista de sarjeta na Av. Costa Cavalcante escoando esgoto a céu
aberto.

Fonte: Consércio DGH-Cariri (2011).

A Figura 7.96 apresenta uma vista de boca de lobo no cruzamento da Av.
Paulo Mauricio com a Rua T Seis. Contrastando com os registros fotograficos
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supracitados, essa boca de lobo apresenta boas condigcbes de conservacdo e

limpeza.

Figura 7.96 — Vista de boca de lobo no cruzamento da Av. Paulo Mauricio com a
Rua T Seis.

Fonte: Consércio DGH-Cariri (2011).

Em sintese, com base em andlise das imagens de satélite do sistema
Google Earth, estima-se que aproximadamente 40% da area urbana da sede de
Barbalha seja coberta com obras de micro e macrodrenagem.

7.4.4. Principais pontos criticos na sede de Barbalha
Na sede de Barbalha é comum se observar nos periodos chuvosos

alagamentos e inundacdes em determinadas areas da cidade (Bairros Centro,
Cirolandia e Santo André, Conjunto Preolandia e Comunidade Bela Vista), sendo
gue 0s pontos mais criticos sao apresentados nas Figuras 7.97 a 7.100. Esses
problemas ocorrem principalmente ao longo dos canais devido a caréncia de
infraestrutura de microdrenagem nas ruas adjacentes e ao assoreamento das calhas

fluviais.
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Figura 7.98 — Area de alagamento e in
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Figura 7.97 — Area de alagamento e inundacg&o na Rua Pedro Coelho.
Fonte: Consércio DGH-Cariri (2011).
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Fonte: Consércio DGH-Cariri (2011).

3

FR1ADO 00 CLARK @ CORSORCIO DN . Catin ICONEDUCTO | GERENTEC IIDEOCOSSILT)
MERETaNA DAL ODa DN
COORIONADON A DE LANTANVENTT AN AL

A Wadengon Semes o7 117 sale 100 Fdsen Ouennn Fastabein O3
Tome Fae (5%)040 00400 CXPE 10481 Wm0 .L)

undacéo na Av. Costa Cavalcante.

288



Plano Municipal de Saneamento Basico de Barbalha - PMSB

&

Barbalha

Figura 7.99 — Area de alagamento e inundac&o no Conjunto do Preolandia.
Fonte: Consorcio DGH-Cariri (2011).

Figura 7.100 — Area de alagamento e inundagdo na Av. Paulo Mauricio.
Fonte: Consércio DGH-Cariri (2011).

Os pontos em situagdo critica com relacdo ao desmoronamento de encostas

e deslizamento de residéncias séo localizados no Conjunto do Preolandia, ja que

esta area possui topografia acidentada e é desprovida de qualquer tipo de
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pavimentagdo (Figuras 7.101 e 7.102). Ressalta-se que as coordenadas da regiéao

central da area de risco apresentada na Figura 7.101 sdo 7°19°34”S e 39°18'05”N.

Figura 7.101 — Localizag&o de areas de risco de desmoronamento de encostas no
Conjunto do Preolandia.

Fonte: Google Earth (2011).
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7.102 — Areas de risco de desmoronamento de encostas e deslizamento de
residéncias no Conjunto do Preolandia.

Fonte: Consércio DGH-Cariri (2011).
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Figura

A Tabela 7.19 apresenta um resumo geral dos pontos criticos com relacéo a

drenagem e ao manejo de aguas pluviais urbanas na sede de Barbalha.
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Tabela 7.19 — Resumo geral dos pontos criticos com relacdo a drenagem e ao
manejo de aguas pluviais urbanas na sede de Barbalha.

Problema identificado

Rua Pedro Coelho  Alagamento/inundacao

Av. Costa Alagamento/inundacao
Cavalcante 9 &
Conjunto do Alagamento/inundagao
Preolandia Erosao de encosta

Av. Paulo Mauricio  Alagamento/inundacéao
Fonte: Consércio DGH-Cariri (2011).

7.4.5. Infraestrutura de drenagem nos distritos
A infraestrutura de drenagem nos distritos de Barbalha é limitada a sarjetas

ou canaletas em algumas ruas pavimentadas. Nos distritos de Arajara e Caldas nao
ocorrem alagamentos e inundacgfes frequentes, ja que as aguas pluviais ttm como
destino os cOrregos existentes na zona urbana. As Figuras 7.103 e 7.104
apresentam ruas desses distritos com o detalhe de canaletas para drenagem das
aguas da chuva. Por outro lado, no distrito de Estrela, as dguas superficiais escoam
para ponto baixo da zona urbana, localizado na rua principal (ver Figura 7.105),
provocando alagamentos e inundacdes recorrentes durante os periodos de chuva.
As Figuras 7.106 e 7.107 mostram respectivamente uma vista da rua principal e o
detalhe de canaletas para drenagem das aguas pluviais.
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Figura 7.103 — Drenagem superficial no distrito de Arajara.
Fonte: Consércio DGH-Cariri (2011).
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Figura 7.104 — Drenagem superficial no distrito de Caldas.
Fonte: Consércio DGH-Cariri (2011).
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Figura 7.105 — Ponto critico no distrito de Estrela (Rua Principal), com destaque
para a area mais prejudicada (coordenadas 7°17°01”S e 39°16’00”N).
Fonte: Google Earth (2011).

Figura 7.106 — Vista da Rua Principal no distrito de Estrela.
Fonte: Consércio DGH-Cariri (2011).
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Figura 7.107 — Drenagem superficial no distrito de Estrela.
Fonte: Consorcio DGH-Cariri (2011).

Em sintese, a cobertura com obras de micro e macrodrenagem nos distritos
de Barbalha é praticamente nula. Todavia, pode-se dizer que ndo ha ocupacao
indevida de areas de protecdo devido a inexisténcia de corpos hidricos de porte

relevante.
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8. PARTICIPACAO DA SOCIEDADE

A adequada identificacdo das demandas da populacdo, assim como a
quantificacdo da disposicdo a pagar pelos investimentos em saneamento Sao
guestdes centrais no planejamento de sistemas de saneamento basico.

As diversas solucdes técnicas para os sistemas de saneamento estao
associadas a diferentes niveis de investimento, envolvendo, via de regra, grande
dispéndio de capital. A correta identificacdo das solugdes técnicas a serem adotadas
dever4d contemplar tanto as demandas da sociedade quanto as limitacdes
econbmicas desta, ou seja, sua disposicdo a pagar.

As andlises da demanda da sociedade e da disposicdo a pagar sao

apresentadas nos itens 8.1 e 8.2.

8.1. Demanda da sociedade

As Tabelas 8.1 e 8.2 trazem os resultados das plenarias e seminarios
realizados na sede de Barbalha e nos distritos de Arajara, Caldas e Estrela.
Observa-se muitos problemas apontados pela populagédo em relagédo ao saneamento
basico, os quais variaram em relacdo ao local, e a grande expectativa acerca da

melhoria da qualidade de vida com a universalizacao do acesso.
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Tabela 8.1 — Resultado do retorno da sociedade durante a plenaria realizada em
relacdo a agua, esgoto, drenagem e residuos solidos.

Sede

Agua: Falta de regularidade, baixa

gualidade da 4gua e nao atende a
toda a populacdo. Esgoto: Falta
de coleta em varios pontos da
cidade, taxa onerosa, esgoto a
céu aberto, odor desagradavel,
RS: Coleta de lixo insuficiente;
Falta de aterro sanitario;
Drenagem: Conservagéo das
passagens de acesso as ruas.
Construcao de casa em locais
perigosos. Enchentes na época da
chuva, os canais transbordam.

Melhorar a qualidade da agua
distribuida na cidade; Implantacao
da coleta seletiva dos residuos
sélidos; Implantacéo de coleta e
tratamento de esgoto; Resolver o
problema da drenagem.

Arajara

Agua: Falta de cobertura por rede,
regularidade e baixa qualidade da
agua. Esgoto: Falta de coleta e
tratamento do esgoto; RS: Local
inadequado para o depdésito dos
residuos solidos; Drenagem:
Sistema de drenagem insuficiente.

Melhorar a qualidade da agua
distribuida na cidade; Implantacao
da coleta seletiva dos residuos
sélidos; Implantacéo de coleta e
tratamento de esgoto; Resolver o
problema da drenagem.

Caldas

Agua: Falta de cobertura por rede,
regularidade e baixa qualidade da
agua. Esgoto: Falta de coleta e
tratamento do esgoto; RS: Local
inadequado para o depdésito dos
residuos solidos; Drenagem:
Sistema de drenagem insuficiente.

Melhorar a qualidade da agua
distribuida na cidade; Implantacao
da coleta seletiva dos residuos
sélidos; Implantacéo de coleta e
tratamento de esgoto; Resolver o
problema da drenagem.

Estrela

Agua: Falta de cobertura por rede,
regularidade e baixa qualidade da
agua. Esgoto: Falta de coleta e
tratamento do esgoto; RS: Local
inadequado para o depdésito dos
residuos sélidos; Drenagem:
Sistema de drenagem insuficiente.

Melhorar a qualidade da agua
distribuida na cidade; Implantacdo
da coleta seletiva dos residuos
sélidos; Implantacao de coleta e
tratamento de esgoto; Resolver o
problema da drenagem.

Fonte: Consorcio DGH-Cariri (2011).
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8.2. Disposicao a pagar

No periodo de 03/08/2011 a 06/09/2011 foi realizada pesquisa de campo nas
comunidades dos municipios da regido do Cariri para a determinacao da disposi¢cao
a pagar desta populacdo. No total foram aplicados 244 questionarios. Na Figura 8.1
€ apresentado o questionario tipo utilizado na pesquisa.

Apés a analise de consisténcia dos relatorios respondidos, o que resultou na
eliminacdo de 30 questionarios (12,0% do total), restando 214 questionarios, foram
determinadas as regressdes da disposicao a pagar da populacdo com relacdo aos
sistemas de saneamento. Nas Figuras 8.2 a 8.6 sdo apresentados graficamente os
resultados dos questionarios aplicados.

Apos andlise dos dados foram determinadas as regressées que melhor
representam a disposi¢ao a pagar desta populacédo. Observou-se que a disposicao a
pagar € proporcional a renda familiar, ndo possuindo importancia estatistica as
demais variaveis levantadas na pesquisa. Na Tabela 8.2 é apresentado resumo das
regressodes da disposicdo a pagar.

Com relacéo as regressdes desenvolvidas constata-se que:

e A populacdo demonstra maior preocupacdo com o0 sistema de
abastecimento de agua, seguido pelo sistema de esgotamento sanitario,
do que pelos sistemas de coleta de residuos sdlidos e de drenagem, como
observado nos valores obtidos nas regressdes.

e Os pequenos valores obtidos na estatistica do R-Quadrado Ajustado
indicam a existéncia de grande variacdo aleatdria nas respostas dos
entrevistados, muito provavelmente em decorréncia de assimetria de
informagdes e interesses.

e Considerando o nivel de significancia de 1%, verificou-se pela estatistica
do Valor-p que a variavel independente renda familiar (SM) é significativa
em todas as regressoes.

e A disposicdo a pagar das familias ndo cresce significativamente com o
aumento da renda familiar, como observado pela analise do reduzido valor
do coeficiente da variavel independente.

e As regressdes apresentadas abaixo sdo representativas do

comportamento médio da populacdo em analise.
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TN ESTADO 0O CEARA
sosasa SECRETAMIA DAS CIDADES
\ 7 £ COORDENADORIA DE SANEAMEINTO ANMNITNTAL

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
PESQUISA DE DISPOSICAO A PAGAR

=]

Barbaiha

DATA: 24/08/11

‘Vock representa que sexo?

' Qual sua faixa etdria?

| MUNICIPIO: BARBALHA

Vocé representa que comunidade?

—

(5 Masculino ou [ | Feminino

[ 116224 an0s (%] 25234 ancs
[ ]135a43an0s [ 145258 anos
[ 180463 anos [ 170279 anos
[ ISuperiora 79anos

<] Sede ou [ ] Distrito
Qual?

[X] Urbana ou [ | Raural

"Qual o rendimento medio mensal (em
salénios minimos} das familias que vocé
representa?

S.M - Saidrio Minimo

| ] Menos de 0,5 {meso} 5.M

Quanto vocé (sua comunidade) esta
disposto a pagar mensalmente para ter
AGUA potivel de boa qualidade & em
| quantidade em casa?

Quanto vocé (sua can"ﬁﬁadade) esta

disposto a pagar mensalmente para ter o

setvico  de ESGOTO (coleta e
_ tratamento)?

Quanto vocké [(sua comunidade) esta

disposto a pagar mensalmente para ter o

servigo de DRENAGEM de bon qualidade
| em sua comunidade?

Quanto vocd (sua comunidade) esta
disposto a pagar mensalmente para ter o
servico de coleta e destinagio do
RESIDUO SOUDO (lixa)?

[ ]Entre0,5{meio}5M, e 1,0(hum)SM,
Lad Entre 1,0 (hum) S. M., e 2,0 /(dois)S.M
[ 1 Entre 2,0 (dois) S.M. e 3,0(trds)sMm
[ | Entre 3,0 (trés) S.M e 4,0 (quatro) S.M.
[ | Entre 4,0 (quatro)SM. & 5,0 [cinco) S.M
[ ] Mais de 5,0 (cinco) S.M

[ ] RS0.00 [ 1RS800 {

[ 1RS2,00 [} RS 10,00 (

[ ] RS4.00 [ ] RS 12,00 (

[ JRS600 | |RS1S00 |

[ 1RS000 [ ] R$8,00 [

[ ) RS2,00 >4 RS 10,00 [

[ ] RS4,00 [ ]1RS$12,00 [

[ ] RS6,00 | ] RS 1500 [ ]

[ I RSO00 | | RS8.00 l

[ 1R$200 { ]R$10,00 {

[>4 RS 4,00 [ 1 RS12,00 {

[ 1RS600 [ ]RS1500 {

[ 1RS0,00 [ 1 RS800 i

Be] RS 2,00 [ ] RS 10,00 {

[ ] RS 4,00 [ 1RS12,00 [

[ JRS600 [ ] RS1500 [

Figura 8.1 — Questionario tipo aplicado.
Fonte: Consércio DGH-Cariri (2011).
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MUNICIPIOS

B ALTANEIRA B BARBALHA I FARIAS BRITO

B MISSAO VELHA B NOVAOLINDA W SANTANA DO CARIRI
[ JUAZEIRODO NORTE I CRATO JARDIM

W CARIRIACU

Figura 8.2 — Respostas dos questionarios em fungéo da localizacéo das residéncias.
Fonte: Consorcio DGH-Cariri (2011).

LOCALIZACAO LOCALIZACAO

B URBANO ERURAL W SEDE MW DISTRITO

Figura 8.3 — Respostas dos questionarios em fungéo da localizac&o das residéncias.
Fonte: Consércio DGH-Cariri (2011).
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SEXO IDADE RENDA FAMILIAR (S.M.)

<05 ®051 W12 m23

EHOMEN  HMULHER H<25 M25-40 ®W41-50 ®m>50 W34 m4s "1

Figura 8.4 — Respostas dos questionarios em func¢éo do sexo, da idade e da renda

familiar em salario minimo (S.M.) dos entrevistados.
Fonte: Consércio DGH-Cariri (2011).

SAA (RS/més) SES (RS/més)

60

W<5 W 5-10 ™ 10-20 = 20-30 = >30 <5 ® 5-10 @ 10-20 = 20-30 = >30

Figura 8.5 — Disposicdo mensal a pagar (R$/més) pelo sistema de abastecimento de

agua (SAA) e pelo sistema de esgotamento sanitario (SES).
Fonte: Consércio DGH-Cariri (2011).
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C(?LETA RESIDUOS DRENAGEM (R$/més)
SOLIDOS (R$/més)

E<5 ®N5-10 =10-20 ®=>20 m<5 WN5-10 = 10-20 m>20

Figura 8.6 — Disposi¢cdo mensal a pagar (R$/més) pelo sistema coleta de residuos

sélidos e pelo sistema de drenagem.
Fonte: Consércio DGH-Cariri (2011).

Tabela 8.2 — Resumo das regressoes da disposicao a pagar. Valores mensais da
disposicéo a pagar pelos sistemas de saneamento em funcao da renda familiar em
salarios minimos (SM).

Sistema de Disposicao a pagar

Abastecimento de Agua —

R$
SAA VALOR <%) = 6,39 + 2,53 x SM

A

L R$
Esgotamento Sanitario — SES VALOR ( > = 4,10 + 2,10 * SM

R
Coleta de Residuos Sélidos VALOR (m—éi) =356+ 1,27 *SM

R$
Drenagem VALOR ( - > =3,72+ 1,09 « SM
mes

Fonte: Consdrcio DGH-Cariri (2011).

* Obs.: Conforme indicado na Figura 8.1, SM corresponde a um multiplo do salario
minimo e ndo ao valor do salario minimo. Por exemplo, SM = 2,0 deve ser utilizado no
célculo da disposicdo a pagar para familias com renda mensal de duas vezes o salario
minimo
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9. INDICADORES DE DESEMPENHO

Os indicadores de desempenho selecionados para o PMSB do municipio de
Barbalha em relagdo aos servigos de dgua e esgoto (Tabela 9.1), residuos sélidos

(Tabela 9.2) e drenagem (Tabela 9.3) sdo apresentados a seguir.

Tabela 9.1 — Indicadores de desempenho de Barbalha em relacéo ao abastecimento
de &gua e esgotamento sanitario.

Cgbertura ge rede de abastecimento de 99.7 100.0 1000 100.0
agua potavel nas zonas urbanas (%)

Micromedicéo de agua em relacédo ao
namero total de economias (%)

indice de Perdas na Distribuicdo — IPD (%) 48,1 - - -
indice de Agua N&o Faturada — IANF (%) 41,8 - - -
Cobertura de rede de esgotamento

100,0 0,0 0,0 0,0

sanitario nas zonas urbanas (%) 478 0.0 0.0 0.0
Razao entre volume de esgoto tratado e 0.0 0.0 0.0 0.0
coletado por rede em zonas urbanas (%)

Satisfacdo da sociedade com relagdo ao
setor de abastecimento de agua (%) 33,0 33,0 0.0 0.0
Satisfacdo da sociedade com relacdo ao 0.0 0.0 0.0 0.0

setor de esgotamento sanitario (%)
Fonte: CAGECE (2011) e Consorcio DGH-Cariri (2011).

Na Tabela 9.1, observa-se que a cobertura com rede de abastecimento
agua é satisfatéria para a sede e distritos. Entretanto, o SAA dos distritos estava em
péssimo estado de conservacao. Além disso, 100% das ligacbes sdo medidas na
sede, mas nos distritos, onde o0 abastecimento de agua € de responsabilidade da
Prefeitura, o indice de hidrometracdo € inexistente. Percebe-se também uma
moderada cobertura por rede de esgoto na sede, mas inexistente para 0os demais
distritos. Verifica-se também uma baixa satisfacdo da sociedade em relacdo aos
servigcos de agua e esgoto.

Segundo a CAGECE (2011), o indice de Perdas na Distribuicdo (IPD) e o
indice de Agua N&o Faturada (IANF) da sede de Barbalha no ano de 2011 foram

48,1% e 41,8%, respectivamente. Pode-se dizer que as perdas na distribuicdo foram
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superiores a meta da CAGECE para o municipio em questédo (IPD < 15%) e que o
volume de agua faturado chegou ao patamar de quase 40% inferior ao volume
produzido. Cabe destacar outro importante indicador adotado pela CAGECE que € 0
indice Bruto de Perdas por Ligacdo (IPL). Em 2011, o IPL de Barbalha foi igual a
405,6 litros/dia, o que indica uma perda diéria de agua por ligacdo cerca de quatro
vezes superior ao consumo per capita da regido, isto €, em torno de 100 litros/dia.

Conforme mencionado anteriormente (ver Capitulo 4), a CAGECE também
realiza estudos para avaliar o grau de satisfacdo dos usuarios com 0s servicos, 0
nivel de inadimpléncia, entre outros importantes indicadores. No entanto, ndo foram
disponibilizados dados recentes com relacdo a esses indicadores para 0 municipio
de Barbalha.

Verifica-se também na Tabela 9.1, uma baixa satisfacdo da sociedade em
relacdo aos servicos de agua e esgoto tanto na sede municipal quanto nos distritos.
No presente trabalho, a satisfacdo da sociedade com relagcdo a prestacdo dos
servicos de saneamento basico foi estimada para cada componente com base no
retorno da sociedade através dos seminarios comunitarios (ver Tabela 8.1). Assim,
foi atribuida uma porcentagem igualitaria para cada tipo de colocacao/reclamacéao
feita pela sociedade em fun¢éo dos seguintes critérios:

v agua (critérios de cobertura, regularidade e qualidade da agua)

v esgoto (critérios de cobertura e disposicao final)

v' drenagem urbana (critérios de cobertura e ocorréncia de inundactes
ou alagamentos)

v residuos soélidos (critérios de cobertura, regularidade na coleta e
disposicéo final)

Por exemplo, uma comunidade que se manifestou satisfeita com relacéo a
cobertura de rede de abastecimento de agua (ou seja, se manifestou satisfeita com
1 dos 3 critérios estabelecidos para a componente), possui satisfacdo de 33% (isto
é, 1 dividido por 3).

Os indicadores de desempenho de Barbalha em relacdo aos residuos

soélidos séao apresentados na Tabela 9.2.

- D Y v ———— A 304



Plano Municipal de Saneamento Basico de Barbalha - PMSB

=

Barbalha
Tabela 9.2 — Indicadores de desempenho de Barbalha em relacéo aos residuos
solidos.

Cobertura de coleta de residuos sélidos 1000  100.0 1000 100,0
em zonas urbanas (%)

Parcela da populacdo urbana atendida
com frequéncia igual ou superior a duas 100,0 100,0 100,0 100,0
vezes por semana (%)

Parcela dos residuos sélidos coletados na
zona urbana que € encaminhada para 0,0 0,0 0,0 0,0
reciclagem (%)

Parcela dos residuos sdlidos coletados na

zona urbana que tem destino final 1,7 0,0 0,0 0,0
adequado (%)
Custo mensal por tonelada de residuos 60.3 60.3 603 603

sélidos coletados na zona urbana (R$/t)

Satisfacdo da sociedade com relacdo ao
setor de limpeza urbana e manejo de 0,0 0,0 0,0 0,0
residuos sélidos (%)
Fonte: SEINFRA de Barbalha (2011) e Consércio DGH-Cariri (2011).

Observa-se na Tabela 9.2 que Barbalha tem 100% de cobertura de coleta
na sede do municipio e nos distritos. Adicionalmente, percebe-se que 100% da
populacdo atendida da sede e distritos recebe uma frequéncia de coleta de no
minimo duas vezes por semana. Por outro lado, a parcela de residuos coletados
pela empresa contratada que € encaminhada para reciclagem € nula. Conforme
citado no item 7.3.2, a excecdo dos Residuos de Servicos de Saude (1,7% do total),
nao ha tratamento e nem destino adequado para os residuos gerados.

Como abordado anteriormente, o valor pago a empresa terceirizada Flamax
em 2010 para realizar o gerenciamento dos residuos da sede e dos distritos foi de
R$ 1.355.845,80. Este valor distribuido pela quantidade de residuos coletados no
ano que foi de 22.492 toneladas chega-se a um valor de R$ 60,3/tonelada.
Observou-se também uma baixa satisfacdo da sociedade em relagdo ao servico de
limpeza urbana e manejo de residuos solidos tanto na sede municipal quanto nos
distritos.

Os indicadores de desempenho de Barbalha em relacdo a drenagem séo

apresentados na Tabela 9.3.
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Tabela 9.3 — Indicadores de desempenho de Barbalha em relacdo a drenagem.

Cobertura com obras de drenagem urbana (%) 40,0

Parcela de area de varzea (protecao
permanente) em relacdo a faixa de protecdo 80,0 - - =
legal (%)
Satisfacdo da sociedade com relacdo ao setor
de drenagem e manejo das aguas pluviais 0,0 0,0 0,0 0,0
urbanas (%)
Fonte: SEINFRA de Barbalha (2011) e Consorcio DGH-Cariri (2011).

Observa-se que a drenagem se constitui em um grave problema tanto para a
sede de Barbalha quanto para os distritos, com cerca de 60% da area da cidade
descoberta com obras de micro e macrodrenagem. A situacdo é ainda mais precaria
nos distritos, onde praticamente inexiste sistema de drenagem urbana. Por outro
lado, na sede municipal, existem residéncias localizadas em cerca de 20% do
entorno do Rio Salamanca. Ja nos distritos, a zona urbana esta localizada
suficientemente distante do Rio Salamanca. Os varios problemas levantados pela
populacdo resultaram em um indice de satisfacdo de 0% em ambos 0s casos.
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